


Nota: Cualquier observación encontrada en esta obra, por favor escribir a 
la Dirección General de Innovación Tecnológica y Educativa de la Secretaría 
de Educación, para ser rectificado y mejorado en las próximas ediciones, 
nuestro correo electrónico es: tecnología.educativa@se.go.hn  



La Secretaría de Educación presenta la “Guía del Docente” de Octavo Gra-
do del área de Matemáticas para el Tercer Ciclo de Educación Básica, que 
tiene su fundamento en el Diseño Curricular Nacional de Educación Básica  
(DCNEB), misma que fue revisada y ajustada por un equipo técnico en el marco 
del Proyecto Mejoramiento de la Enseñanza Técnica en el Área de Matemáticas  
(PROMETAM FASE III).

El propósito de esta Guía es apoyar al docente en la intervención activa de media-
ción entre el contenido del Libro del Estudiante y las formas de aprendizaje de los 
educandos. Además, brindar apoyo metodológico para favorecer los aprendizajes 
significativos y se eleve el rendimiento académico.

En la búsqueda del camino hacia una nueva Honduras, el recurso humano es el 
único capaz de generar riquezas a través de la aplicación de sus conocimientos, 
competencias y acciones; por lo que se espera que los docentes se comprometan 
a realizar una labor educativa con calidad y pertinencia.

Esta Secretaría de Estado, sigue comprometida para que los niños y jóvenes ten-
gan acceso a un nivel de educación que contribuya a mejorar las condiciones de 
vida de la población hondureña.

Secretario de Estado en el Despacho de Educación

Presentación



Esta Guía está diseñada para orientar a los docentes cómo enseñar en 
cada grado los contenidos prescritos en el Diseño Curricular Nacional 
para la Educación Básica (DCNEB).

Para cada grado se presenta una propuesta de enseñanza de los con-
tenidos y se espera que el docente la ajuste según el rendimiento y el 
entorno de sus educandos.

El docente debe leer con anticipación y detenidamente el desarrollo pro-
puesto de cada clase para que esté preparado al momento de impartir 
las mismas.

Para mayor información véase la “Estructura y Aplicación de la Guía del 
Docente”

 Instructivo de uso
“Guía del Docente”
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Estructura y aplicación de la Guía del Docente

1. Objetivo de la Guía del Docente
 Este libro es una guía que explica el plan anual de estudio y el desarrollo de las clases basado en el con-

tenido del Diseño Curricular Nacional para la Educación Básica (DCNEB). Si el Docente aprovecha esta 
guía, le ayudará a desarrollar su clase efectiva y eficientemente para que el rendimiento de los estudiantes 
mejore.

2. Estructura de la Guía del Docente
 Estructura global: Está formada por dos partes: “Estructura y aplicación de la Guía del Docente” que ex-

plica el contenido de la Guía del docente y la forma cómo se utiliza y “Desarrollo de clases de cada unidad” 
que describe los pasos a seguir para alcanzar los objetivos de cada clase.

 Estructura de la unidad: En cada unidad se desarrolla paso a paso los contenidos conceptuales y actitu-
dinales tomados del DCNEB. La estructura de cada unidad se explica detalladamente en el instructivo.

3. Instructivo para el uso de la Guía del Docente y del Libro del Estudiante
 Esta Guía del Docente (GD) fue diseñada para enseñar los contenidos indicados en el DCNEB, utilizando 

eficazmente el libro del Estudiante (LE), y para explicar los principios de cada tema y la manera de desa-
rrollar cada clase.

 Aunque se indica la manera de usar el LE, no necesariamente se describe una forma única de desarrollar 
la clase, sin embargo se ha intentado que los docentes puedan dar la clase sin dedicar mucho tiempo a 
los preparativos. El docente podrá hacer las modificaciones adecuadas cuando lo crea necesario.

 En la GD se presenta la “Programación anual” y “Desarrollo de clases de cada unidad”.

 Programación Anual
 Es la lista de los contenidos del grado indicados en el DCNEB, con el número de clases asignadas a cada 

tema. Con la misma, los docentes deben conocer qué tienen que enseñar, y hacer su plan anual de modo 
que se cubran todos los temas.

 También se presenta la distribución de horas en función de los bloques de área que se describen en el 
DCNEB. Estos son:

     
   1. Números y Operaciones
    2. Álgebra
    3. Geometría
    4. Estadística descriptiva y probabilidad discreta
 
 Si los estudiantes no manejan bien los contenidos de cada grado, tendrán problemas con el aprendizaje en 

los grados posteriores. Por ejemplo: los estudiantes necesitan tener dominio de la operatoria con números 
reales para operar con expresiones algebraicas racionales.
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       Desarrollo de clases de cada unidad

11

Está divida en cinco secciones:

Expectativas de logro: Presenta las expectativas de logro de la unidad.
Relación y desarrollo: Muestra el flujo de los contenidos del grado relacionándolos con los del grado 
anterior y el siguiente.
Plan de Estudio: Presenta la distribución de las clases en cada lección.
Puntos de lección: Presenta aspectos importantes a considerar en el desarrollo de cada lección.
Desarrollo de clase: Presenta el objetivo, el indicador de logro y el desarrollo de cada clase.

12

13

14

15

Significado de cada expresión y simbología en la 
página del desarrollo de clases

Unidad 8 - Probabilidad206

Probabilidad
  Probabilidad

Determinar la fórmula de la probabilidad de un evento.

Lección 1:
(2/11)

Objetivo:

Unidad 1:      Indicador de logro
Hay 5 tarjetas numeradas del 1 al 5. 
Encontrar la probabilidad de sacar la 
tarjeta número 2.

2. Analizar la fórmula de la 
probabilidad. 

 (10 min)
* Leer el resumen y concluir 

con la fórmula de la proba-
bilidad. Hacer énfasis en el 
significado de cada uno de 
los términos de la fórmula de 
la probabilidad haciendo refe-
rencia a que la probabilidad 
de sacar el punto 2 en el lan-
zamiento de un dado es 1

6
.

3. Encontrar la probabilidad 
de sacar el punto 4 al lanzar 
un dado. 1.1  

 (10 min)
¿Cuántos posibles casos hay 
al lanzar un dado?
¿Todos los casos tienen la 
misma posibilidad de salir?
¿Cuántos casos de salir el 
punto 4 hay?

* Concluir que la probabilidad 
de salir el punto 4 es 1

6  y que 
hagan uso de la fórmula a

n
 y 

los tres pasos planteados   
     en el libro.
 
4. Resolver 1.1

 (10 min)
Solución
a) 1

5
 

Hay 5 posibles casos totales: 
1, 2, 3, 4 y 5. 
Hay 1 caso de sacar la 
tarjeta 2

2 .

b) 1
5  

Hay 5 posibles casos totales. 
Hay 1 caso de sacar la 
tarjeta 5

5 .

Ejemplo 1 1.

Encuentre la probabilidad de salir el punto al lanzar un dado.4

Solución:

La probabilidad que salga el punto 2 en el lanzamiento de un dado es     .

1

6

a

n

... el ANúmero de casos en los que ocurre evento

... otal deT posibles casos

Ejemplo: La probabilidad de salir el punto 2 al lanzar un dado es:

1

6

... Hay una cara del punto 2

... Hay 6 caras (1, 2, 3, 4, 5 y 6)

Paso      Hay 6 posibles totales: 1, 2, 3, 4, 5 y 6.casos

Paso Todos los s son igualmente probables.caso

Paso     Hay un o de salir el punto 4.cas

Luego, sustituimos en     , 6 y 1n a= =(viene del paso    ) (viene del paso    ),

entonces, la probabilidad de salir el punto 4 al lanzar un dado es     .

1

6

a

n

Respuesta: La probabilidad de salir el punto 4 al lanzar un dado es     .

1

6

En el caso del dado se puede esperar que salga cada punto (de 1 a 6) con igual

posibilidad. Como hay 6 puntos se puede decir que la probabilidad de salir cada uno

de estos 6 puntos es     .

Hay 5 tarjetas numeradas del 1 al 5:

Ejercicio 1.1

a) La probabilidad de sacar la tarjeta       .

1

6

, , , , .

Si se saca una tarjeta, encuentre:

b La probabilidad de sacar la tarjeta       .)

2

2

1

1

3

3

4

4

5

5

2

2

5

5

168

Unidad -8 Probabilidad

Si en un ensayo hay “ ” totalesn posibles casos donde cada uno de estos casos

tiene la misma posibilidad de ocurrir y entre estos “ ” casos hay “ ” casos donden a

ocurre el eventoA, entonces la probabilidad que ocurra el eventoAes:

Generalmente para expresar la probabilidad se usan las fracciones.

1

2

3

1 3

Ejercicio adicional
Al lanzar un dado, encuentre:
a) La probabilidad de sacar el número 3.
b) La probabilidad de sacar un número par.
c) La probabilidad de sacar un número mayor que 1.

Solución
a) 1

6            b) 3
6

1

2
= 1

2           c) 5
6

Indicador de logro 
de cada clase

Actividades de los 
estudiantes

Preguntas, comenta-
rios e indicaciones del 
maestro o la maestra 

Puntos y sugerencias 
de la enseñanza y 
actividades del  
maestro o la maestra 

Soluciones de los  
ejercicios propuestos 

Título y número de 
la unidad

Título y número de 
la lección

Hora actual de la  
clase/Total de horas 

de la lección

Objetivo de  
cada clase

Página del LE 

Ejercicios  
adicionales 
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1  Expectativas de logro
Se presentan para cada unidad, tal y como 
están descritas en el DCNEB.

2  Relación y desarrollo
Se muestran los contenidos de la unidad 
y su relación con otras unidades (ya sean 
de este grado, o anteriores o posterio-
res). Los docentes deben diagnosticar si 
los estudiantes tienen dominio sobre los 
contenidos relacionados de los grados 
anteriores, de lo contrario dependiendo 
del nivel de insuficiencia en el manejo, se 
puede hacer lo siguiente:
(a) Si la mayoría de los estudiantes care-

cen de comprensión, de tal modo que 
no se puede enseñar el contenido del 
grado, se les da un repaso de dos o 
tres horas clase.

 Para el mejor manejo del contenido, se 
sugiere darles tareas al mismo tiempo 
que la enseñanza del contenido del 
grado.

(b) Si la mayoría entiende bien se le pue-
de dar orientación individual a los que 
la necesiten.

3  Plan de estudio
Se indica la distribución de las horas y el 
contenido. Como el tiempo total de la clase 
de matemáticas es limitado, se recomienda 
seguir los lineamientos indicados en la guía 
y desarrollar todo el contenido.

4  Puntos de lección
En la primera parte se informan los resul-
tados obtenidos por PROMETAM Fase III 
al aplicar pruebas de línea base en el año 
2016 y al finalizar la validación del LE en el 
2017. Las pruebas se aplicaron en algunos 
Institutos de Educación Media y  Centros 
de Educación Básica, con el objetivo de de-
tectar aciertos e identificar oportunidades 
de avance, como una información valiosa 
que contribuya a la mejora de la calidad 
educativa del país

Luego, cada unidad está dividida en leccio-
nes. En esta parte se explican los puntos 
en los que se debe prestar atención duran-

te el desarrollo de la clase. Los docentes 
deben entender la idea central por la cual 
se desarrolla el plan de clase.

5  Desarrollo de clases
Está descrito el plan de cada clase para 45 
minutos e incluye los objetivos, el indicador 
de logro y el proceso de enseñanza. No es 
recomendable prolongar la hora de clase, 
salvo en el caso donde los estudiantes hacen 
una tarea especial o el horario así lo exige. 

«Objetivo»
Representa el objetivo de la clase. Es ne-
cesario tener un objetivo claro para cada 
clase.

<<Indicador de logro>>
Se proporciona el indicador de logro con 
respecto al objetivo de cada clase que le 
permitirá al docente verificar el logro de 
dicho objetivo.

El indicador es el conocimiento mínimo 
que un estudiante debe tener de un tema 
en particular.

En caso de que existan dificultades al re-
solver el ejercicio indicado en la mayoría de 
los estudiantes,  el docente debe reforzar 
ese contenido.

  «Proceso de enseñanza»
Está numerado según el proceso del desa-
rrollo de la clase.

Se proponen actividades que el docente debe 
realizar durante la clase siguiendo el orden 
propuesto  en el Libro del Estudiante.

La propuesta se basa en comenzar la clase 
planteando un ejemplo y tratar de que los 
estudiantes lo resuelvan sin consultar el 
LE, por lo que se debe garantizar el tiempo 
suficiente para que piensen y propongan sus 
ideas, luego los docentes tienen que darles 
explicaciones de forma concisa y con pocas 
palabras tratando de no hablar mucho, y 
considerando las ideas de los estudiantes, 
concluir en la regla, definición, principio etc. 
de la clase, para luego realizar la ejercitación.

En este proceso de enseñanza en alguna 
clase se utiliza la simbología número (1.   2.   
3…), ¿?, *
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 Número (1., 2., 3., …): Significa las acti-
vidades principales que los estudiantes 
deben hacer durante el desarrollo de una 
clase.

 ¿?: Significa preguntas de los docentes a 
los estudiantes durante la clase.

 No es recomendable hacer preguntas que 
los estudiantes pueden contestar con res-
puestas breves como <<si>> y <<no>>. 
Son muy importantes las preguntas que 
hacen pensar a los estudiantes, sobre 
todo en cada clase se necesita una pre-
gunta principal que los atraiga al tema de 
la clase

 Cuando las respuestas de los estu-
diantes son equivocadas o no son las 
esperadas, hay que dar tiempo para 
que piensen por qué es incorrecta, al 
mismo tiempo los docentes tienen que 
pensar por qué se han equivocado y 
reflexionar sobre su manera de enseñar 
y preguntar. Además las respuestas de 
sus estudiantes pueden ser indicadores 
para evaluar el nivel de entendimiento.

 *:  Hace referencia a los puntos y suge-
rencias de la clase y actividades del do-
cente. Se refiere a puntos importantes 
que el docente debe tomar en cuenta 
para que el desarrollo de la clase sea 
exitoso.

 Para ser más práctico el uso de esta 
GD en el aula de clases, se da una des-
cripción general, por lo tanto, no se les 
indica a los docentes todas las acciones 
a realizar, así que según la necesidad 
hay que agregar más o modificarlas. En 
forma general se aplican las siguientes 
acciones.

1. La GD no dice nada sobre la evaluación 
continua porque ésta corresponde al 
objetivo, sin embargo propone como se 
puede evaluar este, a través de la ejer-
citación. La evaluación debe hacerse 
durante la clase y al final de la misma 
según la necesidad.

2. No está indicado el repaso de la clase. 

Éste se hace según la necesidad.

3. Cuando se les dan los ejercicios, los 
docentes deben recorrer el aula identi-
ficando los errores de los estudiantes y 
ayudándoles a corregirlos.

4. Cuando la cantidad de ejercicios es 
grande, se hace la comprobación y 
corrección de errores en una adecuada 
cantidad, para que los estudiantes no 
repitan el mismo tipo de equivocación.

5. Preparar tareas como ser ejercicios 
complementarios para los estudiantes 
que terminan rápido.

6. La orientación individual no está indica-
da, sin embargo, es imprescindible.

 Los docentes pueden realizarla en las 
ocasiones siguientes:

• Cuando recorren el aula después de dar 
los ejercicios.

• En el receso después de la clase.

• En la revisión del cuaderno (hay que 
tener el cuidado que los estudiantes no 
pierdan el tiempo haciendo cola para 
que el docente corrija)

• En algunas lecciones se indican ejerci-
cios adicionales, los cuales pueden ser 
desarrollados dependiendo del tiempo 
que se tiene o el nivel de los estudiantes, 
por lo que se deben considerar si son 
necesarios para afianzar el contenido.

 En la guía del docente se indica des-
pués de los puntos de lección uno o dos 
ejemplos de planes de pizarra para una 
clase en particular, sin embargo, cada 
uno puede hacer su propia estructura 
de uso de la pizarra adaptándola a sus 
necesidades.

 La manera de cómo trabajar con los 
problemas de aplicación planteados

 Los problemas planteados deben tra-
bajarse siguiendo los pasos dados a 
continuación:

 1. Escribir el planteamiento de la  
    operación.

 2. Juzgar si el planteamiento de la  
    operación es el adecuado.
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  3. Efectuar el cálculo según la necesidad.

 4. Juzgar si el resultado es el adecuado.

 5. Escribir la respuesta con la unidad  
   necesaria.

 Siempre que se requiere Planteamiento 
Operacional y Respuesta,  hay que eva-
luarlos por separado, es decir,  valorar el 
planteamiento de la operación y verificar 
la respuesta. 

 Unidad 2 3.1  
 Un grupo de amigos pagó 120 lempiras 

por 4 empanadas y 6 refrescos. El día 
anterior habían cancelado 150 lempiras 
por 4 empanadas y 9 refrescos. ¿Cuál 
es el precio de cada refresco?

 Solución 
 x: precio de una empanada 
 y: precio de un refresco

      
4 6 120x y+ =

4 9 1x y 50+ =

 

  
 x = 15, y = 10

 Respuesta: Cada refresco cuesta 10  
     lempiras.     

Primero se juzga que la respuesta se pueda 
encontrar con el planteamiento operacional. 
Luego, se efectúa el cálculo y se completa 
la respuesta con las unidades respectivas.

Si algún estudiante escribe bien el plantea-
miento operacional pero se equivoca en el 
cálculo o en la respuesta, hay que hacer 
preguntas para que reaccione y reflexione 
sobre su error.

La estructura del LE y su uso 
El docente  puede comenzar cada unidad 
con un repaso de lo aprendido anterior-
mente. Esta parte no está indicada en las 
horas de clase y los docentes asignan el 
tiempo para trabajar según su criterio.

La unidad está dividida en lecciones, 
secciones, ejercicios.  Cada lección tiene 
ejemplos y ejercicios. 

Los ejemplos corresponden a los temas 
importantes de la lección y están ilustrados 
con dibujos o gráficas que ayudan a los 
estudiantes a entenderlos.

En la orientación de estos ejemplos lo 
importante es hacer que los estudiantes 
piensen por sí mismos; por lo tanto, para 
presentarlos, los docentes lo escriben en 
la pizarra para que los estudiantes no vean 
la respuesta en el LE antes de tratar de en-
contrarla, aun cuando la guía dice <<Leer 
el problema… o captar la situación>>

Las soluciones de los ejemplos están 
marcadas con el signo  

La GD lleva la solución de los ejercicios 
propuestos en el LE. Los docentes tienen 
que tomar en cuenta que en el caso de ejer-
cicios y problemas con respuestas abiertas 
puede haber otras respuestas.

Para resaltar los puntos importantes de 
un tema se utiliza   y para algunas 
explicaciones relevantes  

Un objetivo del LE es suministrar suficiente 
cantidad de ejercicios clasificados, por lo 
tanto, en el LE a veces hay más ejercicios 
de los que se pueden resolver en el aula. 
Los docentes tienen que elegir cierta can-
tidad de ejercicios de cada grupo clasifica-
do, de modo que los estudiantes puedan 
resolver de todos los tipos. En la GD hay 
ejercicios adicionales que pueden utilizar 
como tarea en casa, o como ejercicios para 
los estudiantes que resuelven rápido o, en 
otros casos, como tarea mientras esperan 
las indicaciones del docente.

En la sección de ejercicios ( 1 , 2 , 3  , … 
), el trabajo con los mismos está incluido 
en las horas de clase de la unidad.

Esta sección de ejercicios que aparece 
al final de cada unidad, el docente podrá 
utilizarla a su conveniencia y en beneficio 
de los estudiantes. 

Otros íconos que aparecen en el LE y GD 
son los siguientes:  

   Se utiliza para indicar y señalar  
       propiedades y criterios. 

 Se utiliza para indicar el uso de la  
    calculadora para hacer o verificar  
       cálculos.

Se utiliza para hacer aclaraciones,  
      sugerencias o ampliaciones de los  
      conocimientos de la clase. 



Guía del Docente - Matemáticas 80 grado VII

• Monomios y polinomios
• Adición y sustracción de polinomios
• Multiplicación y división de un polinomio por un número
• Multiplicación y división de monomios

Unidad 
(horas) Contenidos

(Total 118 horas)

Pág. de GD
(Pág. de LE)

1~14
(1~10)

4. Plan de estudio

• Despeje de una variable
• Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables
• Resolución de sistemas de dos ecuaciones de primer grado en 

dos variables 
• Aplicación de sistemas de dos ecuaciones de primer grado en 

dos variables

2. Sistema de dos 
ecuaciones de 
primer grado en 
dos variables 

 (20 horas)

15~48
(11~38)

• Rectas paralelas y transversales
• Ángulos formados por dos rectas y una transversal y relación 

entre ángulos correspondientes
• Relación de ángulos alternos internos en rectas paralelas
• Distancia entre rectas paralelas
• Construcción de rectas paralelas

3.  Paralelismo
 (8 horas)

49~70
(39~56)

• Suma de las medidas de los ángulos  de un triángulo
• Suma de las medidas de los ángulos de un polígono
• Criterios de congruencia de triángulos
• Demostraciones geométricas
• Triángulos isósceles, rectángulo y equilátero
• Criterios de congruencia de triángulos rectángulos

4. Congruencia  
de triángulos

 (21 horas)

71~112
(57~94)

• Funciones de primer grado 
• Razón de cambio
• Sistema de coordenadas
• Gráfica de funciones de primer grado
• Expresión de una función de primer grado en la forma y = ax + b 

dada su gráfica
• Expresión de una función de primer grado en la forma y = ax + b 

a partir de dos puntos
• Criterio de paralelismo y perpendicularidad
• Solución gráfica de un sistema de ecuaciones de primer grado
• Aplicación de las funciones de primer grado

6. Funciones de 
primer grado 

     (28 horas)

135~176
(113~148)

• Cuadriláteros y paralelogramos
• Condiciones para ser un paralelogramo
• Rectángulos, rombos, cuadrados y trapecios 

5. Cuadriláteros
 (10 horas)

113~134
(95~112)

• Principio de la suma
• Principio del producto

7. Manera de  
contar

 (8 horas)

177~196
(149~162)

1. Polinomios
 (10 horas)

• Relación entre razón y probabilidad 
• Fórmula de la probabilidad 
• Propiedades de la probabilidad
• Cálculo de la probabilidad

8. Probabilidad
 (13 horas)

197~220
(163~180)
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Polinomios
Unidad 1

Lección 1: Clasificación y operaciones básicas con  
                  polinomios



Unidad 1 - Polinomios2

Polinomios 

 Expectativas de logro
• Desarrollan el concepto de polinomios. 
• Clasifican y efectúan operaciones básicas con polinomios.

(10 horas)Unidad
1

Polinomios
•  Multiplicación y división de 

un polinomio por un mono-
mio

• Multiplicación de polinomios
• Valor numérico de un  

polinomio
• Productos notables 
•  Aplicación de productos 

notables
• Factorización de polinomios
•  Aplicación de la  

factorización

Séptimo grado

Variables y expresiones
•  Expresión algebraica (EA)
• Reglas convencionales
• Expresión de cantidades con 

variables
• Valor numérico de EAs 
• Términos y coeficientes  

de EAs
• Adición y sustracción de EAs
• Multiplicación y división de 

EAs

Octavo grado Noveno grado

Ecuaciones de primer grado  
en una variable
• Ecuaciones de primer grado   
  (Definición)
• Propiedades de la igualdad y   
  sus aplicaciones 
• Resolución de ecuaciones de  
   primer grado
• Aplicación

Polinomios
•  Monomios y polinomios
• Adición y sustracción de  
 polinomios
• Multiplicación y división de         
   polinomios por un número
• Multiplicación y división de         
   monomios
    
Sistema de dos ecuaciones de 
primer grado en dos variables
• Despeje de una variable
• Sistema de dos ecuaciones  
  de primer grado (Definición)
• Resolución de sistemas  
   mediante:  
 - Tablas 
   - Método de eliminación 
   - Método de sustitución 
• Varios tipos de sistemas  
• Aplicación 
 

 Ecuaciones de segundo 
grado

•  Ecuación de segundo grado 
(Definición)

•  Resolución de ecuaciones 
mediante: 
- Sustitución de valores

 - Factorización
 - Raíz cuadrada
 - Completación de  

  cuadrados 
   - Fórmula cuadrática
• Aplicación

Funciones de primer grado 
• Funciones de primer grado  
• Razón de cambio  
• Sistema de coordenadas   
• Gráfica de funciones de  
 primer grado 
• Expresión de una función de   
  primer grado y = ax + b  
  mediante su gráfica 
• Expresión de una función de   
  primer grado y = ax + b a partir  
 de dos puntos 
• Criterio de paralelismo y  
  perpendicularidad 
• Solución gráfica de una 
  ecuación de primer grado en  
  dos variables 
• Gráfica de una ecuación de  
  primer grado en dos  
  variables 
• Solución gráfica de sistemas  
  de dos ecuaciones de primer  
  grado en dos variables 
• Aplicación
 

12  Relación y desarrollo

11
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Lección ContenidosDistribución
de horas

(10 horas)

1~2/8 • Monomios y polinomios
•  Adición y sustracción de polinomios
•  Multiplicación y división de un polinomio  

por un número
• Multiplicación y división de monomios

1. Clasificación y operaciones 
básicas con polinomios. 
(8 horas)

Plan de estudio13

 Ejercicios 
 (2 horas)

   Análisis de las pruebas diagnósticas 
2016 - 2017

 Primero, vamos a ver el problema de la pro-
piedad distributiva. (Número por polinomio)

 [Pregunta] Desarrolle y simplifique la siguien-
te expresión: 5(2a + 3b)

 Institutos: 32%    CEB: 3%    (2016)
 Este es el problema más fácil sobre la pro-

piedad distributiva, porque los números son 
sencillos y positivos. Así que, si sabe la regla 
del cálculo, puede contestar correctamente. 
Sin embargo, los resultados son muy bajos. 

 La regla no es complicada entonces, es im-
portante utilizar números sencillos para que 
la puedan comprender. 

 Después de la validación utilizando nú-
meros sencillos, los resultados se mejora-
ron, tal como se evidencia a continuación. 

Puntos de lección14

 [Pregunta] Desarrolle y simplifique la si-
guiente expresión: 5(2a + 3b)

 Institutos: 32% → 62%  CEB: 3% → 23% 
                  (2016)   (2017)        (2016) (2017)

 Mostramos otros resultados en el caso 
donde el problema es un poco complica-
do:

 [Pregunta] Desarrolle y simplifique la si-
guiente expresión: (7x + 5y) – 2(3x - 2y)

 Institutos: 6% → 26%  CEB: 0% → 1% 
               (2016)   (2017)        (2016) (2017)

 
Para contestar correctamente a este pro-
blema, los conocimientos de Números 
Positivos y Negativos (la unidad 1 de 7mo 
grado) son necesarios.

5~6/8

1~2/2
7~8/8

3~4/8



Unidad 1 - Polinomios4

Lección 1: Clasificación y operaciones bási-
cas con polinomios.

En 7mo grado se introdujo el concepto de ex-
presión algebraica como una combinación de 
números y variables (letras) unidos por los sig-
nos de las operaciones básicas.

Se enseñó las reglas convencionales para es-
cribir expresiones algebraicas, por ejemplo: 
a x b = ab, se abrevia el signo de la multiplica-
ción “×”, con expresiones con dos o más va-
riables las variables se escriben por lo general 
en orden alfabético. En un término se escribe 
primero el número antes de la variable.

Sección 1: Monomios y polinomios

Un polinomio es un monomio o una suma de 
dos o más monomios.

Un polinomio con dos términos también se le 
llama binomio y si tiene tres términos se llama 
trinomio.

El grado del polinomio lo determina la cantidad 
de variables que se multiplican en un monomio. 

1.2  

3x2 = 3 x x x x

La cantidad de variables que se multiplican es 
2, entonces el grado de 3x2 es 2.

5x2 y = 5 x x x x x y

La cantidad de variables que se multiplican es 
3, entonces el grado de 5x2y es 3.

Al polinomio de grado 1 se le llama polinomio 
de primer grado. Al polinomio de grado 2 se le 
llama polinomio de segundo grado.

Sección 2: Adición y sustracción de polinomios 

En cuanto a la adición y sustracción de polino-
mios se reducen los términos semejantes su-
mando o restando los coeficientes y al resultado 
se le copia la misma variable. 

1.5  
6a + 2b + 3b - 4a = (6a - 4a) + (2b + 3b)

                          = (6 - 4) a + (2 + 3)b

                          = 2a + 5b

En la sustracción de polinomios todo signo (-)
que precede un paréntesis cambia de signo 
todo lo que está dentro del paréntesis. 

1.7

(3a + 4b) - (5a - 2b) = 3a + 4b -5a + 2b

                               = -2a + 6b

Sección 3: Multiplicación y división de un poli-
nomio por un número.

Para multiplicar un polinomio por un número se 
utiliza la propiedad distributiva. Al dividir un po-
linomio entre un número, se multiplica el mismo 
por el recíproco del número. 1.9

(4m - 6n + 2) ÷  2 
 3 = (4m - 6n + 2) ×  3 

 2
                              = 4m ×  3 

 2  -6n ×  3 
 2 + 2 ×  3 

 2                                                 
                             = 6m - 9n + 3

Es necesario tomar en cuenta los signos de los 
números que multiplican al polinomio.

1.10

2 (-8a + b) -3(2a - 4b) = -16a + 2b - 6a + 12b

                                   = -16a - 6a + 2b + 12b

                                   = -22a + 14b

 aquí se emplea la propiedad distributiva.

Para sumar o restar polinomios expresados en 
forma fraccionaria con distinto denominador, se 
utiliza el m.c.m. de los denominadores para es-
cribir las fracciones equivalentes pero con igual 
denominador.

1.11

  

2

3 2x y+

-

3

2x y-

=

6

3(3 2 )x y+

-

6

2(2 )x y-

=

6

3(3 2 ) 2(2 )x y x y+ - -

=

6

9 6 4 2x y x y+ - +

=

6

5 8x y+

                                 

Sección 4: Multiplicación y división de monomios 
Para multiplicar dos o más monomios se multi-
plican los coeficientes y las variables.

En la división de monomios se dividen los coefi-
cientes y se dividen las variables.
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Unidad 1 - Polinomios6

Polinomios 

Clasificación y operaciones básicas con polinomios

Monomios y polinomios

• Definir monomios y polinomios.
• Clasificar los polinomios como monomios, binomios 

y trinomios.

Lección 1:
(1/8)

Sección 1:
Objetivos:

1.  Definir monomios y polino-
mios.    

 (15 min)
* Leer el primer párrafo del LE.
* ¿Cuál es la diferencia entre los 

términos y 50? 
* Concluir que a todos esos tér-

minos se les llama monomios y 
50 es un monomio constante. 

* Observar que en el término 5p2, 
5 se llama coeficiente, p se lla-
ma variable y 2 se llama expo-
nente.

* Observar que las expresiones  
10a + 2 y 2a + 3b2 + 1 son su-
mas de monomios.

* Concluir que un monomio o 
una suma de monomios tam-
bién se les llama polinomios.

* Clasificar polinomios según la 
cantidad de términos.

2.  Encontrar los términos de un 
polinomio.  1.1                       

      (10 min)
* Concluir que un trinomio es un 

polinomio que tiene tres térmi-
nos. 
Expresado como una adición 
es: 2a2 + (-4a) + (-1). Los térmi-
nos son 2a, -4a y -1.

* Pedir a los estudiantes que den 
ejemplo de monomio, binomio 
trinomios.

3. Resolver 1.1
  (20 min)

Solución
a) 8x2, -3x y -2         
b) 5a, 4b2 y -3c         
c) m
d) 5ab y -2               
e) x , -2y y 8             
f) x

4   y  -3y

Indicador de logro
Encuentre los términos del polinomio 
8x2 - 3x - 2

Unidad 1:      

     Ejercicios adicionales
     Encuentre los términos de los siguientes polinomios.
     a) 5a - 2b + 1    b) 8x2 - 2x       c) 3xy + 1

2 y - 6      d) 2a - 3b - c     e) 3
     Solución
     a) 5a, -2b y 1     b) 8x2 y -2x     c) 3xy, 1

2 y y -6     d) 2a, -3b y -c    e) 3

2

Unidad -1 Polinomios

Polinomios1
Unidad

Lección 1: Clasificación y operaciones básicas polinomioscon

Sección 1: Monomios y polinomios

Ejemplo 1.1

Encuentre los términos de 2 4 1.l polinomio a a
2

- -

Son monomios:

3 6 50a y p x, , ,
2

,

Encuentre los términos de los siguientes polinomios.

Ejercicio 1.1

En mo grado aprendi que las expresiones algebraicas , y , se llaman7 ó 3 6 5a y p
2

términos, admiten expresarse como el producto de número con variableque . A estas

expresiones también se les llama .monomio

Lo mismo son y , se expresa como única variable yx x50

50 se expresa como único número, también

se les llama monomio. (Se puede decir “ es un50

monomio constante”)

Las expresiones algebraicas, como:

Son polinomios:

+10 2a
+ +2 3 1a b x

2

2 términos

3 términos

Solución:

Respuesta: , - y -2 4 1 son los términos del polinomioa a
2

.

+ +2 4 1a a
2

(- ) (- )

3 términos

a) 8 3 2x x
2

- - b) 5 4 3a b c+ -

2

c) m

10 2a +

2 3 ² 1a b+ +

2 4 1 expresado como una adición: [suma de monomios]a a a a
2 2

- - + (- ) + (- )2 4 1

ax
n

Exponente

Coeficiente

d) 5 2ab - e) 2 8x y- +

x

4

f) 3- y

Son una suma de monomios (términos).

U es un monomio o una suma den polinomio

dos o más monomios.

(binomios) (trinomios)

(trinomios)
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Polinomios 

Clasificación y operaciones básicas con polinomios

Monomios y polinomios

• Definir el grado de un monomio y un polinomio.
• Encontrar el grado de un monomio y un polinomio.

Lección 1:
(2/8)

Sección 1:
Objetivos:

Unidad 1:      

1.  Definir y determinar el 
grado de un monomio.

1.2  
 (15 min)

* Recordemos la forma axn, 
¿cómo se llama n? Ellos res-
ponderán exponente.

* En el monomio 3x2, ¿qué indica 
el exponente 2? Responderán 
que x se multiplica dos veces 
ella misma. 

* Concluir que la cantidad de va-
riables que se multiplican en un 
monomio se llama grado de un 
monomio.

* Observar que en 5x2y, la canti-
dad de variables multiplicadas 
es 3, la x se multiplica dos veces  
y la y una vez. Por tanto, el gra-
do del monomio es 3.

2.  Resolver 1.2
 (8 min)

Solución
a) 2               b) 0
c) 2               d) 3

* Concluir que el grado de un 
monomio constante es 0.

3.  Definir y determinar el 
grado de un polinomio. 

1.3  
 (12 min)

* Definir que el grado de un po-
linomio lo determina el término 
con el máximo grado.

 ¿Cuál es la cantidad de térmi-
nos?, ¿cuál es el término que 
tiene mayor grado? 

4.  Resolver 1.3   
      (7 min) 

Solución
a) 2           b) 2 
c) 2           d) 1

5.  Definir polinomio de primer  
     y segundo grado.
  (3 min)  

Indicador de logro
Determine el grado del polinomio 
a) 10m2

b) 3a + 4a2

Al polinomio de grado 1 se le llama polinomio de .primer grado
Al polinomio de grado 2 se le llama polinomio de .segundo grado

3

El grado de un monomio lo determina de las variables que sela cantidad

multiplican en un monomio.

grado de los siguientes monomiosDetermine el .

Ejercicio 1.2

Ejemplo 1.3

Determine el grado de los siguientes polinomios.

Ejemplo 1.2

Determine el grado de los siguientes monomios.

Solución:

3a) 3x x x

2

= × ×

a) 3x
2

b) 5x y
2

el grado es 2

b) 5 5x x x
2

y y= × × ×

el grado es 3

) m
2

a 10

)b 8

) xyc 5 )d 10ab
2

El lo determina el término con el máximo grado.grado de un polinomio

) x x
2

- +a 3 4 6

)b 2 5x +

c) 7 6- +ab

) a a+

2

a 3 4

)b 6 1- + +x x²

)d 5a - +b

El polinomio 3 1 5 puedex x x

2 3

+ + -

ordenarse de acuerdo a gradol de sus

términos así:

3 5 1x x x+ - +

3 2

2 1 03

Grado de los términos forma

(descendente): De mayor a menor

Determine el grado de los

siguientes polinomios:

Ejercicio 1.3

Libro del Estudiante - Matemáticas 8° grado

Solución:

2 + 3ab

la cantidad multiplicadasde variables es 2

la cantidad multiplicadasde variables es 3

El grado de un monomio

constante es cero.

Grado por término:

3 4 6x x
2

- +

2 1 0

Respuesta: Respuesta:

Los términos del polinomio son: 3 ², 4 y 6.x x-

3 ² es el término que tiene mayor grado.x

Respuesta: El polinomio es de grado 2

Los términos del polinomio son: 2 y 5.x

2 es el término que tiene mayor grado.x

Respuesta: El polinomio es de grado 1

Respuesta: El polinomio es de grado 2

3x
2

- + - + +4 6, 7 6 son polinomios de segundo grado y 2 5 es polinomio de primer gradox ab x

Los términos del polinomio son: 7 y 6- .ab

7 es el término que tiene mayor grado.- ab

c) 7 6- +ab
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Adición y sustracción de polinomios

Sumar polinomios.

Lección 1:
(3/8)

Sección 2:

Objetivo:

1.  Recordar términos semejan-
tes y la propiedad distributiva    

 (5 min)
 ¿Cuándo dos términos son se-

mejantes?
* Sumando 3x y 4x, ¿cuál es el 

resultado?
2.  Identificar términos semejan-

tes. 1.4                       
      (5 min)
* En el polinomio 6a + 2b + 3b - 4a, 

¿cuáles términos son semejantes?
* Concluir con la definición de tér-

minos semejantes. 
3. Reducir términos semejantes. 

1.5                       
      (7 min)
 ¿Cómo podemos simplificar los 

términos 6a con -4a y 2b con 3b 
a un solo término?, ¿cuál es el 
resultado?

* Concluir que: (6a - 4a) = (6 - 4)a
4.  Resolver 1.4

 (8 min)
Solución
a) 11a - 3b         b) 2x - 5y

5.  Definir reducción de términos 
semejantes.    

 (2 min)
* Concluir que reducir dos o más 

términos semejantes consiste 
en sumar o restar sus coefi-
cientes y copiar la misma varia-
ble en el resultado. 

6. Sumar dos polinomios.        
   1.6  
    (8 min)

 ¿Qué pasos debe seguir para 
sumar los polinomios (3a + 4b) 
+ (5a + 2b)?, ¿puede sumar los 
polinomios de forma vertical?, 
¿cuál es el resultado?

7. Resolver 1.5  
     (10 min)

Solución
a) 5x + 12y         b) 4a - 5b        
c) 4a - 6b           d)  6a + 5b

Indicador de logro
Calcule
(4x + 7y) + (x + 5y)

Ejemplo 1.4

Identifique los términos semejantes en el polinomio 6 2 3 4 .a b b a+ + -

Solución:

Ejemplo 1.5

Simplifique los términos que son semejantes en el

polinomio 6 2 3 4a b b a+ + -

Solución:

Simplifique los términos que son semejantes en los polinomios.

Ejercicio 1.4

Ejemplo 1.6

Calcule: (3 4 ) (5 2 )a b a b+ + +

a) 3 6 8 3a b a b- + + b) 3 7 2x y x y- - +

Solución:

Calcule:

Ejercicio 1.5

a)(4 7 ) ( 5 )x y x y+ + + b)(5 ) ( 3 )a b a b- + - -2

4

Sección 2: Adición y sustracción de polinomios

Términos semejantes son aquellos términos que tienen las mismas

variables con los mismos exponentes.

Los términos semejantes en un polinomio se reducen sumando o
restando los coeficientes y al resultado se le copia la misma variable.

6 2 3 4 (6 4 ) (2 3 )a b b a a a b b+ + - = - + +

= - + +(6 4) (2 3)a b

= +2 5a b

Semejantes

Semejantes

6 2 3 4+ + -a ab b

( 4 ) ( )3 2a b a b- + - d)( (5 )a b a b+4 )+ +

(3 4 ) (5 2 ) 3 4 5 2a b a b a b a b+ + + = + + +

= + + +3 5 4 2a a b b

= +8 6a b

En forma

vertical:

3 4a b+

+5 2a b

8 6a b+

+)

Se debe colocar término

semejante bajo término

semejante.

Unidad -1 Polinomios

Son semejantes: y , también y6 4 2 3a a b b-

.   Agrupar términos semejantes..

En mo estudiamos que 3 y 4 son semejantes y s un7 grado umandolos obtenemosx x

solo término es 7 . De igual manera 3 y 7 son términos semejantes,x ab ab-

2 2

sumandolos obtenemos un solo término queda 4 .ab
2

Sumar y restar r... sus coeficientes y copia

su variable

S r... uprimi los paréntesis

A r... grupa los términos semejantes

... uma separadamenteS r

  Ejercicios adicionales 
    Calcule.

     a) (3a + 2b) + (4a - 7b)      b) (4x - 3y) + (2x - 6y)     c) (3xy + 5) + (4xy - 8)

Solución  

a) 7a - 5b         b) 6x - 9y         c) 7xy - 3

Polinomios Unidad 1:      

Clasificación y operaciones básicas con polinomios
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Clasificación y operaciones básicas con polinomios

Adición y sustracción de polinomios

Restar polinomios.

Lección 1:
(4/8)

Sección 2:

Objetivo:

1.  Restar dos polinomios  
1.7  

 (8 min)
* En -(5a - 2b), ¿qué pasa con 

el polinomio que está dentro 
del paréntesis?

* Concluir que para restar dos 
polinomios cambian de signo 
los términos que están dentro 
del paréntesis precedido por 
un signo (-) y luego se desa-
rrolla como una suma.

2.  Resolver 1.6
 (7 min)

Solución
a) 2x + 3y        b) a - 10b

3.  Resolver 1.7
 (30 min)

Solución
a) 4a + 9         b) -3x + 3
c) 5m + 2n       d) 5x + 2y
e) 6x + 2y         f) 4x + y

Indicador de logro
Calcule
(5x + 2y) - (3x - y)

Ejemplo 1.7

Calcule (3 4 (5 2a b a b+ ) - )-

Calcule.

Ejercicio 1.6

) ) )( (x y x y+ - -a 5 2 3

) ) )b 3 6 2 4( (a b a b- - +

Calcule.

Ejercicio 1.7

5

Solución:

(3 4 (5 2a b a b a b a+ - -) ) = + - +3 4 5 2b

= - +2 6a b

- - - +(5 2 ) = 5 2a b ba

a 3 5 4) ) )( (a a+ + +

b 2 4) ) )( (- + - + 1x x

) )( (3 4 2 2m n m n+ + -

d 7 3 2 5) ) )( (x y x y- - -

e)

f)

2 3x y-

+4 5x y+)

5 2x y-

- +x y3+)

Libro del Estudiante - Matemáticas 8° grado

C rambia de signo los términos

que están dentro del paréntesis.

...

    Ejercicios adicionales
Calcule.
a) (-3a + 5b) + (10a - 14b)         b) (3x - 5y) + (4x + 2y)         c) (3a + 4b) - (5a + 2b)
d) (a + 4b) - (5a - 3b)               e) (5x - 3y) - (4x + 2y)         f) (-a + b) - (a - b)

Solución
a) 7a - 9b      b) 7x - 3y      c) -2a + 2b      d) -4a + 7b      e) x - 5y      f) -2a + 2b

Polinomios Unidad 1:      
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Multiplicación y división de un polinomio por un número

• Multiplicar un polinomio por un número.
• Dividir un polinomio entre un número.

Lección 1:
(5/8)

Sección 3:

Objetivo:

1.  Multiplicar un número por un 
polinomio. 1.8      

 (15 min)
 ¿Cómo podemos calcular el 

producto de  5(2a + 3)?
 ¿Qué propiedad se debe apli-

car?
* Desarrollar (20a - 12b) × (- 1

4 )
aplicando propiedad distributi-
va y luego simplificar las frac-
ciones. 

2.  Resolver 1.8
 (10 min)

Solución
a) 35x + 28y       
b) -8a + 12b
c) -3x + 4y           
d) -2a + b

3. Dividir un polinomio entre un 
número. 1.9                       

      (10 min)
* Desarrollar (6y + 2) ÷ 2 convir-

tiendo la división en una multi-
plicación.

* Multiplicar (6y + 2) por el recí-
proco de 2 que es 1

2
.

* Aplicar propiedad distributiva y 
simplificar. 

* ¿Cuál es el recíproco de 2
3 ?

* Confirmar que los estudiantes 
simplifiquen correctamente las 
fracciones. 

4. Resolver 1.9   
    (10 min)

Solución
a) -4x + 3y
b) -a + 3b
c) 8x - 6y

Indicador de logro
Calcule
7(5x + 4y)

Otra forma:

(6 2) 2y + =÷

6 2y +

2

3

1

1

= +3 1y

6 2y +

2

=

6

Calcule.Ejercicio 1 8.

) )( x y+ 4a 7 5

) )b 4 2 3- -( a b

c) 12 16 )( x y- × ) )d 14 7( a - ×b

Calcule.

a) (6 2 2 (4 6 2y m n+ ÷ - + ÷) )b)

Ejemplo 1 9.

Solución:

Sección 3: Multiplicación y división de un polinomio por un número

Ejemplo 1.8

Soluci :ones

= +10 15a

(       )

-

A n A÷ = ×

1

n

=

A

n

, es un númeron
a) (6 2 2 (6 2)y y+ ÷ = + ×)

= 6 2y ×     + ×

Calcule.Ejercicio 1 9.

) )(- + ÷x ya 8 6 2

) ) )b 5 15 5( (a b- ÷ -

Unidad -1 Polinomios

a) 5(2 3) 5 2 5 3a a+ = × + ×

i odist nt de cero.

Calcule:

a) 5(2 3) b) (2 3 ( 3) c) (20 12 ) ( )a a a b+ - ) × - - × -

1

4

5  (2 3)a +

= × + ×5 2 5 3a

= + 9a-6

b) (2 3) ( 3) 2 ( 3) 3 ( 3a a- × - - - - )= × ×

= +-5 3a b

c) (20 12 ) ( ) 20 ( ) 12 ( )a b a b- × - - - -= × ×

1

4

1

4

1

4

1

7

1

2

(       )

-

1

4

1

2

1

2

= 3 1y +

b) (4 6 2 (4 6 2)m n m n- + ÷ = - + ×)

= 4 6 2m n×     - ×     + ×

2

3

= 6 3m n- +9

3

2

3

2

3

2

3

2

2

3

c) 12 9 )( x y- ÷

3

2

Polinomios Unidad 1:      

Clasificación y operaciones básicas con polinomios
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Clasificación y operaciones básicas con polinomios

Multiplicación y división de un polinomio por un número

Sumar y restar productos de un número por polinomio.

Lección 1:
(6/8)

Sección 3:

Objetivo:

1.  Calcular la adición o sus-
tracción de productos de 
un número por polinomio.  

1.10  
 (8 min)

 ¿Cuál es la diferencia entre 
los ejercicios desarrollados 
anteriormente y el siguiente
2(-8a + b) - 3(2a - 4b)?

 ¿Qué propiedad puede apli-
car?

* Aplicar lo aprendido en la cla-
se anterior referente a la mul-
tiplicación de un número por 
un polinomio.

* Recordar la reducción de tér-
minos semejantes.

2.  Resolver 1.10
 (15 min)

Solución
a) 8a + 6b           b) 9x + 4y
c) 17x + 20y        d) 11a + b

3.  Calcular la adición o sus-
tracción de polinomios 
expresados en forma frac-
cionaria. 1.11

 (10 min)
 ¿En que se diferencia el 

1.11  con el 
1.10 ?

* Recordar que para sumar 
fracciones con distinto de-
nominador se convierten sus 
denominadores a un común 
denominador.

 ¿Cuál el m. c. m. de 2 y 3?
 ¿Qué hacemos ahora?
4.  Resolver 1.11

 (12 min)

Solución

a) 13x + 19y
10   

          

b) -4x + 7y
6

Indicador de logro
Calcule:
2(3x - y) + 3(x + 2y)

7

Calcule 2( 8 ) 3(2 4 )- + - -a b a b

Ejemplo 1 10.

Calcule.Ejercicio 1 10.

Solución:

= - - + +16 6 2 12a a b b

a 4( ) 2(2 )b) a a b+ + +

)b 2(3 ) 3( 2 )x y x- + + y

)d 3(5 ) 2(2 2 )a b a b- - -

c) 6(4 ) 7( 2 )x y x y+ - -

Calcule

Ejemplo 1 11.

2

3 2x y+

-

3

2x y-

Calcule.Ejercicio 1 11.

2

x y+ 5

+

5

4 3x y-

2( 8 ) 3(2 4 ) 16 2 6 12- + - - - + - +a b a b a b a b=

Libro del Estudiante - Matemáticas 8° grado

= - +22 14a b

2

3 2x y+

-

3

2x y-

=

6

3(3 2 )x y+

-

6

2(2 )x y-

=

6

3(3 2 ) 2(2 )x y x y+ - -

=

6

9 6 4 2x y x y+ - +

=

6

5 8x y+

a b c a b a c( )+ = × + ×

Solución:

Al hacer cálculos con polinomios expresados de forma fraccionaria onverti, hay que c r

las fracciones que tengan igual denominador.para

Por lo general  se utiliza el mínimo común múltiplo (m.c.m.) de los denominadores,

como común denominador.

6 es el m.c.m. de 2 y 3.

3

3

3 2x y+

2

× =

3(3 2 )x y+

6

2

2

2x y-

3

× =

2(2 )x y-

6

Otra forma:

5

6

5 8x y+

6

= +x
8

6

y

5

6

= +x
4

3

y

a)

3

x y+ 2

-

2

2x y-

b)

     Ejercicios adicionales
Calcule.
a) 2a + 2b

3  + a + b
4      b) a - b

2  - 2a + b
3

Solución
a) 11a + 11b

12
      b) -a - 5b

6

Polinomios Unidad 1:      
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Clasificación y operaciones básicas con polinomios

Multiplicación y división de monomios

Multiplicar un monomio por un monomio.

Lección 1:
(7/8)

Sección 4:

Objetivo:

1.  Multiplicar un monomio por 
un monomio. 1.12      

 (12 min)
* Observar los rectángulos  pe-

queños, ¿cuál es el área de 
cada rectángulo pequeño?, 
¿cuántos rectángulos peque-
ños hay?, ¿cuál es el área 
total del rectángulo inicial?, 
¿cuánto mide el largo y el an-
cho del rectángulo grande?, 
¿cuál es la fórmula para cal-
cular el área? 

* Expresar el área del rectán-
gulo grande.

* Concluir que para multiplicar 
un monomio por un monomio 
se multiplican los coeficientes 
y las variables.

2.  Resolver 1.12
 (10 min)

Solución
a) 8xy         b) 40ab         c) 5mn

3. Multiplicar monomio por 
monomio con término nega-
tivo. 1.13                       

      (8 min)
* Tener cuidado con los signos 

de los números al multiplicar.
* Multiplicando los coeficientes 

y luego las variables, ¿cuál es 
la respuesta?

4.  Resolver 1.13
 (15 min)

Solución
a) -21y2      
b) -8x2      
c) -10a2

d) -6x2       
e) -8ab2

Indicador de logro
Calcule
4x × 2y

8

Sección 4: Multiplicación de monomiosy división

Encuentre el área de un rectángulo cuyo largo

es 3 y el ancho es 2 .a b

Ejemplo 1 12.

3 2 6a b ab× =

b

b

a a a

ab ab ab

ab ab ab

Calcule:

Ejercicio 1.12

a) 4 2x y× b) 8 5a b×

c) 5m n×

Calcule 4 ( 2 )x x× -

Ejemplo 1 13.

Solución:

4 ( 2 ) 4 ( 2)x x x x× - = × × - ×

= × - × ×4 ( 2) x x

= -8x
2

Calcule:

Ejercicio 1.13

a) 7 ( 3 )y y× - b) ( ) 8- ×x x

3

5

a a× -( 6 )

Unidad -1 Polinomios

Área largo ancho= ×

= ×3 2a b

= × × ×3 2a b

= × × ×3 2 a b

= ab6

Respuesta: 6ab

Se puede considerar como lo siguiente:

c)

d) ( 3 ) 2- ×x x e) 4 ( 2 )ab b× -

Solución:
En la figura de la derecha se observa 6

rectángulos pequeños cuya área es queab

corresponden al rectángulo dado. Es decir el área

del rectángulo es 6ab.

Para multiplicar dos o más monomios se multiplican los coeficientes

y las variables.

     Ejercicios adicionales
     Calcule:
     a) 6ab × 2a   b) 10xy × 2y      c) 3x × 2xy    d) -5x2 × 2y  e) 3

2 a × (-6b)

Solución 
a) 12a2b         b) 20xy2         c)6x2y         d) -10x2y         e)  -9ab

Polinomios Unidad 1:      
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Clasificación y operaciones básicas con polinomios

Multiplicación y división de monomios

• Multiplicar un monomio por un monomio.
• Dividir un monomio entre un monomio.

Lección 1:
(8/8)

Sección 4:

Objetivo:

1.  Multiplicar monomio por 
monomio.  

1.14  
 (10 min)

 ¿Cuántas variables x se es-
tán multiplicando en 2x2 y 3x?

* Calcular el producto, multi-
plicando coeficientes y varia-
bles.

* Indicar que  
(-2a)2 = (-2a) × (-2a)

2.  Resolver 1.14
 (10 min)

Solución
a) 24a3     b) 49a2     c) -6a4

3.  Dividir monomio entre un 
monomio. 1.15

 (15 min)
 ¿Cómo se divide una expre-

sión algebraica entre un nú-
mero?

* Escribir como fracción 6a2 ÷ 2a.
* Dividir coeficientes y varia-

bles.
* Otra manera es convertir la 

división a una multiplicación, 
6a2 × 1

2a.
 

4.  Resolver 1.15
 (10 min)

Solución
a) -3b          b) 8x
c) 3x2          d) 3x

Indicador de logro
Calcule:
(-6ab) ÷ 2a

9

Calcule:

Ejemplo 1 14.

Ejercicio 1 14. Calcule:

) x x
2

×a 2 3

)b ( 2 )- a
2

Solución:

) x x x x x
2

× = × × × ×a 2 3 2 3

)b ( 2 ) ( 2 ) ( 2 )- = - × -a a a
2

= × × × ×2 3 x x x

= 6x
3

= - × × - ×( 2) ( 2)a a

) a a×

2

a 8 3

)b ( 7 )- a
2

Calcule:

Ejemplo 1 15.

) a a
2

÷a 6 2

)b 8 4xy x÷

Solución:

)a 6 2a a
2

÷ =

)b 8 4xy x÷ =

A B÷ =

A

B

2a

6a
2

2× a

6 × ×a a

=

1 1

13

= 3a

4x

8xy

4× x

8 × ×x y

=

1 1

12

= 2y

Calcule.Ejercicio 1 15.

)b 8x x
2

÷

c) ( 9 ) ( 3 )- ÷ -x y y
2

Libro del Estudiante - Matemáticas 8° grado

= - × - × ×( 2) ( 2) a a

= 4a
2

)c 2 3- ×a a
3

)d 15 5x x
3 2

÷

División de monomios: se dividen los coeficientes y se dividen las

variables.

     Ejercicios adicionales
Calcule.
a) 10xy2 ÷ 5xy           b) -20x4 ÷ 5x2           c) 21pqr ÷ 7pr
d) 25ab2 ÷ 5ab2         e) 32m3n2 ÷ 8m2n2

Solución
a) 2y             b) -4x2               c) 3q           d) 5            e) 4m

Polinomios Unidad 1:      
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   Ejercicios de la unidad(1~2/2)

Confirmar lo aprendido sobre polinomios.Objetivo:

1  Identificar términos de un     
 polinomio.

 Solución 
 a) Tiene 2 términos, 8x2 y -3x. 

b) Tiene 3 términos, 5a ,-4b2  y -3x 
c) Tiene 2 términos 3 y -2x    
d) Tiene 1 término 10mn 

2  Identificar grado de un     
 polinomio.

 Solución
  a) 2            b) 4           c) 1

Sumar y restar polinomios. 
Solución     

3  a) 7a - 9b          b) 5a + 5b
c) 4a2 - 3a         d) 9a + 22

4  a) 2a2 + 5            b) 5x - 20
c) 10x3 + 30x2          d) -3x2 - 11xy

   e) 7a + 4b           f) 18a + 10b

      Multiplicar y dividir un po-
linomio por un monomio. 
Solución    

5  a) 28x - 8        b) 20pq - 15p
c) -5x2 + 3x     d) 4y + 6

6  a) 6x2 + 3y      b) -8b2 + 20b

7  a) 3a2 + 21      b) 6x - 4
c) 12x + 1

8  a)  14x + 7
6          b) -2x - 5

12

c) 9x + 5y
6          d) 21xy - 1

10

9  a) -15xy           b) 35x3y2

c) -9a3b2           d) 6a2b 
 

10  Dividir monomios.
 Solución  
  a) 3y         b) 3a2      c) 3a2 

1
¿Cuantos términos tienen los siguientes polinomios y cuáles son?

a) 8 3x x
2

- b 5 4) a b x-

2

- 3 c 3 2) - x d 10) mn

2
¿Cuál es el grado de los siguientes polinomios?

a) 3 4x + y
2

b 4 5) - -xy y
3 2

x c 4 1) x +

3
Simplifique los términos que son semejantes en los polinomios.

a) ( 3 + 5 ) (10 14 )- + -a b a b b 3 2 2 3) a b a b+ + +

c 2 3 5) a a a a
2 2

+ + - d 4 12 5 10) a a+ + +

4
Calcule:

a) (3 4) ( 1)a a
2 2

+ - - b (3 10) ( 2 10)) x x- - - +

c ( 15 42 ) ( 25 12 )) - + - - +x x x x
3 2 3 2

d (5 7 ) (8 4 )) x xy x xy
2 2

- - +

e) (10 14 ) ( 3 10 )a b a b+ + - - f 1 1 2) ( 3 2 ) (5 )a b a b+ + -

5
Calcule:

a) 4(7 2)x - b 5(4 3 )) pq p- c (10 6 ) ( )) x x
2

- × -

1

2

d 8( )) y +

1

2

3

4

6
Calcule:

a) (30 15 ) 5x y
2

+ ÷ b (4 10 ) ( )) b b
2

- ÷ -

1

2

7
Calcule:

a) 6( 4) 3( 1)a a
2 2

+ - + b 4( 1) 2( 4)) x x+ + - c 2(3 1) 3( 2 1)) x x- - - -

8
Calcule:

a)

x 2+

3

4x + 1

2

+

b)

x 1+

3

2 3x +

4

-

c)

x y5+

2

3 5x y-

3

+

d)

3 2xy +

5

3 1xy -

2

+

9
Calcule

a) 5 ( 3 )x y× - b 5 7) x y xy
2

× d 2 3) ab a×

10
Calcule

a) 15 5xy xy
2

÷ b 21 7) a
2

÷ c 6 2) a b ab
3

÷

c 6) - ×ab
2 2

a
3

2

10

Unidad -1 Polinomios

Polinomios Unidad 1:      
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Lección 1: Despeje de una variable 

Lección 2: Sistema de dos ecuaciones de primer grado  
          en dos variables

Lección 3: Aplicación de sistemas de dos ecuaciones de  
                  primer grado en dos variables                          

Sistema de dos ecuaciones de 
primer grado en dos variables

Unidad 2
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Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos 
variables

 Expectativas de logro
•	 Reconocen	situaciones	que	se	pueden	expresar	con	un	sistema	de	dos	ecuaciones	
 lineales en dos variables.
•	 Resuelvan	sistema	de	dos	ecuaciones	lineales	en	dos	variables.

(20 horas)

11

Unidad
2

12  Relación y desarrollo

Polinomios
•		Multiplicación	y	división	de	

un polinomio por un mono-
mio

•	 Multiplicación	de	polinomios
•	 Valor	numérico	de	un	 

polinomio
•	 Productos	notables	
•		Aplicación	de	productos	

notables
•	 Factorización	de	polinomios
•		Aplicación	de	la	 
factorización

Séptimo grado

Variables y expresiones
•		Expresión	algebraica	(EA)
•	 Reglas	convencionales
•	 Expresión	de	cantidades	con	

variables
•	 Valor	numérico	de	EAs	
•	 Términos	y	coeficientes	 
de	EAs

•	 Adición	y	sustracción	de	EAs
•	 Multiplicación	y	división	de	
EAs

Octavo grado Noveno grado

Ecuaciones de primer grado  
en una variable
•	Ecuaciones	de	primer	grado			
		(Definición)
•	Propiedades	de	la	igualdad	y			
  sus aplicaciones 
•	Resolución	de	ecuaciones	de		
   primer grado
•	Aplicación

Polinomios
•		Monomios	y	polinomios
•	Adición	y	sustracción	de	 
 polinomios
•	Multiplicación	y	división	de					 				
   polinomios por un número
•	Multiplicación	y	división	de					 				
   monomios
    
Sistema de dos ecuaciones de 
primer grado en dos variables
•	Despeje	de	una	variable
•	Sistema	de	dos	ecuaciones		
		de	primer	grado	(Definición)
•	Resolución	de	sistemas	 
   mediante:  
	 -	Tablas 
			-	Método	de	eliminación 
			-	Método	de	sustitución 
•	Varios	tipos	de	sistemas	 
•	Aplicación	
 

 Ecuaciones de segundo 
grado

•		Ecuación	de	segundo	grado	
(Definición)

•		Resolución	de	ecuaciones	
mediante: 
- Sustitución de valores

 - Factorización
 - Raíz	cuadrada
 - Completación de  

  cuadrados 
   - Fórmula	cuadrática
•	 Aplicación

Funciones de primer grado 
•	Funciones	de	primer	grado	 
•	Razón	de	cambio	 
•	Sistema	de	coordenadas			
•	Gráfica	de	funciones	de	 
 primer grado 
•	Expresión	de	una	función	de			
  primer grado y = ax + b  
		mediante	su	gráfica 
•	Expresión	de	una	función	de			
  primer grado y = ax + b a partir  
 de dos puntos 
•	Criterio	de	paralelismo	y	 
  perpendicularidad 
•	Solución	gráfica	de	una	
  ecuación de primer grado en  
  dos variables 
•	Gráfica	de	una	ecuación	de	 
  primer grado en dos  
  variables 
•	Solución	gráfica	de	sistemas		
  de dos ecuaciones de primer  
  grado en dos variables 
•	Aplicación
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Lección ContenidosDistribución
de horas

(20	horas)

1/1 •	 Despeje	de	una	variable

•		Ecuaciones	de	primer	grado	en	dos	variables
•		Resolución	de	ecuaciones	de	primer	grado	
sustituyendo	valores

•	 Sistema	de	dos	ecuaciones	de	primer	grado	
en dos variables

•	 Resolución	de	sistemas	de	dos	ecuaciones	
sustituyendo	valores

•	 Método	de	eliminación
•	 Método	de	sustitución
•	 Tipos	de	sistemas	de	dos	ecuaciones	de	pri-
mer	grado	en	dos	 variables	 (Eliminando	pa-
réntesis	en	una	ecuación	o	en	ambas,	convir-
tiendo	coeficientes	fraccionario	o	coeficientes	
decimales	a	números	enteros)

•	 Aplicación	de	sistemas	de	dos	ecuaciones	de	
primer	grado	en	dos	variables	(Situaciones	
que	involucren	dinero	o	relacionadas	con	la	
velocidad,	la	distancia	y	el	tiempo)

1. Despeje de una variable  
(1	hora)

Plan de estudio13

	 Ejercicios	
	 (2	horas)

   Análisis de las pruebas diagnósticas 
2016 - 2017

 Unidad 2: Sistema de dos ecuaciones de pri- 
                mer grado en dos variables

	 [Pregunta]	Resuelva	los	siguientes	sistemas		
                 de ecuaciones:

		 	a)	 + = 8x y

x - = 2y{

      
	 Institutos:	13%	CEB:	10%		(2017)
    
						b)		

+ =2 4x y

y x= 4 - 10

{ 
						Institutos:	13%		CEB:	7%		(2017)
 

Puntos de lección14

1/142. Sistema de dos ecuaciones 
de primer grado en dos 
variables  

				(14	horas) 2/14

3/14

4~8/14
9~10/14

11~14/14

1~3/33. Aplicación de sistema de 
dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables

					(3	horas)
1~2/2

	 En	estos	sistemas	de	dos	ecuaciones	de	pri-
mer	grado,	los	coeficientes	de	las	variables	y	
sus soluciones son números enteros. 

 
	 Así	 que	 se	 puede	 decir	 que	 son	 preguntas	

fáciles,	sin	embargo,	los	resultados	son	muy	
bajos. 

	 El	13%	significa,	que	si	tiene	40	estudiantes	
en	su	clase,	más	de	34	estudiantes	no	pue-
den resolver estos sistemas. 

	 Si	se	cambia	los	coeficientes	de	las	variables	
y	sus	soluciones	a	números	más	complicados	
(como	 fracciones	 y	 decimales),	 obviamente	
los	resultados	salen	más	bajos.	Para	com-



Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables18

prender el procedimiento de resolver sistema 
de	 dos	 ecuaciones	 de	 primer	 grado,	 es	 muy	
importante	enseñar	primero	utilizando	números	
sencillos.

Lección 1: Despeje de una variable 

El	objetivo	de	esta	lección	es	que	los	estudian-
tes	 apliquen	 las	 propiedades	 de	 la	 igualdad	
para	que	aíslen	una	de	las	variables	y	a	esto	es	
lo	que	se	le	conoce	como	despeje	de	una	varia-
ble.	En	7mo	grado	los	estudiantes	aprendieron	
como despejar una variable pero en una ecua-
ción	que	tenía	solo	una	variable,	en	9vo	grado	
se	presentarán	varias	variables.

Lección 2:  Sistema de dos ecuaciones de 
primer grado en dos variables
Los	 estudiantes	 de	 7mo	 grado	 aprendieron	 el	
concepto	y	la	forma	de	resolver	las	ecuaciones	
de	primer	grado	en	una	variable,	aquí	por	pri-
mera	vez	se	encuentran	con	ecuaciones	en	dos	
variables. 

Una ecuación de primer grado en dos variables 
x	y	y es la igualdad ax + by + c	=	0,	donde	a,	b	y	
c	son	números	reales,	a	y	b son ambos distintos 
de cero. 

Este	tipo	de	ecuación	tiene	infinitas	soluciones	
que	corresponden	a	los	puntos	en	una	recta	en	
el	plano	con	coordenadas	como	aprenderán	en	
la	Unidad	6:	Funciones	de	primer	grado.

La condición sobre la cantidad de soluciones de 
este sistema se trata en la unidad 6 donde se 
relaciona	la	solución	con	la	gráfica.	

En	 la	 Sección	 1	 de	 esta	 lección	 se	 introduce	
la ecuación de primer grado en dos variables 
y	 luego	el	 sistema	de	dos	ecuaciones	en	dos	
variables. 

Se	comienza	buscando	 las	soluciones	sustitu-
yendo	números	en	 las	ecuaciones,	pero	en	 la	
Sección	2	se	 introducen	dos	métodos	 (iguala-
ción	 y	 sustitución)	 para	 resolver	 sistemas	 de	
dos ecuaciones de primer grado en dos varia-
bles.	Ambos	métodos	eliminan	una	variable	ob-
teniendo	una	ecuación	de	primer	grado	en	tér-

minos de la otra variable. 

El	primer	método	llamado	de	Eliminación	(tam-
bién	 se	 le	 conoce	 con	 el	 nombre	 de	 Reduc-
ción	por	suma	o	 resta)	consiste	en	 igualar	 los	
coeficientes	 de	 una	 variable	 multiplicando	 las	
ecuaciones	 por	 números	 adecuados	 (los	 que	
más	convengan)	para	obtener	coeficientes	con	
signos	contrarios	de	manera	que	al	sumar	 las	
ecuaciones se elimine una de las variables. 

Ejemplo:
=5 - 13x y

2 + 3 9x =y
{

1
...

2
...

Para	 igualar	 los	 coeficientes	 de	 la	 variable	 y	
y	que	 tengan	signos	contrarios,	 se	multiplican	
ambos miembros de las ecuaciones 1 	y	 2  por 
3	y	2	respectivamente	y	luego	se	suman.	

     1 	x	3													15x -6y = 39        

     2 	x	2									+)	4x + 6y = 18

                                   19x	=	57								

                                        x = 3         

Sustituyendo	x = 3 en 1  se obtiene: 

																																5x - 2y = 13

																															5(3)	-2y = 13      

                                         y = 1        

La solución del sistema es: x	=	3,	y = 1.

Para	la	justificación	hay	que	usar	las	siguientes	
propiedades de la igualdad:

1.		Si	A	=	B	entonces	A	+	C	=	B	+	C.

2.		Si	A	=	B	entonces	AC	=	BC.

3.		Si	A	=	B	y	C	=	D	entonces	A	+	C	=	B	+	D,		 			
					donde	A,	B,	C	y	D	son	polinomios.	

El	segundo	método	es	 llamado	de	Sustitución	
y	consiste	en	transformar	una	de	las	dos	ecua-
ciones dadas a la forma x	=	(polinomio	de	y)	o	 
y	=	(polinomio	de	x)	y	sustituir	x o y en la otra 
ecuación obteniendo una ecuación en una va-
riable. 
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Cuando	 se	manejan	 ambos	métodos	 los	 estu-
diantes pueden elegir cual usar.

En	la	Sección	4	se	 tratan	 los	casos	donde	hay	
que	eliminar	paréntesis	en	una	de	 las	ecuacio-
nes	o	 en	ambas,	 asimismo	se	aborda	el	 trata-
miento	cuando	las	coeficientes	son	números	de-
cimales o fracciones. 

Lección 3: Aplicación de sistema de dos 
ecuaciones de primer grado en dos variables
En	esta	lección	los	estudiantes	aplican	el	siste-
ma de dos ecuaciones de primer grado en dos 
variables a los problemas de aplicación. Como 
en	el	caso	de	los	otros	tipos	de	ecuaciones	hay	

que	realizar	los	siguientes	pasos:

Paso 1.	Decidir	qué	cantidades	se	representan	
con variables.

Paso 2.	Expresar	la	relación	entre	las	cantidades	
en la forma de un sistema de dos ecuaciones.

Paso 3.	Resolver	el	sistema	de	ecuaciones.
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Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Despeje de una variable   

Despeje de una variable   

Despejar una variable aplicando las propiedades de la 
igualdad.

Lección 1:
(1/1)

Sección 1:

Objetivo:1.  Expresar una situación pro-
blemática con una ecuación.    

1.1  
 (10 min)

* Hacer preguntas para asegurar 
la comprensión del problema:
¿Cuántos	 galones	 tiene	 el	
tanque?	
¿Cuántos	galones	 se	 consu-
men	 por	 cada	 hora	 que	 se	
abre	la	válvula?
Si h	representa	las	horas	que	
se	abre	la	válvula	y	a la canti-
dad	de	agua	que	queda	en	el	
tanque,	¿cómo	se	puede	ex-
presar la cantidad de galones 
que	 se	 consumen	 después	
de h	horas	de	haber	abierto	la	
válvula?
¿Cómo	 se	 expresa	 la	 canti-
dad de agua a	que	queda	en	
el	tanque	después	de	h	horas	
que	se	abrió	la	válvula.

* Concluir	que:
a)	 5h representa la cantidad 

de galones consumidos 
después	de	h	horas

b)	a	 =	58	–	5h representa la 
cantidad	de	agua	que	que-
da	después	de	h	horas.

2.  Expresar la variable h en tér-
minos de la variable a.
( 1.1 , inciso c)

      (10 min)
* Aplicar las propiedades de la 

igualdad para despejar h. 
* Realizar	el	despeje	justifican-

do cada paso.
* Llamar a este proceso “des-

peje de una variable”.
* Leer el resumen sobre el des-

peje de una variable en una 
ecuación. 

Indicador de logro
Despeje	la	variable	que	se	expre-
sa	entre	corchetes.
a)		9	=	5x + 3y     [x]
b)		ℓ	=	2	+	7r        [r]

Unidad 2:      

12

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

Sistema de dos ecuaciones de primer

grado en dos variables

2
Unidad

Lección 1: Despeje de una variable

Ejemplo 1.1

Un tanque de reserva tiene 58 galones de agua, por cada

hora que se abre la válvula se consumen 5 galones. Si h

representa las horas que se abre la válvula y la cantidada

de agua que queda en el tanque después de horas,h

encuentre:

a) La cantidad de galones que se consumen después

de horas.h

b) La cantidad de agua que queda en el tanquea

luego de horas que se abrió la válvulah

c) Exprese la variable en términos de la variable ,h a

considerando el resultado del inciso b).

a) Como representa las horas que se abrió la válvula, entonces 5 es la cantidadh h

de galones que se consumen después de horas.h

b) La cantidad de agua que quedará después de horas es: 58 5a h a h= - .

c) Para expresar en términos de la variable , es necesario aplicar lash a

propiedades de la igualdad.

Solución:

58 a-

5

=

58 a-

5

h =

… ividi entre 5 a ambos ladosD r

Respuesta:

58 a-

5

h =

El proceso aplicado en c) para aislar la variable de las otras cantidades oh y/

variables se le conoce como despeje.

Despejar una variable de una ecuación, es encontrar otra expresión

equivalente donde la variable considerada quede aislada en uno de los lados

de la igualdad.

… uma 5 a ambos ladosS r h

… esta en ambos ladosR r a

a 58 5= -

a h h h5 58 5 5+ = - +

a a h a5 58- + = -

5 58h a= -

5h

5

El recuadro de 5-

representa la variable

que se desea aislar.

…Reducir términos semejantes

h

h

continúa en la siguiente página...
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Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Despeje de una variable   

Despeje de una variable   

Despejar una variable aplicando las propiedades de la 
igualdad.

Lección 1:
(1/1)

Sección 1:

Objetivo:

Unidad 2:      

3. Despejar una variable 
usando la transposición de 
términos. 1.2

 (10 min)
* Recordar	 la	 transposición	de	

términos	 (lo	 que	 suma	 a	 un	
lado de la igualdad pasa a 
restar	al	otro	y	viceversa).

* Realizar	el	despeje	justifican-
do cada paso.

4.  Resolver 1.1
 (5 min)

Solución
a)	x = 13 - y 

2   

b)	y = 9	-	5x  
3

5. Despejar una variable. 
1.3

 (5 min)
* Recordar	la	propiedad

“Si	A	=	B	entonces	B	=	A”	para	
aplicarla en el despeje de va-
riables. 

* Realizar	el	despeje	justifican-
do cada paso.

6.  Resolver 1.2
 (5 min)

Solución
a)	x =  9 - 3y 

5   

b)	r = -2 + ℓ  
7

Indicador de logro
Despeje	la	variable	que	se	expre-
sa	entre	corchetes.
a)		9	=	5x + 3y     [x]
b)		ℓ	=	2	+	7r        [r]

13

Despeje para la variable que se expresa entre corchetes usando la

transposición de términos.

Ejercicio 1.1

Ejemplo 1.2

De la ecuación  2 5 3 , despeje para transposición de términosn m m= - usando la .

Transposición de términos:

A B C+ =

A C B= -

2 5 3n m= -

2 3n m+ = 5

3m n= -5 2

m =

Solución:

5 n- 2

3

) y x13 2 ;= -a )b 5 3 9;x y+ =

[ ]x
[ ]y

Ejemplo 1 3.

Dada la ecuación 17 3 , despeje para .a x x= +

a x17 3= +

17 3+ =x a

3 17x a= -

3x

3

x =

Solución:

Propiedad

Si A B, entonces B A= = .

Ejemplo:

Si 7 .a x x a1 3 entonces 17 3= + + =

... plica la propiedad: Si A B entonces B AA r = =

... raslada 17 al lado derecho de la igualdad con signoT r -

a 17-

3

... ividir a ladoD mbos s entre 3

Despeje para la variable que se expresa entre corchetes.

Ejercicio 1.2

) 9 5 3 ;= +x ya )b 2 7 ;l = + r[ ]x
[ ]r

a 17-

3

=

5 n- 2

3

3m

3

=

… raslada 3 al lado izquierdo de la igualdad con signoT r - +m

… raslada 2 al lado derecho de la igualdad con signoT r n -

… ividir ladoD entre 3 ambos s

A B C- =

A C B= +

Libro del Estudiante - Matemáticas 8° grado
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Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos 
variables
Sistema de dos ecuaciones de primer grado  

•	Definir	una	ecuación	de	primer	grado	en	dos	variables.
•	Resolver	ecuaciones	de	primer	grado	en	dos	variables	
sustituyendo	valores.

Lección 2:
(1/14)

Sección 1:
Objetivos:

1.  Encontrar el número de ca-
jas rojas y azules al tener 17 
jabones. 2.1  

 (10 min)
* Hacer preguntas para asegu-

rar la comprensión del proble-
ma:
¿Cuántos	 jabones	 contienen	
las	cajas	azules?
¿Cuántos	 jabones	 contienen	
las	cajas	rojas?
¿Cuántos	jabones	se	necesi-
tan	en	total?	
Si	 se	 toma	 una	 caja	 azul,	
¿cuántas	cajas	rojas	debe	to-
mar	para	tener	los	17	jabones?

* Sugerir	 hacer	 una	 represen-
tación	gráfica	de	 la	 situación	
o	una	tabla	que	contenga	los	
datos. 

* Pensar	en	el	número	de	cajas	
azules	que	se	pueden	 tomar	
(1,	2,	3,	4,	5	y	6)	y	en	el	núme-
ro	de	cajas	rojas	para	totalizar	
que	 la	 cantidad	 de	 jabones	
sea	17.

* Concluir	que	se	pueden	tomar:	
a)	1	caja	azul	y	7	rojas,
b)	3	azules	y	4	rojas.

* Concluir	 que	 hay	 varias	 res-
puestas para este problema.

2.  Resolver 2.1
 (5 min)

Este	 ejercicio	 corresponde	
a	 la	última	parte	del	Ejemplo	
anterior,	si	los	estudiantes	ya	
encontraron	la	respuesta	y	la	
discutieron en la actividad an-
terior seguir con la clase.
Solución
5	cajas	azules	y	1	caja	roja	

Indicador de logro
Comprobar	que	 los	siguientes	va-
lores para x	y	y satisfacen la ecua-
ción 3x + 2y	=	17.
a)	x	=	1,	y	=	7
b)	x	=	3,	y = 4

Unidad 2:      

14

Lección 2: Sistema de dos ecuaciones de primer grado

en dos variables

Sección 1: Sistema de ecuacionesdos de primer grado en dos variables

Ejemplo 2.1

En una bodega hay dos tipos de cajas de jabones: las azules

que contienen 3 jabones y las rojas que contienen 2 jabones.

Si Pedro necesita 17 jabones ¿ uántas cajas azules y, c

cuántas cajas rojas ?debe tomar

Respuesta: Los 17 jabones se pueden tomar agarrando 1 caja azul y 7 rojas;

también se puede tomar agarrando 3 cajas azules y 4 rojas.

tomando¿De qué otra manera puede Pedro extraer los 17 jabones

cajas azules y rojas?

Ejercicio 2 1.

Solución:

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

1. Si Pedro toma 1 caja azul tiene 3 jabones, entonces necesita 7 cajas rojas para tener

17 jabones.

2. Si Pedro toma 3 cajas azules tiene 9 jabones, entonces necesita 4 cajas rojas para

tener 17 jabones.

3. Si Pedro toma 2 cajas azules tiene 6 jabones, pero al tomar las cajas rojas no se

pueden completar exactamente los 17 jabones.

continúa en la siguiente página...
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Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos 
variables
Sistema de dos ecuaciones de primer grado  

•	Definir	una	ecuación	de	primer	grado	en	dos	variables.
•	Resolver	ecuaciones	de	primer	grado	en	dos	variables	
sustituyendo	valores.

Lección 2:
(1/14)

Sección 1:
Objetivos:

Unidad 2:      

La expresión es una ecuación de primer grado en3 2 17x y+ =

dos variables.

Una ecuación es una igualdad que involucra una o más variables.

a u dad se estudiar n únicamente las ecuaciones de primerEn est ni á

grado en dos variables.

Compruebe que los valores encontrados para las variables y en elx y

son correctos.

Ejemplo 2 2.

15

Cajas azules
1 3 5

Cajas rojas
4 1

Tabla 1 Al resolver una ecuación se obtienen valores de la

variable que hacen verdadera la igualdad.

Al procedimiento de reemplazar estos valores en el

lugar original de la variable y verificar que la

igualdad se cumple, se le llama comprobación.

La cantidad de cajas azules y rojas que necesita Pedro está representada por la

ecuación:

3 2 17 : cantidad de cajas azules...x y x+ =

: cantidad de cajas rojasy

Ejemplo 2.1

a) Comprobar si se cumple o no, que cuando 1, 7 la igualdad 3 2 17x y x y= = + =

es verdadera.

Solución:

3 2 17 uando 1, 7x y x y+ = = =... c

3(1) 2(7) 17+ =

3 14 17+ =

17 17=

?

?

Al comprobar que s  es verdadera la igualdad 3 2 17í x y+ =

para los valores 1 y 7 se escribe al final , perox y= = =

antes de llegar a esta conclusión se expresa como ,=

porque todavía no se sabe si la igualdad se cumple o no.

b) Comprobar si se cumple o no, que cuando 3, 4 la igualdad 3 2 17x y x y= = + =

es verdadera.

... c3 2 17 uando 3, 4x y x y+ = = =

3(3) 2(4) 17+ =

9 8 17+ =

17 17=

?

?

c) uando 5, 1.Compruebe en su casa si se cumple c x y= =

Se cumple

Se cumple

?

Los datos de la tabla 1 resumen el número de cajas azules y rojas que necesita Pedro.,

Libro del Estudiante - Matemáticas 8° grado

x

y 7

3. Expresar la cantidad de 
cajas y jabones como una 
ecuación de primer grado 
en dos variables. 

 (10 min)
* Asignar variables a las canti-

dades de cajas.
x:	cantidad	de	cajas	azules
y: cantidad de cajas rojas

* Formar	la	ecuación	
3x + 2y	 =	 17	 (Esta	 parte	 es	
difícil	para	los	estudiantes,	in-
ducirla	con	varias	preguntas).

* Presentar	 la	 tabla	 reflexio-
nando sobre los datos pre-
sentados.

4. Sustituir valores para x 
y y para comprobar que 
satisfacen la ecuación. 

2.2
 (15 min)

* Dada la ecuación 3x + 2y	=	17,	
sustituir los valores de la tabla 
para x	y	y,	verificando	si	hacen	
verdadera la ecuación.

* Concluir	 que	 los	 valores	 de	
la	 tabla	 hacen	 verdadera	 la	
ecuación.

* Reflexionar	 que	 hay	 varios	
valores	 (parejas	 de	 valores)	
que	hacen	verdadera	la	ecua-
ción,	 comparando	 con	 las	
ecuaciones de primer grado 
vistas	 en	 7mo	 grado	 donde	
estas	solo	tenían	un	valor	que	
las	satisfacía.

5. Definir una ecuación de pri-
mer grado en dos variables. 

 (5 min)
* Llamar a 3x + 2y	=	17	ecua-

ción de primer grado en dos 
variables	 y	 analizar	 sus	 ca-
racterísticas.

Indicador de logro
Comprobar	que	 los	siguientes	va-
lores para x	y	y satisfacen la ecua-
ción 3x + 2y	=	17.
a)	x	=	1,	y	=	7
b)	x	=	3,	y = 4
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Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos 
variables
Sistema de dos ecuaciones de primer grado  

Lección 2:
(2/14)

Sección 1:
Objetivos:

1. Identificar ecuaciones de pri-
mer grado en dos variables. 

2.3  
 (5 min)

* Reflexionar	 por	 qué	 la	 ecua-
ción	 	 -10x	 -	 7xy = 2  no es 
una ecuación de primer grado 
aun cuando tiene dos varia-
bles.

2.  Resolver 2.2
 (5 min)

Solución 
a)	y	c)

3. Encontrar la cantidad de 
cajas azules y de cajas ro-
jas que suman 7 y el nú-
mero de jabones es 17. 
( 2.4  inciso a) 

 (10 min)
	 ¿Cuál	 es	 la	 nueva	 condición	

del	problema?
* Asignar variables a las canti-

dades de cajas.
x:	cantidad	de	cajas	azules
y: cantidad de cajas rojas

* ¿Cuántas	cajas	de	cada	color	
se	necesitan?

* Construir una tabla de mane-
ra	 que	 el	 total	 de	 cajas	 sea	
7,	es	decir,	que	satisfagan	la	
ecuación de primer grado en 
dos variables x + y =	7.

Indicador de logro
Empleando	 tablas	 de	 valores	 en-
cuentre la solución del sistema.
    x + 2 = 1
    3x + y	=	5
probando	 simultáneamente	 en	
cada	 ecuación	 con	 los	 valores	 0,	
1,	2	y	3.

{

Unidad 2:      

Identifique las ecuaciones en dos variables.de primer grado

Ejercicio 2 2.

) 10 7x y+ =a

)b 5xy x+ =

) 2 5 1 0x y- + =c

)d 6 9x
2

+ =y

x x=

1

xy x=

1 1

y

Es de grado 1

+ =1 1 2

Ejemplo 2 3.

Identifique cuáles de las siguientes son ecuaciones en dos variables.de primer grado

a) 6 19x y+ = b 10 7 2) - - =x xy c 5 3 0) x y- + =

a) Sí es ecuación en dos variables,de primer grado

porque el grado de es .los términos 6 1x    yy

b) No, porque el término -7 tiene grado 2.xy

c) Sí, porque tienen grado ,los términos 5x yy 1-

, es decir, 5 3.y se pueden igualar a 3- x - -y =

Solución:

Ejemplo 2 4.

Ahora a la situación del                      se agrega la siguiente condición “La cantidad

total de las cajas entre azules y rojas que Pedro necesita es 7". Si se utilizan las

mismas variables, ¿cuál es la ecuación que representa esta situación?

Ejemplo 2.1

x: antidad de cajas azulesc

y: antidad de cajas rojasc

) ¿Cuántas cajas de cada color se necesitan?a

a Como l se pueden tomar) a cantidad total de cajas entre azules y rojas es 7, :

y ,1 caja azul 6 rojas

y ,2 cajas azules 5 rojas

y ,3 cajas azules 4 rojas

y ,4 cajas azules 3 rojas

y así sucesivamente.

Solución:

No puede tomar s loo

cajas de un mismo color.

16

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

El término

xy es de grado

Solución: x + =y 7

Tabla 2 ( 7)x y+ =

En la tabla 2 se resumen los datos de las cantidades de ambos tipos de caja.

b) ¿Cuáles son los valores de y de que satisfacen simultáneamente la ecuaciónx y

3 2 17 del                       y la ecuación del inciso ?7 anteriorx y+ = x y+ =

Ejemplo 2.1

1 2 3 4 5 6

6 5 4 3 2 1

x

y

•	Definir	 un	 sistema	 de	 dos	 ecuaciones	 de	 primer	
grado en dos variables.

•	Resolver	 sistemas	 de	 dos	 ecuaciones	 de	 primer	
grado	en	dos	variables	sustituyendo	valores.

continúa en la siguiente página...
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4. Encontrar los valores de x 
y y que satisfacen simultá-
neamente las ecuaciones: 
3x + 2y = 17;  y x + y = 7.
( 2.4  inciso b)

 (10 min)

* Comparar los valores en las 
tablas	 1	 y	 2	 y	 concluir	 que	
solo cuando x	=	3	y	y = 4 se 
satisfacen	 simultáneamente	
las dos ecuaciones. 

* Llamar “sistema de dos ecua-
ciones de primer grado en 
dos variables” a la pareja an-
terior de ecuaciones de pri-
mer grado.

* Hacer	énfasis	en	su	escritura.
* Definir	 la	 solución	de	un	sis-

tema de dos ecuaciones de 
primer grado en dos variables 
y	qué	significa	resolver	un	sis-
tema. 

* Concluir	 que	 la	 solución	 del	
sistema 

3x + 2y	=	17
x + y	=	7

es x	=	3,	y = 4.
* Concluir	que	la	solución	tam-

bién	se	puede	escribir	como:
CS:	{	(x	=	3,	y	=	4)	}

Indicador de logro
Empleando	 tablas	 de	 valores	 en-
cuentre la solución del sistema.
    x + 2 = 1
    3x + y	=	5
probando	 simultáneamente	 en	
cada	 ecuación	 con	 los	 valores	 0,	
1,	2	y	3.

Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos 
variables
Sistema de dos ecuaciones de primer grado  

Lección 2:
(2/14)

Sección 1:
Objetivos:

{

{

Unidad 2:      

Un es unasistema de ecuaciones en dos variablesdos de primer grado
pareja de ecuaciones en dos variables.de primer grado

La solución de un istema de d cuaciones d en doss os e e primer grado

variables son los valores de las variables que satisfacen simultáneamente

las dos ecuaciones.

Resolver un sistema de ecuaciones en dos variables es encontrar sude primer grado

solución.

La solución del sistema es 3, 4.x y= =

de primer gradoCuando se buscan las soluciones comunes a dos ecuaciones

en dos variables se colocan de la siguiente manera y le llamase sistema de
dos e de primer gradocuaciones en dos variables:

3 2 17x y+ =

x y+

También se puede escribir la solución de un sistema

de do uaciones de n dos variabless ec primer grado e

de la siguiente manera:

CS: {( 3, 4)}x y= =

c solucCS significa onjunto ión.

b y que satisfacen presentan) Los valores de la ecuación 3 2 17 se en lax y x y+ =

Tabla 1 Tabla 2y los valores a ecuación 7 en la .de y que satisfacen lx y x y+ =

Tabla 2 ( 7)x y+ =

Los alores que satisfacen las dos ecuaciones son 3, 4.v al mismo tiempo x y= =

Cajas azules
x 1 3 5

Cajas rojas

Tabla 1 (3 2 17)x y+ =

17

= 7

3 2 17x y+ =

x y+ = 7

Libro del Estudiante - Matemáticas 8° grado

1 2 3 4 5 6

6

5

4

3 2 1y

x

y 7 4 1

•	Definir	 un	 sistema	 de	 dos	 ecuaciones	 de	 primer	
grado en dos variables.

•	Resolver	 sistemas	 de	 dos	 ecuaciones	 de	 primer	
grado	en	dos	variables	sustituyendo	valores.

continúa en la siguiente página...
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5. Encontrar la solución de un 
sistema de dos  ecuaciones 
de primer grado sustituyen-
do valores. 2.5  

 (10 min)
* Sustituir los valores en ambas 

ecuaciones	 y	 construir	 las	
dos tablas.

* Concluir	 que	 la	 solución	 es 
x =	1,	y = 2.

6.  Resolver 2.3
 (5 min)

Solución

x 0 1 2 3

y 1 0

Ecuación x y 1+ =

-1 -2

x 0 1 2 3

y 5 2

Ecuación 3x y+ = 5

-1 -4

 

Respuesta: x =	2,	y = -1

Indicador de logro
Empleando	 tablas	 de	 valores	 en-
cuentre la solución del sistema.
    x + 2 = 1
    3x + y	=	5
probando	 simultáneamente	 en	
cada	 ecuación	 con	 los	 valores	 0,	
1,	2	y	3.

{

Ejemplo 2 5.

E de valores, probandompleando tablas encuentre la solución del siguiente sistema

s y 3imultáneamente en cada ecuación con los valores 0, 1, 2 para la variable .x

Empleando tablas , encuentre la solución del siguientede valores

sistema simultáneamente en cada ecuación con los valoresprobando

0, 1, 2 3 para la variabley .x

Ejercicio 2 3.

x y 1- = -

x y 3+ =

1

2

1

x 0 1 2 3

y 1 2

x 0 1 2 3

y 3 2

... cuando 0x =0 1- = -y

y 1=

x y 3+ =

0 3+ =y

y 3=

- = - -y 1 1

- = -y 2

y 2=

y 3 1= -

y 2=

1
y

2

es 1, 2.x y= =

x y 1+ =

3 5x y+ =

Solución:

x y 1- = -

1 3+ =y

Ecuación 1 2

1 1- = -y

1

2

18

Ecuación

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

x y 1- = -

x y 1- = -

... 1cuando x =

x y 3+ =

... 0cuando x =

x y 3+ =

... 1cuando x =

Ecuación x y 1- = - Ecuación x y+ = 3

2

Respuesta: La solución común que tienen las ecuaciones

Como 1, 2 es solución de ambasx y= =

ecuaciones o se necesita seguir probando, n

con los valores de 2 3.x x= =y

Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos 
variables
Sistema de dos ecuaciones de primer grado  

Lección 2:
(2/14)

Sección 1:
Objetivos:

Unidad 2:      

•	Definir	 un	 sistema	 de	 dos	 ecuaciones	 de	 primer	
grado en dos variables.

•	Resolver	 sistemas	 de	 dos	 ecuaciones	 de	 primer	
grado	en	dos	variables	sustituyendo	valores.
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2 manzanas y 5 naranjas cuestan 40 lempiras.

2 manzanas y 3 naranjas cuestan 32 lempiras.

¿Cuál es el precio de cada manzana y cada naranja?de

Ejemplo 2 6.

Sección 2: Método para resolver sistemas de dos ecuaciones dede eliminación

primer grado en dos variables

Introducción al étodo de liminaciónm e

= 40

= 32

Entonces, dos naranjas cuestan

= 8

Luego: = 4

Se concluye que una naranja vale 4 lempiras.

Luego, si 2 manzanas y 5 naranjas cuestan 40 lempiras

y cada naranja vale 4 lempiras, entonces:

+ × =5 4 40

+ =20 40

= 20

= 10

Se concluye que una manzana vale 10 lempiras.

Respuesta: El precio de cada manzana es de 10 lempiras.

El precio de cada naranja es de 4 lempiras.

19

Solución:

= 40

2

1

3

4

5

6

7

8
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Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Sistema de dos ecuaciones de primer grado      

Métodos	de	eliminación	para	resolver	sistemas	de	dos	
ecuaciones de primer grado en dos variables   
Comprender	 el	 método	 de	 eliminación	 para	 resolver	
sistemas de dos ecuaciones de primer grado en dos 
variables.

Lección 2:
(3/14)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 2:      

1. Resolver el problema ana-
lizando el dibujo 

2.6
 (15 min)

* Hacer preguntas para com-
probar la comprensión del 
problema.

* Hacer una representación del 
problema dibujando las man-
zanas	 y	 las	 naranjas	 junto	
con sus precios totales.

* Analizando	 el	 dibujo,	 deter-
minar	 qué	 tienen	 en	 común	
los dos primeros dibujos para 
deducir	 que	 si	 se	 restan	 se	
puede	 saber	 que	 2	 naranjas	
cuestan	8	lempiras	y	que	por	
lo tanto 1 naranja cuesta 4 
lempiras. 

Luego	 sabiendo	 que	 4	 lem-
piras cuesta cada naranja se 
sustituye	este	valor	en	el	pri-
mer	dibujo	para	concluir	 que	
2	manzanas	cuestan	20	lem-
piras	 y	 que	 por	 la	 tanto	 una	
manzana	cuesta	10	lempiras.

* Concluir	 que	 una	 manzana	
cuesta	10	lempiras	y	que	una	
naranja cuesta 4 lempiras. 

Indicador de logro
Encontrar	el	precio	de	cada	limón	
y	de	cada	toronja	sabiendo	que:
1	 limón	 y	 3	 toronjas	 cuestan	 17	
lempiras	 y	 1	 limón	 y	 2	 toronjas	
cuestan 12 lempiras. 

continúa en la siguiente página...
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Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Sistema de dos ecuaciones de primer grado      

Comprender	 el	 método	 de	 eliminación	 para	 resolver	
sistemas de dos ecuaciones de primer grado en dos 
variables.

Lección 2:
(3/14)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 2:      2. Traducir al lenguaje alge-
braico el problema y los 
pasos de su solución de la 
actividad anterior para de-
ducir el método de elimina-
ción. 2.7  

 (15 min)
* Asignar variables a los pre-

cios	de	cada	manzana	y	cada	
naranja. 
x:	precio	de	una	manzana
y: precio de una naranja

* Traducir	 a	 lenguaje	 algebrai-
co los dos primeros dibujos 
de la actividad anterior para 
armar el sistema de dos 
ecuaciones de primer grado 
en dos variables: 

      { 2x +	5y	=	40
2x + 3y = 32

* Traducir	 a	 lenguaje	 algebrai-
co	los	demás	pasos	de	la	re-
presentación del dibujo ante-
rior	y	concluir	que	en	el	paso	
3	lo	que	se	ha	hecho	es	restar	
las ecuaciones para encon-
trar el valor de y. Seguir con 
la sustitución de y en la prime-
ra ecuación para encontrar el 
valor de x. 

* Concluir	 que	 la	 solución	 del	
sistema es: x	=	10,	y = 4.

3. Definir el método de elimi-
nación para resolver siste-
mas de dos ecuaciones de 
primer grado.

 (5 min)
* Leer	el	resumen	del	LE.

4. Resolver 2.4
      (10 min)

Solución
x: precio de un limón
y: precio de una toronja

{  x + 3y	=	17
      x + 2y = 12

              

x	=	2,	y	=	5

b)	x + 3y	=	17
     x + 2y = 12
            y	=	5
 x	+	5	x	3	=	17
     x	+	15	=	17
             x = 2
  

Traduzca a lenguaje algebraico cada expresión del                        donde:

Ejemplo 2.7

Ejercicio 2 4. Un limón y tres toronjas cuestan 17 lempiras.

Un limón y dos toronjas cuestan 12 lempiras.

x: una manzanaprecio de

2 manzanas y 5 naranjas cuestan 40 lempiras

2 manzanas y 3 naranjas cuestan 32 lempiras

2 5 40x y+ =

2 3 32x y+ =

2 8y =

y 4=

2 5 4 40x + × =

2 20 40x + =

2 20x =

x 10=

Respuesta: La solución del sistema es 10, 4.x y= =

a) Encuentre el de cada limón y cada toronja, utilice la .precio de pista 1

Pista 1 = 17

= 12

b) Traduzca a lenguaje algebraico según .cada ecuación del inciso a) la pista 2

Pista 2 x: precio un limónde

Ejemplo 2.6

=

A la ecuación      se le resta

la ecuación

Sustituyendo el valor obtenido de y

se obtiene una ecuación de primer

grado variable.en una

Al método de eliminación también se le conoce

como método de reducción por suma o resta.

20

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

y: na naranjaprecio de u

Solución:

1

2

3

4

5

6

7

8

1

2

En un dos de primer grado alsistema de ecuaciones en dos variables,

eliminar una variable de una de las ecuaciones, esta se convierte en

una ecuación de primer grado , la cual se sabe comoen una variable ya

resolver.

Al resolver un sistema de dos ecuacionesproceso de de primer grado

en dos variables eliminando una variable se le conoce comode las s

método de eliminación.

y: precio unde a toronja

Métodos	de	eliminación	para	resolver	sistemas	de	dos	
ecuaciones de primer grado en dos variables   

a)	 	=	5		
        	=	17
      	+	5	x	3	=	17
          	+	15	=	17
                   = 2

Respuesta:	Una	toronja	vale	5	lempiras	y	un	limon	2	lempiras.
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Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Sistema de dos ecuaciones de primer grado      

Resolver	sistemas	de	dos	ecuaciones	de	primer	grado	
utilizando	el	método	de	eliminación	(los	coeficientes	de	
x son opuestos o los de y). 

Lección 2:
(4/14)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 2:      

1. Resolver el sistema utili-
zando el método de elimi-
nación. 2.8

 (20 min)
* En	el	sistema	

4x + 3y	=	17
2x - 3y	=	-5

¿qué	variable	es	más	fácil	de	
eliminar?	¿Por	qué?

* Concluir	que	los	términos	que	
contienen la variable y tienen 
los	mismos	coeficientes	pero	
con	 signos	 opuestos	 y	 que	
por	 eso	 se	 pueden	 sumar	 y	
se elimina la variable y. 

* Eliminada	 la	 variable	 y	 y	 en-
contrado el valor de x,	 susti-
tuir el valor de x en una de las 
ecuaciones originales para 
encontrar el valor de y.

* Enfatizar	en	la	colocación	del		
+)	 	 en	 el	 sistema	 y	 explicar	
que	significa	que	las	ecuacio-
nes	se	están	sumando.	

* Probar	que	el	valor	de	x pue-
de sustituirse en la otra ecua-
ción	original	y	que	siempre	se	
obtendrá	el	mismo	valor	para	
y. 

* Concluir	 que	 la	 solución	 del	
sistema es x	=	2,	y = 3. 

2.  Resolver 2.5
 (25 min)

Solución 
a)	x	=	6,	y = 2
b)	x	=	3,	y = 1
c)	x	=	2,	y = 4
d)	x	=	2,	y = 4

Ejemplo 2 8.

Resuelva el siguiente sistema de dos ecuaciones en dos variables.de primer grado

Método de eliminación cuando los coeficientes de o dex y son opuestos

4 3 17x y+ =

2 3x y- = -5

En este caso se observa que los coeficientes de la variable tienen el mismoy

valor absoluto y diferente signo y . Al sumar 3 y 3 el resultado es 0, y: + - + -3 3 y y

se elimina la variable .y

Solución:

4 3 17x y+ =

2 3 5x y- = -+)

6x

x 2=

A B=

C D=

A C B D+ = +

+)

Una vez encontrado el valor de una variable, ste puede utilizarse para encontrar ele

valor de la otra.

4 3 17x y+ =

4(2) 3 17+ =y

8 3 17+ =y

3 17 8y = -

3 9y =

y 3=

Respuesta: sLa olución del sistema es , .y 3=x 2=

Ejercicio 2 5. Resuelva usando el método de eliminación.

a)

2x y 14+ =

x y 4- =

b)

2 7x y+ =

5 14x y- =

c)

- + =2 3 8x y

2 8x y+ =

d)

3 5 26x y+ =

- + =3 2 2x y

1

2

2 5x y3- -=

2 5(2) 3- -=y

4 53- -y =

- -3y = -5 4

- -3y 9=

y 3=

2

= 12

También se puede tomar la ecuación      para

encontrar el valor de ,y s endo .ustituy 2x =

2

De aquí en adelante, se aprenderá como resolver diferentes tipos de sistemas de

ecuaciones, usando el método de eliminación y empleando la suma para eliminar

una variable.

En s .la ecuación ustituya 2x =

1

Se obtiene el mismo valor para y.

21

... cuando x 2= ... cuando x 2=

1

Libro del Estudiante - Matemáticas 8° grado

Indicador de logro
Resuelva	 utilizando	 el	método	 de	
eliminación el siguiente sistema:
    3x	+	5y = 26
    -3x + 2y = 2{

{

Métodos	de	eliminación	para	resolver	sistemas	de	dos	
ecuaciones de primer grado en dos variables   
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Ejemplo 2 9.

Método de eliminación cuando los coeficientes de o dex y son iguales

x y4 4+ =

x y 6- = -

Ahora se presenta el caso donde los coeficientes de una de las variables son

iguales, esta . Avariable es la l sumar no se elimina dicha variable, pero sí alx x x+

sumar ( ).x x+ -

Solución

- - = -1( 6)x y

Sustituya 2 en ara encontrar el valor de .p xy =

x y4 4+ =

x 4=+ 8

x 4 8= -

Se puede sustituir el valor

encontrado de en cualquieray

de las dos ecuaciones.

x 4 4+ =(2)

x 4= -

Respuesta: La solución del sistema es , .y 2=x 4= -

Ejercicio 2 6. Resuelva usando el método de eliminación.

a)

3 5x y 11+ =

3 2x y 8+ =

b)

x y 12+ = -2

x y- = 9

c)

- + = -3 2 7x y

10 2 6x y+ =

d)

7 2 10x y- =

2 2 20x y- =

1

2

x y4 4+ =

6y =+)

5 10y =

y 2=

1

Resuelva el siguiente sistema:

Para esto, la ecuación     se multiplica por 1 para que- el

coeficiente de la variable sea opuestox al coeficiente de dex

la ecuación , y así poder eliminarla sumando la ecuación

con .la ecuación

Esta expresión significa que se multiplica 1 tanto al lado-

izquierdo de la igualdad, como al lado derecho.

- - = -1( 6)x y

- + =x y 6 2 ’

2

Se multiplica el

lado izquierdo de

la igualdad por 1-

- - = - +1( )x y x y

Se multiplica el

lado derecho de

la igualdad por 1-

- - =1( )6 6

También se puede

tomar la ecuación

y multiplicarla por 1.-

1

se lee “2 prima”.2 ’

Luego se suma la ecuación      con la ecuación     .1 2 ’

1

2 ’

22

- +x

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

1

2 ’1

... cuando y 2=

La simbología significa que las ecuaciones+)

se están sumando. Recuerde que se suman

los términos semejantes.

Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Sistema de dos ecuaciones de primer grado      

Resolver	sistemas	de	dos	ecuaciones	de	primer	grado	
utilizando	el	método	de	eliminación	(los	coeficientes	de	
x son iguales o los de y).	

Lección 2:
(5/14)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 2:      

1. Resolver el sistema utili-
zando el método de elimi-
nación. 2.9  

 (20 min)
* En	el	sistema	

x + 4y = 4
x - y = -6

¿qué	variable	es	más	fácil	de	
eliminar?	¿Por	qué?

* Concluir	que	los	términos	que	
contienen la variable x tienen 
los	mismos	coeficientes	pero	
con	el	mismo	 signo	 y	 que	 si	
se suman no se elimina la va-
riable x. 

* ¿Qué	 puede	 hacerse	 para	
que	se	elimine	la	variable	x?

* Concluir	que	se	puede	multi-
plicar la primera ecuación por 
-1	para	que	la	x	quede	nega-
tiva	 y	 al	 sumarla	 con	 la	 otra	
ecuación	se	elimine	dicha	va-
riable. 

* Enfatizar	que	el	-1	está	multi-
plicando	tanto	al	miembro	iz-
quierdo	de	la	ecuación	como	
al	derecho.	

* Eliminada	 la	 variable	 x	 y	 en-
contrado el valor de y,	 susti-
tuir el valor de y en una de las 
ecuaciones originales para 
encontrar el valor de x.

* Concluir	 que	 la	 solución	 del	
sistema es x	=	-4,	y = 2.

* Hacer	 que	 los	 estudiantes	
reflexionen	 en	 la	 diferencia	
entre	 este	 sistema	 y	 los	 de	
la	 clase	 pasada	 para	 que	
puedan establecer el proce-
dimiento a seguir para encon-
trar su solución. 

Indicador de logro
Resuelva	 utilizando	 el	método	 de	
eliminación el siguiente sistema: 
				7x + 2y	=	10
    2x - 2y	=	20{

{

2. Resolver 2.6   (25 min)
Solución
a)	x	=	2,	y = 1
b)	x	=	2,	y	=	-7
c)	x	=	1,	y = -2
d)	x	=	-2,	y = -12

Métodos	de	eliminación	para	resolver	sistemas	de	dos	
ecuaciones de primer grado en dos variables   
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Método de eliminación igualando coeficientes de o dex y

Ejemplo 2 10.

Resuelva:

3 5 7x y+ =

2 4x y- = -

Puesto que no se puede eliminar directamente la variable , ni tampoco la variablex y,

se debe multiplicar una de las ecuaciones por un número entero diferente de 1 para

eliminar una variable .de las s

Solución:

Convenientemente se multiplica la ecuación      por 5 positivo, aprovechando el

hecho de que el coeficiente de la variable en la ecuación      es 1, de esta formay -

+ - + -5 y 5 y al sumarse 5 y 5 se eliminarían.son opuestos y y

3 5 7x y+ =

10 5 20x y- = -+)

13 13x = -

x 1= -

Sustituya en       para encontrar el valor de la variable .1 yx = -

3 5 7x y+ =

- +3 5y 7=

5y 10=

3( 1) 5 7- + =y

y 2=

Ejercicio 2 7. Resuelva usando el método de eliminación.

a)

2x y 5- =

5 2x y 8+ =

b)

3 5x y 17+ =

2x y 6- = -

c)

x y5 10- = -

2 4 2x y- = -

d)

5 4x y2 1- =

3x y- = 8

1

2

2

1

Hay sistemas donde una de las ecuaciones se debe multiplicar por un número entero

( ) poder de las snegativo o positivo diferente de 1 para eliminar una variable , tal como se

muestra en siguiente ejemplo.el

2

5(2 4)x y- = -

10 5 20x y- = - 2 ’

Luego se suma la ecuación     con la ecuación      resultante.2 ’1

1

2 ’

23

... cuando es 1x = -

Respuesta: x 1= -La solución del sistema es , .y 2=

Libro del Estudiante - Matemáticas 8° grado

Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Sistema de dos ecuaciones de primer grado      

Resolver	sistemas	de	dos	ecuaciones	de	primer	grado	
utilizando	el	método	de	eliminación	(los	coeficientes	de	
x son distintos o los de y).	

Lección 2:
(6/14)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 2:      

1. Resolver el sistema utili-
zando el método de elimi-
nación. 2.10

 (20 min)
* En	el	sistema	

3x	+	5y	=	7
2x - y = -4

¿qué	variable	es	más	fácil	de	
eliminar?	¿Por	qué?

* Concluir	que	los	términos	que	
contienen la variable y tienen 
diferentes	 los	 coeficientes	
pero	 con	 el	 signo	 opuesto	 y	
que	 se	puede	buscar	 un	nú-
mero adecuado para multipli-
car	y	eliminar	la	variable	y.

* ¿Por	 qué	 número	 se	 debe	
multiplicar la segunda ecua-
ción para eliminar la variable 
y?

* Concluir	que	se	debe	multipli-
car la segunda ecuación por 
positivo	5	para	poder	eliminar	
la variable y	y	encontrar	el	va-
lor de x. 

* Concluir	 que	una	vez	que	 se	
ha	encontrado	el	número	ade-
cuado	para	multiplicar,	el	pro-
cedimiento	es	el	mismo	que	el	
aplicado anteriormente. 

* Concluir	 que	 la	 solución	 del	
sistema es x	=	-1,	y = 2.

* Hacer	que	los	estudiantes	re-
flexionen	en	la	diferencia	en-
tre	este	 sistema	y	 los	de	 las	
clases anteriores.

2.  Resolver 2.7
 (25 min)

Solución 
a)	x	=	2,	y = -1
b)	x	=	-1,	y = 4
c)	x	=	5,	y = 3
d)	x	=	2,	y = -2

Indicador de logro
Resuelva	 utilizando	 el	método	 de	
eliminación el siguiente sistema:     
    2x - y	=	5
				5x + 2y = 8

{

{Métodos	de	eliminación	para	resolver	sistemas	de	dos	
ecuaciones de primer grado en dos variables   
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Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Sistema de dos ecuaciones de primer grado      

Resolver	 sistemas	 de	 dos	 ecuaciones	 de	 primer	 grado	
utilizando	el	método	de	eliminación	(los	coeficientes	de	x 
son	distintos	(los	coeficientes	de	x son distintos o los de y).	

Lección 2:
(7/14)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 2:      

1. Resolver el sistema utili-
zando el método de elimi-
nación. 2.11  

 (20 min)
* En	el	sistema	

3x +	7y	=	-5
-5x + 2y = -19

¿qué	variable	es	más	fácil	de	
eliminar?	¿Por	qué?

* Concluir	que	se	elige	eliminar	
la variable x	 porque	 aunque	
sus	coeficientes	tienen	distin-
to	 valor	 absoluto,	 los	 signos	
son	 opuestos	 y	 al	 buscar	 el	
número por el cual multiplicar 
este	sería	positivo.	

* ¿Por	 qué	 número	 se	 debe	
multiplicar la primera ecua-
ción para eliminar la variable 
x?,	¿y	la	segunda	ecuación?

* Concluir	que	se	debe	multipli-
car	la	primera	ecuación	por	5	
y	la	segunda	por	3.

* Seguir resolviendo el sistema 
en forma similar a los anterio-
res. 

* Concluir	 que	 la	 solución	 del	
sistema es x	=	3,	y = -2.

* Hacer	que	los	estudiantes	re-
flexionen	en	la	diferencia	en-
tre	este	 sistema	y	 los	de	 las	
clases	 anteriores	 para	 que	
puedan	 establecer	 que	 pro-
cedimiento seguir para en-
contrar la solución.  

2.  Resolver 2.8
 (25 min)

Solución 
a)	x	=	-2,	y = 1
b)	x	=	2,	y = -1
c)	x	=	2,	y = -1
d)	x	=	1,	y = 2

Indicador de logro
Resuelva	 utilizando	 el	método	 de	
eliminación el siguiente sistema: 
    2x + 3y = 8
    -3x	+	5y	=	7{

{

La ecuación      se multiplica por 5 y la ecuación     por 3.

Ejemplo 2 11.

Resuelva:

En el                        , fue suficiente multiplicar una de las ecuaciones por un número

entero diferente a 1 para poder eliminar una de las variables. Sin embargo, en otros

sistemas, los valores absolutos de los coeficientes de la variable o de launo de x

variable y es necesario buscar la forma de quey no son múltiplos o divisores de otro

ambos tengan el mismo valor absoluto y d ferente signoi .

3 7 5x y+ = -

- + = -5 2 19x y

Se elige eliminar la variable , ya que aunque sus coeficientes tienen valorx distinto

absoluto, sí tienen signos opuestos, y al buscar eliminarla, la multiplicación se haría por

números enteros positivos.

Solución:

3 7 5x y+ = -

Sustituya 2 eny = -

3 7 5x + - = -( 2)

3 14 5x - = -

3 5 14x = - +

3 9x =

x 3=

Ejercicio 2 8. Resuelva usando el método de eliminación.

a)

2 5x y 1+ =

3 2x y 8- = -

b)

2 1x y+ =3

- + = -3 13x y7

c)

7x y4 18- =

2x y5 1+ = -

d)

2 8x y+ =3

- + =3 5 7x y

Método de eliminación

15 35 25x y+ = -

- +15 6x y+)

41 82y = -

y 2= -

Respuesta: La solución del sistema es , .y 2= -x 3=

1

2

1 2

1

Ejemplo 2.10

5(3 7 5)x y+ = -

15 35 25x y+ = - 1 ’

3( 5 2 19)- + = -x y

- + = -15 6 57x y 2 ’

Luego se suman las ecuaciones resultantes      y1 ’ 2 ’

1 ’

2 ’ Los coeficientes de la variable quedanx

con signos opuestos y con el mismo valor

absoluto: 15 y 15.-

24

= -57

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

... cuando 2y = -

Métodos	de	eliminación	para	resolver	sistemas	de	dos	
ecuaciones de primer grado en dos variables   
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Método de eliminación

Ejemplo 2 12.

Resuelva:

9 11x y- =2

4 5 9x y- =

45 10 55x y- =

- + = -8 10 18x y+)

37x

x 1=

Sustituya 1 enx =

4 5 9x y- =

4 5 9- =y

- -5 4y 9=

4(1) 5 9- =y

-5y 5=

Ejercicio 2 9. Resuelva usando el método de eliminación. Elimine la variable .y

a)

5 3x y 7+ = -

7x y+ 4 8= -

b)

5x y2 17+ =

2 9x y+ =3

Para eliminar la variable , se multiplica la ecuación      por 5 y la ecuacióny

por 2.-

y -1=

Respuesta: La solución del sistema es , .y 1= -x 1=

1

2

1 2

2

= 37

A diferencia del                        , además de que los coeficientes de ambas variables

no tienen los mismos valores absolutos, tampoco tienen signos opuestos, por lo que

es necesario que los números enteros multipliquen tengan signospor los cuales se

contrarios.

Ejemplo 2.11

Por tener coeficientes con valores pequeños, se eliminará la variable y uno de losy

números que multipli a las ecuaciones será negativo.cará

5( 2 11)9x y- =

45 10 55x y- = 1 ’

- - =2(4 5 9)x y

- + = -8 10 18x y 2 ’

Luego se suman las ecuaciones resultantes      y1 ’ 2 ’

Solución:

Para todos los sistemas resueltos anteriormente, es buena idea sustituir ambos valores

de y en cada una de las ecuaciones del sistema original para comprobar quex y el cálculo

es correcto.

25

... cuando 2y = -

Libro del Estudiante - Matemáticas 8° grado

Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Sistema de dos ecuaciones de primer grado      

Resolver	sistemas	de	dos	ecuaciones	de	primer	grado	
utilizando	el	método	de	eliminación	(los	coeficientes	de	
x son distintos o los de y).	

1. Resolver el sistema utili-
zando el método de elimi-
nación. 2.12

 (20 min)
* En	el	sistema	

9x - 2y = 11
4x	-	5y = 9

¿qué	variable	es	más	fácil	de	
eliminar?	¿Por	qué?

* Concluir	que	se	elige	eliminar	
la variable y	 porque	 los	 va-
lores	 de	 los	 coeficientes	 son	
pequeños.

* ¿Por	 qué	 número	 se	 debe	
multiplicar la primera ecua-
ción para eliminar la variable 
y?,	¿y	la	segunda	ecuación?

* Concluir	que	se	debe	multipli-
car	la	primera	ecuación	por	5	
y	la	segunda	por	-2.

* Seguir resolviendo el siste-
ma en forma similar a los an-
teriores. 

* Concluir	 que	 la	 solución	 del	
sistema es x	=	1,	y = -1.

* Hacer	que	los	estudiantes	re-
flexionen	en	la	diferencia	en-
tre	este	 sistema	y	 los	de	 las	
clases	 anteriores	 para	 que	
puedan	 establecer	 que	 pro-
cedimiento seguir para en-
contrar la solución.

2.  Resolver 2.9
 (25 min)

Solución 
a)	x	=	4,	y = -9
b)	x	=	3,	y = 1

Indicador de logro
Resuelva	 utilizando	 el	método	 de	
eliminación el siguiente sistema:    
				5x + 2y	=	17
    2x + 3y = 9

{

{
Lección 2:

(8/14)
Sección 2:

Objetivo:

Unidad 2:      

Métodos	de	eliminación	para	resolver	sistemas	de	dos	
ecuaciones de primer grado en dos variables   
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Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Sistema de dos ecuaciones de primer grado      

Resolver	sistemas	de	dos	ecuaciones	de	primer	gra-
do	utilizando	el	método	de	sustitución	(Con	coeficiente	
igual	a	1	en	la	variable	a	sustituir).

Lección 2:
(9/14)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 2:      

1. Resolver el problema anali-
zando el dibujo. 

2.13  
 (10 min)

* Hacer preguntas para com-
probar la comprensión del 
problema.

* Hacer una representación del 
problema dibujando las na-
ranjas	 y	 las	 manzanas	 junto	
con sus precios totales.

* Analizando	el	dibujo,	determi-
nar	qué	se	puede	hacer	para	
encontrar el precio de cada 
una de las frutas. 

* Concluir	 que	 se	 puede	 sus-
tituir	 el	 valor	 de	 la	 manzana	
en la primera representación 
del	dibujo	para	concluir	que	3	
naranjas	valen	15	 lempiras	y	
deducir	que	una	naranja	vale	
5	lempiras.	

* De la segunda representación 
del	dibujo	sustituyendo	el	va-
lor	de	la	naranja	concluir	que	
la	manzana	vale	9	lempiras.	

* Concluir	 que	 una	 manzana	
cuesta	9	 lempiras	y	que	una	
naranja	cuesta	5	lempiras.		

Indicador de logro
Resuelva	 utilizando	 el	método	 de	
sustitución el siguiente sistema:  
    x + y = -8
    y = 3x{

Método de sustitución sin coeficiente en la variable a sustituir

Ejemplo 2.13

En un supermercado: 2 naranjas y 1 manzana valen 19 l y 1 manzana es 4empiras

delempiras más cara que 1 naranja. ¿Cuál es el precio de cada manzana y cada naranja?

= 19

= + 4

Sustituya el valor de la manzana en la primera ecuación.

= 19

= 15

= 5

Luego una naranja vale 5 lempiras.,

como = + 4

= +5 4

= 9

Respuesta: Una manzana vale 9 lempiras.

Una naranja vale 5 lempiras.

= 19

+ =4 19

De la segunda ecuación,

26

+ 4

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

Sección 3: Método de sustitución para resolver dossistemas de ecuaciones de

primer grado en dos variables

Solución:

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Método	 de	 sustitución	 para	 resolver	 sistemas	 de	 dos	
ecuaciones de primer grado en dos variables   

continúa en la siguiente página...
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Traduzca a lenguaje algebraico el                         y resuelva el sistema.

Ejemplo 2 1. 4

2 19x y+ =

y x 4= +

x: precio de una naranja

y: precio de una manzana

2 19x y+ =

3 4 19x + =

3x 15=

2 4 19x x+ + =

x 5=

Para encontrar el valor de sustituya en la ecuación    .y x = 5

y x 4= +

= 9

= +5 4

Respuesta: La solución del sistema es , .y 9=x 5=

Ejercicio 2 10. Resuelva usando el método de sustitución.

a)

x y 7+ =

y x= -3 5

b)

x y 8+ = -

y x= 3

3 4 19 es lax + =

nueva ecuación con

solo una variable.

Ejemplo 2 1. 3

Ejemplo 2 1. 3

1

2

Traducido a lenguaje algebraico, el sistema del                        se expresaría

como:

Solución:

Sustituya 4 en la ecuación    .y x= +

27

1

... cuando 5x =

1

2

3

4

5

6

7

8

10

9

2

El método de sustitución consiste en sustituir el valor de la variable despejada

en la otra ecuación, para que en la nueva ecuación s lo haya una variable.o

Libro del Estudiante - Matemáticas 8° grado

Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Sistema de dos ecuaciones de primer grado      

Resolver	sistemas	de	dos	ecuaciones	de	primer	gra-
do	utilizando	el	método	de	sustitución	(Con	coeficiente	
igual	a	1	en	la	variable	a	sustituir).

2. Traducir al lenguaje alge-
braico el problema y los 
pasos de su solución de la 
actividad anterior para de-
ducir el método de sustitu-
ción. 2.14

 (10 min)
* Asignar variables a los pre-

cios	 de	 cada	 naranja	 y	 de	
cada	manzana.	
x: precio de una naranja 
y:	precio	de	una	manzana

* Traducir	 a	 lenguaje	 algebrai-
co los dos primeros dibujos 
de la actividad anterior para 
armar el sistema de dos 
ecuaciones de primer grado 
en dos variables: 

2x + y = 19
y = x + 4

* Traducir a lenguaje algebraico 
los	demás	pasos	de	la	repre-
sentación	del	dibujo	anterior	y	
concluir	que	en	los	pasos	3	y	
4	lo	que	se	hizo	es	sustituir	el	
valor x + 4 en el lugar de y. 

* Encontrar	el	valor	de	y susti-
tuyendo	el	valor	de		x.  

* Concluir	 que	 la	 solución	 del	
sistema es: x	=	5,	y = 9.

3. Definir el método de susti-
tución para resolver siste-
mas de dos ecuaciones de 
primer grado. 

 (5 min)
* Leer	el	resumen	del	LE

4.  Resolver 2.10
 (20 min)

Solución 
a)	x	=	-2,	y = -6 
b)	x	=	3,	y = 4

Indicador de logro
Resuelva	 utilizando	 el	método	 de	
eliminación el siguiente sistema:    
    x + y = -8
    y = 3x

{

{
Lección 2:

(9/14)

Objetivo:

Unidad 2:      

Sección 3: Método	 de	 sustitución	 para	 resolver	 sistemas	 de	 dos	
ecuaciones de primer grado en dos variables   
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Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Sistema de dos ecuaciones de primer grado      

Resolver	sistemas	de	dos	ecuaciones	de	primer	gra-
do	utilizando	el	método	de	sustitución	(Con	coeficiente	
distinto	de	1	en	la	variable	a	sustituir).	

Lección 2:
(10/14)

Objetivo:

Unidad 2:      

1. Resolver el sistema utili-
zando el método de sustitu-
ción. 2.15  

 (15 min)
* Dado el sistema 

-5x + y = 9
x = 3y + 1

hay	 que	 sustituir	 la	 variable 
x = 3y + 1 en la ecuación 
	-5x + y = 9. Al sustituir la va-
riable x	¿qué	está	haciendo	el	
número	-5?

* Concluir	que	se	aplica	la	pro-
piedad distributiva.

* Al sustituir la variable x en la 
primera ecuación se encuen-
tre el valor de y,	luego	este	se	
sustituye	en	 la	otra	ecuación	
para encontrar el valor de x. 

* Concluir	que	en	el	método	de	
sustitución,	al	sustituir	el	valor	
de la variable despejada en 
la otra ecuación se encuentra 
el	 valor	 de	 la	 otra	 variable	 y	
después	este	valor	se	sustitu-
ye	para	encontrar	el	valor	de	
la otra variable. 

* Concluir	 que	 el	 último	 paso	
del	método	de	sustitución	es	
el	mismo	del	método	de	elimi-
nación. 

* Concluir	 que	 la	 solución	 del	
sistema es x	=	-2,	y = -1.  

2.  Resolver 2.11
 (30 min)

Solución 
a)	x	=	2,	y = 1
b)	x	=	2,	y = -3
c)	x	=	-2,	y	=	-7
d)	x	=	4,	y = 2

Indicador de logro
Resuelva	 utilizando	 el	método	 de	
eliminación el siguiente sistema: 

 y = x - 2
    3x + 2y = 16

Método de sustitución con coeficiente en la variable a sustituir

Ejemplo 2 1. 5

Resuelva:

- + =5 9x y

x y3 1= +

Solución

- + =5 9x y

Paso 1: Sustituya enx y3 1= +

- + + =5(3 1) 9y y

- - + =15 5 9y y

- =14 9y 5+

- =14 14y

y 1= -

Respuesta: La solución del sistema es , .- = -2 1yx =

Observe que hay un coeficiente en la variable

a sustituir en este caso 5., Se aplica la-

propiedad distributiva.

5(3 1) 5 3 ( 5) 1- + = - × + - ×y y

15 5= - y -

= +3 1(-1)

Paso 2: Use la ecuación      y el valor de 1 para obtener el valor de .y x= -

= - +3 1

= -2

Ejercicio 2 11. Resuelv usando el método de sustitución, observe que la variable aa

sustituir tiene coeficiente.

a)

3 2x y 8+ =

x y= -3 1

b)

3x y2 12- =

x y 4= - -2

c)

y x= -3 1

x y- =2 12

d)

y x 2= -

3 1x y+ =2 6

2

1

1

2

x 3 1= +y

28

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

... cuando 1y = -

De ahora en adelante puede utilizar cualquier método: sustitución o

eliminación.

Nota:

{

{

Sección 3: Método	 de	 sustitución	 para	 resolver	 sistemas	 de	 dos	
ecuaciones de primer grado en dos variables   
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Sección 4: Tipos de sistemas de ecuaciones de primer grado en dos variables

Eliminación de paréntesis en una ecuación

Ejemplo 2 1. 6 Resuelva:

4 7 39x y+ =

2( ) 3 15x y y+ = - +

Solución:
En este caso elimine el paréntesis aplicando propiedad distributiva y simplifique.la

Paso 1: La ecuación      se puede expresar como:

2( ) 3 15x y y+ = - +

2 2 3 15x y y+ = - +

2 2 3 15x y y+ + =

2 5 15x y+ =

Paso 2: El sistema queda de la siguiente manera:

4 7 39x y+ =

2 5 15x y+ =

4 7 39x y+ =

-4 10 30x y- = -+)

-3 9y =

y 3= -

Sustituya 3 eny = - .

4 7 39x + - =( 3)

4 39x - =21

4 60x =

x 15=

Respuesta: La solución del sistema es , .15 3y = -x =

Pasos para en una o más ecuacionesresolver sistemas con paréntesis
1. Se eliminan los paréntesis usando la propiedad distributiva.

Se reducen términos semejantes2. .

Se r escriben las ecuaciones de manera que pueda3. e el sistema

resolverse por los métodos de eliminación o sustitución.

Ejercicio 2 12. Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones eliminando paréntesis.

a)

3 2 1( )x y x+ = -

2 8x y+ =

b)

4x y 10+ =

5 2 3 7x x y( )- - = -

c)

5 2x y 1+ =

3 4 7x x y( )- + =

d)

3 2 1( )x y x+ = -

x y+ = -5

1

2

2

1

1

2 ’

2 ’

Siguiendo el procedimiento la ecuación      se multiplica por 2- .2 ’

- + =2(2 5 15)x y

- - = -4 10 30x y 2 ’’

Luego se suma la ecuación     con la ecuación       resultante., 1 2 ’’

1

2 ’’

4 7 39x y+ =

se lee “2 biprima”.2 ’’

29

... cuando 3y = -

Libro del Estudiante - Matemáticas 8° grado

Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Sistema de dos ecuaciones de primer grado      

Tipos	de	sistemas	de	dos	ecuaciones	de	primer	grado	
en dos variables   

Resolver	sistemas	de	dos	ecuaciones	de	primer	grado	
donde	una	de	las	ecuaciones	tiene	paréntesis.			

1. Resolver el sistema eli-
minando los paréntesis.

2.16
 (15 min)

* Dado el sistema: 
4x	+	7y = 39
2(x + y)	=	-3y	+	15

¿qué	 diferencia	 existe	 entre	
este	sistema	y	los	estudiados	
anteriormente?

* ¿Cómo se pueden eliminar 
los	paréntesis?

* Concluir	que	se	aplica	la	pro-
piedad	distributiva	y	después	
se	 reducen	 los	 términos	 se-
mejantes. 

* Concluir	 que	 la	 ecuación 
2(x + y)	=	 -3y	+	15	se	 trans-
forma en 2x	+	5y	=	15	y	que	
el	 sistema	 también	 se	 trans-
forma en: 

4x	+	7y = 39
2x	+	5y	=	15

* Una	vez	eliminado	los	parén-
tesis	y	el	sistema	transforma-
do	se	aplica	cualquiera	de	los	
dos	 métodos	 (eliminación	 y	
sustitución)	 para	 resolver	 el	
sistema. 

* Concluir	 que	 la	 solución	 del	
sistema es x	=	15,	y = -3.

2. Concluir con los pasos a 
seguir al resolver siste-
mas con paréntesis.

 (5 min)
* Leer	el	resumen	del	LE

3.  Resolver 2.12
 (25 min)

Solución 
a)	x	=	5,	y = -2
b)	x	=	3,	y = -2
c)	x	=	1,	y = -2
d)	x	=	-7,	y = 2

Indicador de logro
Resuelva	el	siguiente	sistema:				
				3(x + y)	=	2x - 1
    x + y	=	-5

{

{

Lección 2:
(11/14)

Sección 4:

Objetivo:

Unidad 2:      

{
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Eliminación de paréntesis en ambas ecuaciones

Ejemplo 2 1. 7

Resuelva:

2 ( 7 ) 13x x y- + =

2( 3 ) 5 4x y y+ - = -

2 ( 7 ) 13x x y- + =

2 7 13x x y- - =

x y7 13- =

La ecuación     se puede expresar como:

2( 3 ) 5 4x y y+ - = -

2 6 5 4x y+ - = -y

2 4x y+ = -

La ecuación se puede expresar como:

El sistema es equivalente a:

x y7 13- =

2 4x y+ = -

Luego se suma la ecuación      y la ecuación       resultante.

x y7 13- =

7+ y+)

= -15

x 1= -

Sustituya 1 enx = -

2 4x y+ = -

y 2= -

Respuesta: La solución del sistema es , .- = -1 2yx =

Ejercicio 2 13.

a)

3( 2) 2x - - 7y =

2 4 8x - y( 3) 1- =

b)

5( 2) 3 1- - yx =

4 5( 1) 4- + -yx =

c)

2( 6) 4y - + -x =

3(5 4) 4 41y - + x =

d)

2( )+ = -y -3 1yx

4 3( )- -y 3yx + =

Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones.

1

2

1 2

Paso 1 Paso 2

Paso 3

= -28

2( 1) 4- + = -y

- = -2 4+ y

2 ’1 ’

1 ’

2 ’

La ecuación      se multiplica por 7 para poder eliminar la variable .y2 ’

7(2 4)x y+ = -

1 7 284x y+ = - 2 ’’

1 ’ 2 ’’

15x

1 ’

2 ’’

2 ’

Solución:

30

14x

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

... cuando 1x = -

Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Sistema de dos ecuaciones de primer grado      

Resolver	sistemas	de	dos	ecuaciones	de	primer	grado	
donde	las	dos	ecuaciones	tienen	paréntesis.

Lección 2:
(12/14)

Objetivo:

Unidad 2:      

1. Resolver el sistema eli-
minando los paréntesis. 

2.17  
 (15 min)

* ¿Qué	hacemos	para	resolver	
el	sistema?

* Concluir	 que	 hay	 que	 trans-
formar cada una de las ecua-
ciones aplicando la propiedad 
distributiva	 y	 reduciendo	 los	
términos	semejantes.	

* Una	 vez	 transformadas	 las	
ecuaciones escribir el nuevo 
sistema	 y	 resolverlo	 aplican-
do	cualquiera	de	los	métodos.	

* Concluir	 que	 la	 solución	 del	
sistema es x	=	-1,	y = -2. 

2.  Resolver 2.13
 (30 min)

Solución 
a)	x	=	5,	y = 1
b)	x	=	4,	y = 3
c)	x	=	2,	y = 3
d)	x	=	-1,	y = -1

Indicador de logro
Resuelva	el	siguiente	sistema	

2(x + y)	-	3y = -1
				4(x - y)	+	3y = -3{

Tipos	de	sistemas	de	dos	ecuaciones	de	primer	grado	
en dos variables   

Sección 4:
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Ejemplo 2 1. 8 Resuelva:

x y 25+ =

x y 10+ =

Convierta el coeficiente fraccionario      a número entero multipli laun cando

ecuación     por 4.

Ejercicio 2 4.1 Resuelva los siguientes sistemas onvirtiendo los coeficientes fraccionariosc

a números enteros.

Conversión de coeficientes fraccionarios a números enteros

25y =- -

x y+ =4 40+)

3 15y =

y 5=

4

1

4

1

4

1

×

4

= 1

a

1

×

a
= 1, = 0a

x y 25+ =

Sustituya 5 en       para encontrar el valor de la variable .xy =

x 5+ =5 2

x 20=

Para convertir los a ncoeficientes fraccionarios seúmeros enteros,

multiplica cada miembro de la ecuación por el número que conviert lae

fracción a número entero, para luego resolver el sistema resultante.

a)

x y3 3- = -

x y2 5+ =

3

1

c)

3 1x y+ =

x y 1+ =

2

1

b)

x y5 9- =

x y 1+ =

3

1

3

1

d)

x y2+ = -4

x y 5- = -

2

1

2

1

En los sistemas de ecuaciones en dos variables, sede primer grado

presenta casos donde los coeficientes de las variables s númerosn on

fraccionarios, para resolver el sistema conviert los coeficientesse en

fraccionarios a números enteros.

1

2

2

1

Solución:

x y 10+ =

4

1

4(              )

x y4 40+ = 2 ’

El sistema queda de la siguiente manera:

x y 25+ =

x y4 40+ = 2 ’

1

Se multiplica la ecuación     por 1-

1

- + =1(x y 25)

- - = -x y 25

1 ’

Luego se suman las ecuaciones      y      resultantes.1 ’ 2 ’

Respuesta: La solución del sistema es , .20 5y =x =

31

También se puede multiplicar la

ecuación       por .-12

-x 1 ’
2 ’

... cuando 5y =

Libro del Estudiante - Matemáticas 8° grado

1. Resolver el sistema con-
virtiendo los coeficientes 
fraccionarios en números 
enteros. 2.18

 (15 min)
* ¿Qué	 diferencia	 existe	 entre	

este	sistema	y	los	estudiados	
anteriormente?

* Si	 queremos	 evitar	 trabajar	
con	 las	 fracciones	 ¿qué	 de-
bemos	hacer?,	¿Por	cuál	nú-
mero debemos multiplicar la 
segunda ecuación para elimi-
nar los números del denomi-
nador?	

* Concluir	que	si	se	quiere	evi-
tar trabajar con las fracciones 
hay	 que	 multiplicar	 toda	 la	
ecuación por el mcm de los 
denominadores. 

* Al multiplicar por 4 la ecua-
ción 1

4 x + y	=	10	¿cómo	que-

da transformada?
* Con las ecuaciones trans-

formadas	 el	 sistema	 queda	
como: 

x + y	=	25
x + 4y	=	40

* Resolver el sistema aplicando 
cualquiera	de	los	métodos.

* Concluir	 que	 la	 solución	 del	
sistema es x	=	20,	y	=	5.

2.  Resolver 2.14
 (30 min)

Solución 
a)	x	=	3,	y = 2
b)	x	=	4,	y = -1
c)	x	=	-1,	y = 4
d)	x	=	-8,	y = 2

Indicador de logro
Resuelva	el	siguiente	sistema:				
    3x + y = 1

    x + 1
2 y = 1

{

{
Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Sistema de dos ecuaciones de primer grado      

Resolver	 sistemas	 de	 dos	 ecuaciones	 de	 primer	
grado convirtiendo los coeficientes fraccionarios en 
números enteros.

Lección 2:
(13/14)

Objetivo:

Unidad 2:      

Tipos	de	sistemas	de	dos	ecuaciones	de	primer	grado	
en dos variables   

Sección 4:
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Conversión de coeficientes decimales a números enteros

Ejemplo 2 1. 9 Resuelva:

0.5 5x y+ =

x y 8+ =

El sistema queda de la siguiente manera:

5 10 50x y+ =

-5 5x y-+)

5 10y =

y 2=

Sustituya 2 en       para encontrar el valor de .xy =

x y 8+ =

x = 6

x 8+ =2

Resuelva los siguientes sistemas onvirtiendo los coeficientes decimalesc

a números enteros.

Respuesta: La solución del sistema es , .y 2=x 6=

5 10 50x y+ =

x y 8+ =

0.5 10 5× =

Se mueve el punto decimal

un lugar a la derecha.

Luego se suman las ecuaciones resultantes      y

a)

0.3 0.4 0.5x y+ =

x y- = -2 5

b)

2 3 14x y+ =

0.2 0.5 3x y- =

c)

0.2 0.3 0.2x y+ = -

5 2 17x y+ =

d)

0.4 0.1 1.3x y- =

12 3x y+ =

E dos de primer gradon los sistemas de ecuaciones en dos variables,

también se presenta casos donde los coeficientes de las variables s nn o

números decimales, para resolver el sistema conviert los coeficientesse en

decimales .a números enteros

Para convertir los coeficientes decimales a números enteros, se

multiplica por la unidad seguida de ceros según las cifras decimales

que tenga el número.

1

2

2

1 ’ 2 ’

Convierta el coeficiente decimal a entero, multiplicando la ecuación por 10.número

Solución:

1

10(0.5 5)x y+ =

5 10 50x y+ = 1 ’

Se multiplica la ecuación     por 5-

- + =5( 8)x y

- - = -5x y5 40 2 ’

2

1 ’

2

Ejercicio 2 5.1

32

= -40

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

1 ’

2 ’

... cuando = 2y

Indicador de logro
Resuelva	el	siguiente	sistema	

2x + 3y = 14
				0.2x	-	0.5y = 3

1. Resolver el sistema con-
virtiendo los coeficientes 
decimales en números en-
teros.  2.19  

 (15 min)
* ¿Qué	 diferencia	 existe	 entre	

este	sistema	y	los	estudiados	
anteriormente?

* Si	 queremos	 evitar	 trabajar	
con los números decimales 
¿qué	debemos	hacer?,	¿Por	
cuál	 número	 debemos	 mul-
tiplicar la primera ecuación 
para eliminar los números de-
cimales?	

* Concluir	que	si	se	quiere	evi-
tar trabajar con los números 
decimales	hay	que	multiplicar	
toda la ecuación por la unidad 
seguida de ceros según la 
cantidad de cifras decimales 
que	tengan	los	números.		

* Al	multiplicar	por	10	 la	ecua-
ción	0.5x + y	=	5	¿cómo	que-
da	transformada?

* Con las ecuaciones trans-
formadas	 el	 sistema	 queda	
como 

5x +	10y	=	50
 x + y = 8

* Resolver el sistema aplicando 
cualquiera	de	los	métodos.

* Concluir	 que	 la	 solución	 del	
sistema es x	=	6,	y = 2.

2.  Resolver 2.15
 (30 min)

Solución 
a)	x	=	-1,	y = 2
b)	x	=	10,	y = -2
c)	x	=	5,	y = -4
d)	x	=	1,	y = -9

{

Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Sistema de dos ecuaciones de primer grado      

Resolver	 sistemas	 de	 dos	 ecuaciones	 de	 primer	
grado convirtiendo los coeficientes decimales en 
números enteros.

Lección 2:
(14/14)

Objetivo:

Unidad 2:      

{
Tipos	de	sistemas	de	dos	ecuaciones	de	primer	grado	
en dos variables   

Sección 4:
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Lección :3 Aplicaci de sistemas de ecuacionesón dos

de primer grado en dos variables

Sección 1: Situaciones que involucran dinero

Ejemplo 3 1.

En una tienda de ropa donde todo estaba en promoción, Mónica compró 2 pantalones

y 3 blusas p 350 lempiras, mientras que Emilia por 2 pantalones y 5 blusas pagóor

450 lempiras. ¿Cuál era el precio de cada prenda?

Solución:

1) Mónica compró 2 pantalones y 3 blusas por 350 lempiras.

Emilia compró 2 pantalones y 5 blusas por 450 lempiras.

3) Sistema:

2 3 350x y+ =

2 5 450x y+ =

Se suma la ecuación     y la ecuación      resultante.

2 3 350x y+ =

- - = -2 5 450x y+)

- -2 100y =

y 50=

Sustituya 50 eny =

2 3 350x y+ =

2 3(50) 350x + =

2 150 350x + =

Respuesta: El precio de un pantalón era de 100 lempiras.

El precio de una blusa era de 50 lempiras.

Ejercicio 3 1. Un grupo de amigos pagó 120 lempiras por 4 empanadas y 6

refrescos. El día anterior habían cancelado 150 lempiras por 4

empanadas y 9 refrescos  ¿ uál es el precio de cada refresco?. C

2

1

1

2) x: precio de un pantalón

y: precio de una blusa

Resuelva usando el método de eliminación tal como se estudió en el .Ejemplo 2.9

La ecuación     se multiplica por 1-2

- + =1(2 5 450)x y

- - = -2 5 450x y 2 ’

1 2 ’

2 200x =

x 100=

33

... cuando 50y =

Libro del Estudiante - Matemáticas 8° grado

Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Aplicación de sistemas de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables        

Situaciones	que	involucran	dinero

Resolver	 problemas	 utilizando	 los	 sistemas	 de	 dos	
ecuaciones de primer grado.

Lección 3:
(1/3)

Sección 1:
Objetivo:

Unidad 2:      

1. Resolver el problema uti-
lizando un sistema de dos 
ecuaciones.  3.1

 (20 min)
* Hacer preguntas para lograr 

la comprensión del problema 
(preguntas	sobre	 los	datos	y	
lo	que	se	pide	encontrar).

* ¿A	 qué	 cantidades	 se	 les	
debe	asignar	variables?
¿Cuáles	 ecuaciones	 se	 for-
man?
¿Cuál	 es	 el	 sistema	 que	 se	
forma?	

* Concluir	 que	 el	 sistema	 que	
se forma es  

2x + 3y	=	350
2x	+	5y	=	450

* Resolver el problema aplican-
do	cualquiera	de	los	dos	mé-
todos.

* Comprobar	 que	 la	 solución	
del sistema es x	=	100,	y	=	50.

* Confirmar	 la	 respuesta	 del	
problema.

2.  Resolver 3.1
 (25 min)

Solución 
x: precio de una empanada
y: precio de una refresco 

4x + 6y	=	120
4x + 9y	=	150

x	=	15,	y	=	10
Respuesta: Cada refresco 
cuesta	10	lempiras.

Indicador de logro
Resuelva	el	siguiente	problema:	
Un	 grupo	 de	 amigos	 pagó	 120	
lempiras	 por	 4	 empanadas	 y	 6	
refrescos.	 El	 día	 anterior	 habían	
cancelado	150	lempiras	por	4	em-
panadas	y	9	refrescos.	¿Cuál	es	el	
precio	de	cada	refresco?

{

{
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Ejemplo 3 2.

Josué se compró 3 CDs y 5 DVDs gastando 105 lempiras, mientras Roxana gastó 80

lempiras por la compra de 2 CDs y 4 DVDs. ¿Cuál era el precio CD y cuálde un el de

un DVD?

Solución

1) sJosué compró 3CDs 5 DVD por 105 lempiras.y

sRoxana compró 2CDs 4 DVD por 80 lempiras.y

2) precio de un Dx: C

y: DVDprecio de un

3) Sistema:

3 5 105x y+ =

2 4 80x y+ =

Resuelva usando el método de eliminación:

- - -6 10 210x y =

6 12 240x y+ =+)

2 30y =

y 15=

Sustituya eny 15=

3 5 105x + =y

Respuesta: unEl precio de CD era de 10 lempiras.

El precio de DVD era de 15 lempiras.un

Ejercicio 3 2. En la tienda estudiantil Marcos con 32 compró 4 lápices y 2, lempiras

cuadernos y Fernando con 39 l compró 3 lápices y 3 cuadernos.empiras

¿Cuánto vale cada lápiz y uánto vale cuaderno?? ¿C cada

3 75 105x + =

3 105 75x = -

3 30x =

x 10=

1

2

1

La ecuación     se multiplica por 2-1

- + =2(3 5 105)x y

- - = -6 10 210x y 1 ’

La ecuación     se multiplica por 3

3 2 4 80( )x y+ =

6 1 2 0x y+ 2 4= 2 ’

2

Luego se suman las ecuaciones resultantes      y .2 ’1 ’

1 ’

2 ’

34

3 5 105x + =(15)

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

... cuando 15y =

Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Aplicación de sistemas de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables        

Situaciones	que	involucran	dinero

Resolver	 problemas	 utilizando	 los	 sistemas	 de	 dos	
ecuaciones de primer grado.

Lección 3:
(2/3)

Sección 1:
Objetivo:

Unidad 2:      Indicador de logro
Resuelva	el	siguiente	problema:	
En	 la	 tienda	 estudiantil,	 Marcos	
con	32	lempiras	compró	4	lápices	
y	2	cuadernos	y	Fernando	con	39	
lempiras	compró	3	lápices	y	3	cua-
dernos.	¿Cuánto	vale	cada	lápiz	y	
cada	cuaderno?	

1. Resolver el problema uti-
lizando un sistema de dos 
ecuaciones. 3.2  

 (20 min)
* Hacer preguntas para lograr 

la comprensión del problema 
(preguntas	sobre	 los	datos	y	
lo	que	se	pide	encontrar).

* ¿A	 qué	 cantidades	 se	 les	
debe	asignar	variables?
¿Cuáles	 ecuaciones	 se	 for-
man?
¿Cuál	 es	 el	 sistema	 que	 se	
forma?	

* Concluir	 que	 el	 sistema	 que	
se forma es  

3x +	5y	=	105
2x + 4y	=	80

* Resolver el problema aplican-
do	cualquiera	de	los	dos	mé-
todos.

* Comprobar	 que	 la	 solución	
del sistema es x	=	10,	y	=	15.

* Confirmar	 la	 respuesta	 del	
problema.

2.  Resolver 3.2
 (25 min)

Solución 
x:	precio	de	un	lápiz	
y: precio de un cuaderno 

4x + 2y = 32
3x + 3y = 39

x	=	3,	y	=	10
Respuesta:	 Un	 lápiz	 cuesta	
3	 lempiras	y	un	cuaderno	10	
lempiras.

{

{
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Ejemplo 3 3.

Sección 2: Situaciones que involucran distancia y tiempo

Solución:

x: tiempo en carretera pavimentada

y: tiempo en carretera de tierra

1) aComo el viaje tard 12 horas.

x y 12+ =

distancia recorrida elocidad tiempo= ×v

2) S m ,e recorren 750 k en total de los cuales horas se recorren a 80 km por horax

, se forma la ecuación:y horas se recorren a 50 km por horay

80 50 750x y+ =

3) Sistema:

x y 12+ =

80 50 750x y+ =

Este sistema se puede resolver por el método de eliminación.

- - = -50 50 600x y

80 50 750x y+ =+)

= 150

x 5=

Sustituya 5 enx =

x y 12+ =

5 12+ =y

y 7=

Respuesta: El auto recorre 5 horas en carretera pavimentada y 7 horas en

carretera de tierra.

Ejercicio 3 3.

2

1

1

La ecuación     se multiplica por 50-

1

- + =50( 12)x y

- - = -50 50 600x y 1 ’

Luego se suman la ecuación      resultante y la ecuación .1 ’ 2

30x

1 ’

2

750 km

(12 horas)

80 kmx

( horas)x

50 kmy

( horas)y

35

Un auto se t del punto A al punto B que dista 750 kmarda 12 horas cuando se traslada .

E corre a an carretera pavimentada 80 km por hora y en carretera de tierra 50 km

por hora. ¿Cuánto tiempo recorre el auto en carretera pavimentada y cuánto tiempo en

carretera de tierra?

... cuando 5x =

U e tn bote para ir del punto A al punto B que dista 110 km s arda 4

horas. agua tranquila v 5 km por hora y corriente abajoEn iaja a 2

viaja a 30 km por hora. ¿Cuánto tiempo navega el bote en agua

tranquila y cuánto tiempo corriente abajo?

Libro del Estudiante - Matemáticas 8° grado

Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 
Aplicación de sistemas de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables        

Situaciones	que	involucran	distancia	y	tiempo

Resolver	 problemas	 utilizando	 los	 sistemas	 de	 dos	
ecuaciones de primer grado. 

Lección 3:
(3/3)

Sección 2:
Objetivo:

Unidad 2:      

1. Resolver el problema uti-
lizando un sistema de dos 
ecuaciones. 3.3

 (20 min)
* Hacer preguntas para lograr 

la comprensión del problema 
(preguntas	sobre	 los	datos	y	
lo	que	se	pide	encontrar).

	 ¿A	 qué	 cantidades	 se	 les	
debe	asignar	variables?

	 ¿Qué	ecuación	se	forma	con	
el	tiempo	de	12	horas?

 ¿Cómo se forma la ecuación 
con	los	750	km?

* Si	 750	 km	 representa	 la	 dis-
tancia ¿cómo podemos re-
lacionar	 los	datos	80	km	por	
hora	y	50	km	por	hora?	¿Qué	
fórmula	podemos	utilizar?

* Concluir	que	se	puede	utilizar	
la fórmula:
distancia recorrida = velocidad × tiempo

* Concluir	que	se	forma	el	sis-
tema

 {         x + y = 12
								80x	+	50y	=	750

* Resolver el sistema aplican-
do	cualquiera	de	los	dos	mé-
todos.

* Comprobar	 que	 la	 solución	
del sistema es x	=	5,	y	=	7.

* Confirmar	 la	 respuesta	 del	
problema.

Indicador de logro
Resuelva	el	siguiente	problema:	
Un bote para ir del punto A al pun-
to	B	que	dista	110	km	se	 tarda	4	
horas.	En	agua	tranquila	viaja	a	25	
km	por	hora	y	corriente	abajo	viaja	
a	30	km	por	hora.	¿Cuánto	tiempo	
navega	el	bote	en	agua	tranquila	y	
cuánto	tiempo	corriente	abajo?

2.  Resolver 3.3    (25 min) 
Solución 
x:	número	de	horas	en	agua	tranquila 
y:	número	de	horas	corriente	abajo

25x	+	30y	=	110

x + y = 4
x	=	2,	y = 2 
Respuesta:	2	horas	en	agua	tranquila	y	2	horas	corriente	abajo

{
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1
Despeje para la variable que se expresa entre corchetes.

a 2 3 [ ]) a b b= + b 6 7 11     [ ]) m n n- = c 1 2 [ ]) d r r= +

2
Resuelva usando el método de eliminación.los siguientes sistemas de ecuaciones

a)

9 10 9x y- = -

5 10 5x y+ = -

b)

- - = -4 3 11x y

- = -5 3 61x y+

d)

5 2 2x y- =

- - = -x 2 10y

e)

2 2x y+ =

- = -x y+ 1

c)

- - =7 4 1x y

7 2 53x y- =

f)

2 3 13x y- =

5 3 1x y+ =

g)

5 13x - =y

2 3 12x y+ =

h)

x y+ 3 4=

5 2 3x y- =

j)

2 7 17x y+ =

5 4 2x y+ =

k)

5 2 11x y+ =

2 3 12x - =y

i)

x y8 25- = -

3 4 9x y+ =

l)

2 3 1x y+ =

3 2 4x y+ =

3
Resuelva los siguientes sistemas usando el método de sustitución.de ecuaciones

a)

3 16x y+ =

y = 5x

b)

x 1= y +

x - =2 5y

d)

5 2 13x - =y

x = -3 6y +

e)

x 5 8= y +

- =7 8 25x y+

c)

y 3= -x

5 3x y+ =

f)

3 5 7x y+ =

y x= 2 4+

4
Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones.

a)

2 5 20x - =y

- + -3( ) 2x - =y y

b)

2( 3) 4x - =y+

x y+ -4 9=

d)

3( 2) 2x y+ =

2( 5) 7y x+ =

e)

- - = -2(2 7) 3 4x x y+

- - = -(2 1) 5 5y x +

c)

4 6x y+ -=

2 3( ) 5x x- - = -y

f)

x y x+ 5 = -2 4 )(

10( ) 11 12y x y x- = -
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Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

			Ejercicios	de	la	unidad(1/2)

Aplicar lo aprendido sobre los sistemas de dos ecua-
ciones de primer grado en dos variables.

Objetivo:

Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 

Unidad 2:      1  Despejar una variable. 
Solución
a)	b = a - 2

3

b)	n = 6m - 11  
7

c)	r = d - 1
2

2  Resolver sistemas de dos 
ecuaciones de primer gra-
do utilizando el método de 
eliminación. 
Solución
a)	x	=	-1,	y	=	0
b)	x	=	8,	y	=	-7
c)	x	=	5,	y = -9
d)	x	=	2,	y = 4
e)	x	=	1,	y	=	0
f)	x	=	2,	y = -3
g)	x	=	3,	y = 2
h)	x	=	1,	y = 1
i)	x	=	-1,	y = 3
j)	x	=	-2,	y = 3
k)	x	=	3,	y = -2
l)	x	=	2,	y = -1 

3  Resolver sistemas de dos 
ecuaciones de primer gra-
do utilizando el método de 
sustitución. 
Solución
a)	x	=	2,	y	=	10
b)	x	=	-3,	y = -4
c)	x	=	1,	y = -2
d)	x	=	3,	y = 1
e)	x	=	-7,	y = -3
f)	x	=	-1,	y = 2

4  Resolver sistemas de dos 
ecuaciones de primer gra-
do eliminando paréntesis.
Solución
a)	x	=	-10,	y = -8
b)	x	=	7,	y = -4
c)	x	=	-1,	y = -2
d)	x	=	4,	y = 9
e)	x	=	2,	y = 3
f)	x	=	-1,	y = -2

5  Resolver sistemas de dos ecuaciones de primer grado con-
virtiendo los coeficientes fraccionarios a números enteros.
Solución
a)	x	=	0,	y = -1
b)	x	=	2,	y = 2
c)	x	=	3,	y	=	5
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6

7

Resuelva los siguientes sistemas convirtiendo los coeficientesde ecuaciones

decimales a números enteros.

Resuelva los siguientes problemas.

a)

0.3 0.4 0.5x y+ =

x - =2 5y -

b)

0.9 0.2 1.3x - =y

x y+ 10=

c)

1.2 0.7 1.3x - =y -

4 5 9x - =y

a) Un auto se traslada del punto A al punto B que dista 450 km y tarda 10 horas. Durante el

trayecto corre 60 km por hora en carretera pavimentada y 30 km por hora en carreteraa a

de tierra. ¿Cuánto tiempo recorre el auto en carretera pavimentada y cuánto tiempo en

carretera de tierra?

b) Raúl y Esteban fueron a una papelería a comprar un material que les encargaron para su

clase de geometría. Esteban compró 4 hojas de papel milimetrado y 5 hojas de papel

china pag 80 l , mientras que Raúl pagó 39 l por 3 hojas de papely ó empiras empiras

milimetrado y 2 hojas de papel china ¿Cuál era el precio de tipo de hoja?. cada

c) l cine a ver una película infantil 22 personas entre adultos y niños. Para los adultosA fueron

la entrada costó 40 lempiras y para los niños 20 lempiras. ¿Cuántos adultos y cuántos

niños entraron si entre todos pagaron 620 l ?, empiras

37

5
Resuelva los siguientes sistemas convirtiendo los coeficientesde ecuaciones

fraccionarios a números enteros.

a)

x y 1+ = -

x y 1+ = -

7

1

b) c)

2 1x y- =

x y 4+ =

5

1

3 2 2x y- =

x y 2+ =

2

1

2

1

Libro del Estudiante - Matemáticas 8° grado

			Ejercicios	de	la	unidad(2/2)

Aplicar lo aprendido sobre los sistemas de dos ecua-
ciones de primer grado en dos variables.

Objetivo:

Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 

Unidad 2:      6  Resolver sistemas de dos 
ecuaciones de primer gra-
do convirtiendo los coefi-
cientes decimales a núme-
ros enteros.
Solución
a)	x	=	-1,	y = 2
b)	x	=	3,	y	=	7
c)	x	=	-4,	y	=	-5

7  Resolver problemas apli-
cando los sistemas de 
dos ecuaciones de primer 
grado.
Solución
a)	 x: tiempo en carretera 

pavimentada 
y: tiempo en carretera 

de tierra 
       { x + y	=	10
														60x	+	30y	=	450

x	=	5,	y	=	5
Respuesta:	 Recorre	 5	
horas	 en	 carretera	 pavi-
mentada	y	5	horas	en	ca-
rretera de tierra.

b)	 x:	 precio	de	una	hoja	de	
papel milimetrado 

y:	precio	de	una	hoja	de	
papel	china	

       { 4x	+	5y	=	80
              3x + 2y = 39

x	=	5,	y = 12
Respuesta:	 El	 papel	 mi-
limetrado	 cuesta	 5	 lem-
piras	y	el	papel	china	12	
lempiras.

c)	x: cantidad de adultos 
y: cantidad de niños

x + y = 22
40x	+	20y	=	620

x	=	9,	y = 13
Respuesta:	Entraron	9	adultos	y	13	niños.

{
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¿ áCu ntos confites tienen?

Un maestro tiene 20 confites y los reparte todos entre dos

estudiantes, Gloria y Carlos. No deben sobrar confites.

El maestro no tiene un orden para repartir los

confites, lo que si hace es que cada vez que le da

confites a Gloria, le da 2 y dice “Si” y cada vez que le

da a Carlos, le da 1 y también dice “Si”.

Un mago solo escucha al maestro decir S cuenta las veces que lo dice sin mirar nada.“ i” y

Cuando el maestro termina de repartir, el mago siempre sabe cuántos confites tienen

exactamente cada uno de los estudiantes.

Carlos Gloria

Ejemplo:

El maestro puede repartir todos los confites a Gloria (G) y a Carlos (C) en el siguiente orden.

El maestro dice “Si” cada vez. En este caso, el maestro dijo “Si” 12 veces en total para

repartir los 20 confites, y le dio 16 confites a Gloria y 4 confites a Carlos.

*No hay necesidad de repartir los confites en un orden determinado entre Gloria y Carlos,

como así:

Si

1 vez

2 veces

3 veces

Gloria tiene 16 confites y

Carlos tiene 4 confites.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Gloria

Carlos

G C C G G C G G G G C G

Si

G C G C G       ...

!El mago siempre contesta bien!

¿Por qué?

La solución está en la página 162

38

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

.

.

.

Sistema de dos ecuaciones de primer 
grado en dos variables 

Unidad 2:      
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Paralelismo

 Expectativas de logro
•	 Operan	con	ángulos	y	sus	relaciones	con	líneas.

(8 horas)

11

Unidad
3

Cuadriláteros
•	Elementos	y	clasificación	de		
			los	cuadriláteros
•	Paralelogramos
•	Rectángulos,	rombos	y	 
	 cuadrados
•	Trapecios

12

Semejanza de triángulos
•		Figuras	semejantes
•	 Triángulos	semejantes
•	 Criterios	de	semejanza	de	
triángulos

•	 Relación	entre	triángulos	y	 
proporción

•		Relación	entre	paralelas	y	 
proporción

•	 Aplicación	de	la	semejanza	
de	triángulos

 

Séptimo grado

Conjunto de puntos
•	Puntos,	rectas	y	planos	
•	Rayos	y	segmentos
•	Longitud	de	un	segmento
•	Segmentos	congruentes	
•	Distancia	entre	puntos
•	Punto	medio	de	un	segmento
•	Bisector	de	un	segmento		
•	Puntos	colineales

 Relación y desarrollo

Octavo grado Noveno grado

Ángulos
•	Ángulo,	medida	y	 
			congruencia	
•	Clasificación	de	ángulos
•	Construcción	de	la	bisectriz
•	Rectas	perpendiculares	y		
			mediatriz	de	un	segmento
•	Construcción	de	la	 
			mediatriz		 		
•	Construcción	de	una	 
	 perpendicular	usando	 
	 definición	de	mediatriz

Paralelismo 
•	Rectas	paralelas	y 
	 	transversales
•	Ángulos	formados	por	dos			
		rectas	paralelas	y	una	 
	 transversal
•	Congruencia	de	ángulos 
		formados	por	dos	rectas	 
	 paralelas	y	una	transversal
•	Demostraciones	sobre	 
			paralelismo
•	Distancia	entre	rectas	 
	 paralelas
•	Construcción	de	rectas	 
	 paralelas

Congruencia de triángulos
•	Suma	de	las	medidas	de	los		
	 ángulos	de	un	triángulo
•	Suma	de	las	medidas	de	los		
		ángulos	de	un	polígono	
•	Congruencia	de	triángulos
•	Triángulos	isósceles	y 
	 	rectángulo

Teorema de Pitágoras
•	 Teorema	de	Pitágoras
•	 Recíproco	del	teorema	de	
Pitágoras

•	 Aplicación	del	teorema	de	
Pitágoras

   Polígonos regulares  y el 
círculo

•	 Polígonos	regulares
•	 Medida	de	los	ángulos	 
internos	de	un	polígono	
regular

•	 Centro	de	un	polígono	 
regular

•	 Círculos
•	 Tangente	a	un	círculo
•	 Área	del	círculo

Sólidos geométricos
•	 Áreas	laterales	de	sólidos	
geométricos	(cubos,	 
prismas,	pirámides,	cilindros	
conos	y	esferas)

•	 Volumen	de	sólidos	 
geométricos	(pirámides,	
conos,	cilindros	y	esferas)	
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Lección ContenidosDistribución
de horas

(8	horas)

1/7 •	 Rectas	paralelas	y	transversales
•	Ángulos	formados	por	dos	rectas	y	una	transver-
sal	y	la	relación	entre	ángulos	correspondientes

•		Relación	de	ángulos	alternos	internos	entre	 
rectas	paralelas

•	 Demostraciones	sobre	paralelismo
•	 Distancia	entre	rectas	paralelas
•	 Construcción	de	rectas	paralelas

1.	Paralelismo	
			(7	horas)

Plan de estudio13

	 Ejercicios	
	 (1	hora)

   Análisis de las pruebas diagnósticas 
2016 - 2017

 [Pregunta]	 Las	 rectas	m	 y	 n	 son	 paralelas,	
¿Cuál	es	la	medida	del	ángulo	x?

                     

m

n

           
   

 
 
 Institutos:	38%				CEB:	26%					(2017)
	 Es	probable	que	contesten	correctamente	sin	

saber	 los	conocimientos	de	paralelismo,	por	
eso	los	resultados	no	son	bajos	relativamen-
te.	(De	hecho,	en	muchos	centros	educativos	
no	enseñan	esta	unidad)	

	 Los	conocimientos	de	paralelismo	son	nece-
sarios	para	aprender	el	bloque	de	Geometría	
(especialmente	en	caso	de	demostraciones)	
y	no	son	tan	complicados	para	los	estudian-
tes.

     

Puntos de lección14

Lección 1. Paralelismo

La	 definición	 de	 paralelismo,	 se	 dice	 que	 dos	
rectas	son	paralelas	si	no	se	cortan.	Esta	defi-
nición	tiene	la	desventaja	que	no	se	puede	pro-
bar.	

Un	criterio	práctico	para	verificar	el	paralelismo	
es	 trazar	una	 transversal	 y	determinar	 la	 con-
gruencia	de	los	ángulos	correspondientes	o	de	
los	ángulos	alternos	internos.	

Esta	propiedad	ya	es	familiar	a	los	estudiantes	
porque	en	los	grados	anteriores	aprendieron	a	
trazar	 líneas	 paralelas	 con	 escuadras,	 por	 lo	
tanto,	es	preferible	inducirlos	de	modo	que	ha-
llen	esta	propiedad	antes	de	aprenderla.

También	se	abordará	la	construcción	de	rectas	
paralelas,	dibujándolas	con	regla	y	compás.	Es	
importante	 inducir	 a	 los	 estudiantes	 a	 buscar	
estrategias	para	la	construcción	de	estas	rectas	
y	dar	las	orientaciones	necesarias	como	docen-
tes	para	que	logren	hacer	estas	construcciones,	
en	esta	lección	se	hace	uso	de	la	definición	de	
rombo	y	romboide	para	la	construcción	de	rec-
tas	paralelas.

2/7

3/7

6/7
7/7

4~5/7

1/1
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Paralelismo 
  Paralelismo 

		Rectas	paralelas	y	transversales

•	Definir	y	designar	rectas	paralelas.
•	Definir	y	reconocer	rectas	transversales.

Lección 1:
(1/7)

Sección 1:

Objetivos:

1.	 Recordar	 la	 definición	 de	
rectas paralelas.

 (6 min)
* Observar	las	figuras	para	dar	

respuesta	a	lo	siguiente
 ¿Qué	 pasa	 con	 las	 rectas	 

ℓ	y	m ?
	 ¿Qué	 pasa	 con	 las	 rectas	 

r	y	s?
	 ¿Cuándo	dos	 rectas	son	pa-

ralelas?
	 ¿Cuándo	 decimos	 que	 dos	

rectas	son	paralelas?

2.	 	Identificar	cuales	son	rectas	
paralelas. 1.1  

 (6 min)
* Como	podemos	darnos	cuen-

ta	cuáles	de	esas	rectas	son	
paralelas.

Indicador de logro
a)	Indique	qué	rectas	son	transver-

sales	a	las	rectas	p	y	q
b)	Usando	el	símbolo	de	paralelis-

mo	 (II),	 indique	 qué	 rectas	 son	
paralelas

Unidad 3:      

40

Unidad -3 Paralelismo

Paralelismo3
Unidad

Lección 1: Paralelismo

Sección 1: Rectas paralelas y transversales

Observe las siguientes figuras, si se prolongan los lados de los trapecios como rectas,

e yxplique qué pasa con las rectas y con las rectas y .ℓ r sm

Las rectas y se cortan en un punto.ℓ m Las rectas y no se cortan.r s

Dos rectas que no se cortan

son paralelas.

Para expresar el paralelismo se utiliza el símbolo . En las figuras∥

anteriores , se lee es paralela a o viceversa.r s r s∥ “ ”

Dos rectas que se cortan en

un punto no son paralelas.

Ejemplo 1 1.

En los siguientes trapecios las rectas , , , y sus lados.m n r s son las prolongaciones de

Identifique cu les rectas son paralelasá .

a) m mes paralela a n n(se escribe )

b) no es paralela as r

Respuesta

ℓ m

r

s

m

n

s r

a) b)

En caso de b) a veces se

escribe s r∦

continúa en la siguiente página...
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Paralelismo 
  Paralelismo 

		Rectas	paralelas	y	transversales

•	Definir	y	designar	rectas	paralelas.
•	Definir	y	reconocer	rectas	transversales.

Lección 1:
(1/7)

Sección 1:

Objetivos:

3. Trazar rectas paralelas que 
pasan por un punto exte-
rior a una recta.

 (7 min)
	 ¿Cómo	podemos	trazar	rec-

tas	paralelas	utilizando	solo	
las	escuadras?

	 ¿Cuántas	rectas	paralelas	
se	pueden	trazar	a	una	recta	
dada	y	que	pasen	por	un	
punto	exterior	a	ella?

* Concluir	que	se	puede	trazar	
una	sola	recta.

4. Analizar los ángulos for-
mados por una recta que 
corta dos rectas. 

 (5 min)
	 ¿Cómo	son	los	ángulos	

formados	por	una	recta	que	
corta	dos	rectas	paralelas?

* Concluir	que	al	utilizar	las	
escuadras	la	recta	que	no	se	
mueve	es	paralela	a	la	que	
se	mueve	y	no	cambian	sus	
ángulos.

5.	 Definir	una	recta	transversal.	
 (6 min)

	 ¿Cómo	se	llama	la	recta	que	
interseca	a	las	otras	dos?

* Pedir	a	los	estudiantes	que	
identifiquen	la	transversal	de	
la	figura	 1 	y	 2 .

continúa en la siguiente página...

Unidad 3:      Indicador de logro
a)	Indique	qué	rectas	son	transver-

sales	a	las	rectas	p	y	q
b)	Usando	el	símbolo	de	paralelis-

mo	 (II),	 indique	 qué	 rectas	 son	
paralelas

41

Libro del Estudiante - Matemáticas 8° grado

Trazar rectas paralelas que pasan por un punto exterior a una recta.

Utilizando solo escuadras, trace una recta que pase por

el punto P y que sea paralela a la recta . Piense en�

cu ntas rectas paralelas pueden pasar por el punto P.á

Se explicarán dos procedimientos para trazar rectas paralelas con escuadras:

Se concluye que solo puede trazarse una única

recta paralela a que pasa por el punto P.�

En grado se aprendió3

er

como trazar líneas paralelas

usando escuadras.

Por un punto cualquiera que no está en una recta puede trazarse una y

sólo una recta paralela a la recta dada

Si dos rectas son paralelas, se marcan

las rectas como se muestra en las figuras

de la derecha, usando “ ”, “ ”.> >>

A partir del procedimiento anterior para trazar rectas paralelas usando escuadras.

Se observa que en ambos casos una recta como corta las dos rectas paralelasr so

formando ángulos de la misma medida.

ℓ

P

ℓ

P

ℓ

P

m

ℓ

P

m

ℓ

La recta que corta dos o

más rectas se llama recta
transversal. En los casos

anteriores y son rectasr s

transversales.

m

ℓ

m

ℓ

r

30º

30º

s

P

1

2

1 2
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6.	 Identificar	 rectas	 transver-
sales. 1.2  

 (8 min)
	 ¿Qué	 rectas	 son	 transversa-

les	a	la	recta	m		y	n?

7. Resolver 1.1
 (7 min)

Solución
a)	Las	rectas	r	y	s	son	trans-

versales	a	las	rectas	p	y	q.
b)	p ∥ q.

[Hasta	aquí	Clase	1]
[Desde	aquí	Clase	2]

1.	 Identificar	los	ángulos	que	
se forman con dos rectas y 
su transversal.

 (8 min)
* Trazar	dos	rectas	y	una	trans-

versal,	 ¿cuántos	 ángulos	 se	
forman?

* Designar	 con	 una	 letra	 mi-
núscula	cada	ángulo	formado	
(que	coincida	con	el	LE)

* 	Observar	la	figura.		
* En	qué	posición	están	los	án-

gulos	 respecto	a	 las	 rectas	ℓ 
y	m .

	 ¿Cuáles	son	ángulos	internos?
* Indicar	que	los	ángulos	inter-

nos	se	ubican	en	el	interior	de	
las	 rectas	 ℓ	 y	m  y	 son	∠b, 
∠c, ∠e y∠h.

	 ¿Cuáles	 son	 ángulos	 exter-
nos?

* Indicar	que	los	ángulos	exter-
nos	 se	 ubican	 en	 el	 exterior	
de	las	rectas	ℓ	y	m  y	son	∠a, 
∠d, ∠f  y ∠g.

Indicador de logro
Cuáles	de	las	rectas	son	paralelas	
marque	con	“>”,	“>>”

p

q

t u

55º

125º

125º

55º

Paralelismo 
  Paralelismo 

	 	 Ángulos	 formados	 por	 dos	 rectas	 y	 una	 transversal	 y	
relación	entre	ángulos	correspondientes
•	Identificar	 y	 clasificar	 los	ángulos	 formados	por	dos	
rectas	y	una	transversal.
•	Reconocer	las	rectas	que	son	paralelas	dadas	las	me-
didas	de	los	ángulos	correspondientes	y	viceversa.

Lección 1:
(2/7)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 3:      

Ejemplo 1 2.

En la figura de la derecha:

a) Indique qu rectas son transversales aé

las rectas y .m n

b) Usando el símbolo de paralelismo ( ),∥

indique qu rectas son paralelas.é

a) Las rectas y son transversales aℓ p las

rectas ym n.

b) m n∥ .

Respuesta

ℓp

m

n

En la figura :de la derecha

Ejercicio 1.1

a) Indique qu rectas son transversales a lasé

rectas y .p q

b) Usando el símbolo de paralelismo ( ), indique∥

qu rectas son paralelas.é

p
qr

s

Sección :2 Ángulos formados por dos rectas y una transversal y  relación entre

ángulos correspondientes

En la figura de la derecha, la recta es transversal an

las rectas y , observe que se forman losℓ m

siguientes ángulos que se nombran según su

posición como:

n

ℓ

m

c

a

d

b

e h

f
g

Ángulos internos:

y∠b h, c, e∠ ∠ ∠

Ángulos externos:

y∠a d f, , g∠ ∠ ∠

n

ℓ

m

c

b

e
h

n

ℓ

m

a

d

f g

42
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continúa en la siguiente página...
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2.	 Clasificar	los	ángulos	
formados por dos rectas y 
una transversal según su 
posición.

 (7 min)
	 ¿Cuáles	son	las	parejas	de	án-

gulos	correspondientes?
* Indicar	 que	 se	 ubican	 al	 mis-

mo	 lado	 de	 las	 rectas	 ℓ	 y	m  
y	al	mismo	 lado	de	 la	 trans-
versal	y	son	∠a y∠c, ∠b y∠f,  
∠c y∠g, ∠d y∠h.

	 ¿Cuáles	son	las	parejas	de	án-
gulos	alternos	internos?

* Indicar	 que	 se	 ubican	 al	 inte-
rior	de	las	rectas	ℓ	y	m  y	en	
distinto	lado	de	la	transversal	
y	son	∠b y∠h, ∠c y∠e.

	 ¿Cuáles	son	las	parejas	de	án-
gulos	alternos	externos?

* Indicar	que	se	ubican	al	exte-
rior	de	las	rectas	ℓ	y	m  y	en	
distinto	lado	de	la	transversal	
y	son	∠a y∠g, ∠d y∠f.

* Es	importante	recordar	que	los	
ángulos	 que	 comparten	 vérti-
ce	 y	 son	 opuestos	 se	 llaman	
opuestos	por	el	vértice.	

3. Encontrar los diferentes 
ángulos dada la recta n 
transversal a la recta ℓ y m . 

1.3  
 (5 min)

* Observar	la	figura. 
* Identificar	 los	 ángulos	 de	

acuerdo	a	lo	que	se	pide.
	 ¿Cual	es	el	ángulo	correspon-

diente	con	el	∠h?
* Indicar	que	el	∠f.
	 ¿Cual	es	el	ángulo	alterno	 in-

terno	con	el	∠d?
* Indicar	que	el	∠a.

Indicador de logro
Cuáles	de	las	rectas	son	paralelas	
marque	con	“>”,	“>>”

p

q

t u

55º

125º

125º

55º

Paralelismo 
  Paralelismo 

	 	 Ángulos	 formados	 por	 dos	 rectas	 y	 una	 transversal	 y	
relación	entre	ángulos	correspondientes
•	Identificar	 y	 clasificar	 los	ángulos	 formados	por	dos	
rectas	y	una	transversal.
•	Reconocer	las	rectas	que	son	paralelas	dadas	las	me-
didas	de	los	ángulos	correspondientes	y	viceversa.

Lección 1:
(2/7)

Sección 2:

Objetivos:

Unidad 3:      

e
h

Relación entre los ángulos formados por dos rectas y una transversal, según su
posición.

Ángulos correspondientes:

∠ ∠ ∠ ∠ ∠ ∠ ∠ ∠a e, b f, c g, d hy y y y

Ángulos alternos internos:

∠ ∠ ∠ ∠b h c, ey y

n

ℓ

m

c

b

e
h

n

ℓ

m

a

d

f
g

c

b

Ángulos  alternos externos:

∠ ∠ ∠ ∠a ,y yg d f

n

ℓ

m

a

d

f
g

Los ángulos que están uno frente al

otro se llaman ángulos opuestos por
el vértice.

∠ ∠ ∠ ∠ ∠ ∠ ∠ ∠a b ey , y , y , yc d g f h

c

b

e
h

a

d

f
g

Ejemplo 1 3.

En la siguiente figura es transversal a y , indique:, la recta las rectasn ℓ m

a) El ángulo correspondiente con el ∠h

b) El ángulo alterno interno con el ∠d

c) El ángulo alterno externo con el ∠c

d) El ángulo opuesto por el vértice con el ∠f

Respuesta

a) ∠f

b) ∠a

c) ∠b

d) ∠e

ℓ

m

d

c

a

b
e

f

g

h

n
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	 ¿Cual	es	el	ángulo	alterno	externo	con	el	∠c?
* Indicar	que	el	∠b.
	 ¿Cual	es	el	ángulo	opuesto	por	el	vértice	con	el	∠f?
* Indicar	que	el	∠e.

continúa en la siguiente página...
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4. Resolver 1.2
 (7 min)

Solución
a)	∠c,	∠d,	∠x y ∠w
b)	∠a, ∠b,	∠y y ∠z
c)	∠a y ∠w, ∠b y∠x, ∠c y∠y,  
     ∠d y∠z
d)	∠c y ∠w, ∠d y ∠x
e)	∠a y ∠c, ∠b y ∠d, ∠x y ∠z,        
    ∠y y ∠w

* En	c)	y	e)	se	pueden	elegir	dos	
pares	de	los	cuatro	dados.

5. Relación de las rectas pa-
ralelas en ángulos corres-
pondientes.

 (7 min)
	 ¿Qué	se	puede	decir	del	án-

gulo	a	y	el	ángulo	b?
* Concluir	que	las	rectas	ℓ	y	m 

son	paralelas.
* Recordar	 que	 si	 una	 recta	

transversal	corta	a	dos	rectas	
paralelas	estas	forman	ángu-
los	 correspondientes	 con	 la	
misma	medida.

Indicador de logro
Cuáles	de	las	rectas	son	paralelas	
marque	con	“>”,	“>>”

p

q

t u

55º

125º

125º

55º

Paralelismo 
  Paralelismo 

	 	 Ángulos	 formados	 por	 dos	 rectas	 y	 una	 transversal	 y	
relación	entre	ángulos	correspondientes
•	Identificar	 y	 clasificar	 los	ángulos	 formados	por	dos	
rectas	y	una	transversal.
•	Reconocer	las	rectas	que	son	paralelas	dadas	las	me-
didas	de	los	ángulos	correspondientes	y	viceversa.

Lección 1:
(2/7)

Sección 2:

Objetivos:

Unidad 3:      

b) externos: ____, ____, ____, ____Ángulos

c) correspondientes:____ y ____ ___ y ____Dos pares de ángulos ,_ .

d) alternos internos: ___ y ____, __ y ____.Dos pares de ángulos _ __

e) opuestos por el vértice:Dos pares de ángulos

__ ____ y ____,_ _ y ____.

n

ℓ

m

d

b a

c

w

y

z

x

Observe la siguiente figura complete los incisos.

Ejercicio 1.2

Relación de ángulos correspondientes en rectas paralelas

En la figura de la derecha 45° y 45°.m∠ = ∠ =a m b

Observe que los ángulos son correspondientes y al

compara medidarse tienen la misma .

A continuación, empleando los procedimientos para

trazar rectas paralelas (ver     y     página 41) se

concluye que ℓ m .

Como los ángulos correspondientes tienen la misma medida, se concluye que .ℓ ∥ m

En general se puede decir lo siguiente:

Si la recta corta lasn a

rectas y y los ángulosℓ m

correspondientes tienen la

misma medida, entonces

ℓ .∥ m

Ahora observe la figura de la derecha donde , midaℓ ∥ m

con el transportador los ángulos correspondientes y .c d

Compare sus medidas.

Se tiene que 6 .m m∠ = ∠ =c d 0°

E ,n general  se puede decir lo siguiente:

Si y son cortadasℓ ∥ m

por la recta , entoncesn

sus ángulos

correspondientes tienen

la misma medida.

ℓ

m

n

b

a

n

m

ℓ

n

ℓ

m

m

n

ℓ

d

c

n

m

ℓ

m

n

ℓ
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a) internos: ____, ____, ____, ____Ángulos

1 2

continúa en la siguiente página...
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6.	 Identificar	cuáles	rectas	son	
paralelas. 1.4

 (6 min)
	 ¿Cuáles	 de	 las	 siguientes	

rectas	 son	 paralelas	 y	 por	
qué?

* Escuchar	algunas	respuestas	
de	los	alumnos

* Inducir	 a	 los	 estudiantes	 a	
que	 relacionen	 las	 situación	
con	 ángulos	 correspondien-
tes.

* Concluir	que	al	comparar	 los	
ángulos	 correspondientes	 la	
recta	m	es	paralela	a	la	recta	
n	y	la	recta	r	es	paralela	a	la	
recta	s.

* No	 olvidar	marcar	 las	 rectas	
con	el	símbolo	de	paralelas.

7. Resolver 1.3
 (5 min)

Solución

		[Hasta	aquí	Clase	2]
[Desde	aquí	Clase	3]

1. Encontrar la medida de los 
ángulos. 1.5

  (8 min)
	 ¿Qué	datos	nos	dan?
	 ¿Qué	nos	piden?

* Tomando	en	cuenta	lo	aprendido	anteriormente	¿Qué	conceptos	
vamos	a	emplear	para	encontrar	la	medida	de	los	ángulos?

* Concluir	que	se	necesita	el	concepto	de	ángulos	suplementarios,	
ángulos	correspondientes,	ángulos	alternos	 internos	y	opuestos	
por	el	vértice.	

* Observando	 la	 figura	 encontrar	 la	 medida	 de	 los	 ángulos	 em-
pleando	las	ideas	dadas	en	el	LE.

Indicador de logro
En	la	siguiente	figura	dado	el	ángu-
lo	de	75°,	encuentre	la	medida	del	
ángulo	x

Paralelismo 
  Paralelismo 

		Relación	de	ángulos	alternos	internos	en	rectas	paralelas

		Encontrar	la	medida	de	los	ángulos	internos	de	dos	rec-
tas	paralelas	y	una	transversal	dado	un	ángulo	externo.

Lección 1:
(3/7)

Sección 1:

Objetivo:

Unidad 3:      

115º

75º

Ejemplo 1 4.

Observe la figura de la derecha.

Indique cu les de las rectas soná

paralelas  marcando las rectas,

con “> ,” “>>”.

Comparando los ángulos correspondientes, se

observa que es paralela a y esla recta m n r

paralela a , se marcan las rectas comos en la

figura de la derecha:

Solución:

Observe la figura de la derecha e indique

cuáles rectas son paralelasde las ,

marcando las rectas con “ “> , >” .>”

Ejercicio 1.3

Sección :3 Relación de ángulos alternos internos en rectas paralelas

Ejemplo 1 5.

En la figura de la derecha  dad s las rectas, a ℓ ∥ m

y el ángulo de 120°:

a) Encuentre la medida de los ángulos:

a1) a2) a3)∠ ∠ ∠a b c

b) Compare las medidas del y el .∠ ∠a c

a1) 120° 180°           ...m a∠ + =

m a∠ = −180° 120°

= 60°

a2) 60°                         ...m b∠ =

a3) ...m c m b∠ = ∠

= 60°

b) 60m a m c∠ = ∠ = °

Solución:

m

n

r

s

75º

115º

115º

75º

m

n

r

s

75º

115º

p

q

t u

55º

125º

125º

55º

El y el ángulo dado 120° son∠a de

suplementarios.

El es correspondiente con el en∠ ∠b a

rectas paralelas.

El es opuesto por el vértice al .∠ ∠c b

n

m

ℓ

c

a

b

120º
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continúa en la siguiente página...
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Indicador de logro
En	la	siguiente	figura	dado	el	ángulo	
de	75°,	encuentre	la	medida	del	án-
gulo	x

2. Relación de ángulos alter-
nos internos en rectas pa-
ralelas. 

 (6 min)
* Observar	 las	 figuras,	 ℓ	 y	 m  

son	paralelas,	¿que	se	puede	
decir	 de	 los	 ángulos	 alternos	
internos.

* Concluir	 que	 si	 las	 rectas	 ℓ	 y	
m son	 paralelas	 los	 ángulos	
alternos	internos	tienen	la	mis-
ma	medida.

* Al	 observar	 la	 figura.	 Si	 se	
sabe	que	m∠b = m∠c,	m∠c = 
60°	y	también	que	m∠b = m∠a, 
¿qué	se	concluye	de	 las	 rec-
tas	ℓ	y	m ? 

* Concluir	que	las	rectas	ℓ	y	m 
son	paralelas	por	que	 los	án-
gulos	 alternos	 internos	 son	
congruentes.

3.  Relación de ángulos alter-
nos externos en rectas para-
lelas. 

 (6min)
* Al	observar	 las	figuras,	¿qué	

se	puede	decir	de	los	ángulos	
alternos	externos	si	las	rectas	
ℓ	y	m 	son	paralelas?

* Concluir	que	si	son	paralelas	
los	ángulos	alternos	externos	
tienen	la	misma	medida

4. Resolver 1.4
 (6 min)

Solución
m∠a	=	50°
m∠b	=	130°
m∠c =	50°
m∠d	=	130°

Paralelismo 
  Paralelismo 

		Relación	de	ángulos	alternos	internos	en	rectas	paralelas

		Encontrar	la	medida	de	los	ángulos	internos	de	dos	rec-
tas	paralelas	y	una	transversal	dado	un	ángulo	externo.

Lección 1:
(3/7)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 3:      

Ejemplo 1.5
Observe que y el con el son ángulos alternosen el ℓ a c∥ ∠ ∠m

internos, se concluye que . En general  se puede decir lo siguiente:,m a m c∠ = ∠

Si y son cortadasℓ ∥ m

por la recta , entoncesn

los ángulos alternos

internos tienen la misma

medida.

n

m

ℓ

m

n

ℓ

Ahora piense en lo siguiente: Si se sabe que el y el∠ ∠a c

son ángulos alternos internos y , qu sem a m c∠ = ∠ ¿ é

concluye de las rectas yℓ m?

Observe que es al , por lo que,∠b copuesto por el vértice ∠

m m c∠ = ∠b .

Se sabe que , por lo tanto, .m a m m b m a∠ ∠ ∠ ∠= =c

El y son correspondientes y tienen la misma medida∠ ∠a b

entonces .ℓ m

n

m

ℓ

c

a

b

En general  se puede decir lo siguiente:,

S ai la recta corta lasn

rectas y y losℓ m

ángulos alternos internos

tienen la misma medida,

entonces .ℓ ∥ m

n

m

ℓ

Si y son cortadasℓ ∥ m

por la recta , entoncesn

los ángulos alternos

externos tienen la misma

medida.

n

m

ℓ

m

n

ℓ

De esta manera se concluye lo mismo para los ángulos alternos externos como sigue:

S ai la recta corta lasn

rectas y y losℓ m

ángulos alternos externos

tienen la misma medida,

entonces .ℓ ∥ m

m

n

ℓ

m

n

ℓ

n

m

ℓ

En la siguiente figura dado el

ángulo de 50° y . Encuentre lar s∥

medida de los ángulos , , y .a b c d

Ejercicio 1.4

m

r

s

d

a

c

b

50º
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* Indicar	que	estos	ángulos	tendrán	la	misma	medida	solo	cuando	la		
					transversal	corte	a	rectas	paralelas.

continúa en la siguiente página...
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7.  Resolver 1.5  
   (6 min)

Solución
m∠x =	105°

Paralelismo 
  Paralelismo 

		Relación	de	ángulos	alternos	internos	en	rectas	paralelas

Lección 1:
(3/7)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 3:      

5. Encontrar la suma de los 
ángulos. 1.6

 (7 min)
	 ¿Que	estrategia	podemos	uti-

lizar	para	encontrar	las	medi-
das	de	los	ángulos	a	y	b?

	 ¿Qué	datos	nos	dan?
* Tomar	en	cuenta	lo	aprendido	

anteriormente,	 ¿qué	 concep-
tos	vamos	a	utilizar	para	en-
contrar	las	respuestas?

* Auxiliarse	 de	 la	 figura	 para	
encontrar	la	respuesta.

* Concluir	que	el	∠a	y	el	ángulo	
dado	de	125°son	ángulos	al-
ternos	 internos	en	rectas	pa-
ralelas.

* Se	 puede	 observar	 que	 el	
ángulo	dado	y	el	∠b	son	su-
plementarios.	Por	 lo	 tanto,	 la	
m∠a + m∠b	=	180°.

6.	 Identificar	ángulos	suple-
mentarios a un lado de la 
transversal.

 (6 min)
* Concluir	que	si	dos	rectas	pa-

ralelas	 son	cortadas	por	una	
recta	 transversal	 entonces	
forma	 ángulos	 suplementa-
rios	y	viceversa,	si	dos	rectas	
cortadas	 por	 una	 transversal	
forman	 ángulos	 suplementa-
rios	 entonces	 las	 rectas	 son	
paralelas.

Ejemplo 1 6.

En la figura de la derecha dado el ángulo de

125º y sea . Encuentre la suma de lasℓ ∥ m

medidas de los ángulos y ( ?)a b m a m∠ + ∠ =b .

m a∠ = 125°                            ...

125° 180°                ...+ ∠ =m b

m b∠ = −180° 125°

m b∠ = 55°

m a m b∠ + ∠ = +125° 55°

= 180°

Solución:

El y el ángulo dado 125° son ángulos∠a de

alternos internos en rectas paralelas.

El y el ángulo dado son suplementarios.∠b

Observe que el y el están al mismo lado de la recta∠ ∠a b n, son ángulos internos y

las rectas y son paralelas. Se concluye que 180 . Es decir, el yℓ m a m b am °∠ + ∠ = ∠

el son ángulos suplementarios.∠b

En general  se puede decir lo siguiente:,

Si y son cortadasℓ ∥ m

por la recta , entoncesn

los ángulos internos al

mismo lado de la recta

son suplementarios.

n

m

ℓ

Si la recta corta lasn

rectas y y los ángulosℓ m

internos al mismo lado de

la recta sonn

suplementarios, entonces

ℓ .∥ m

De igual manera  se dice que:,

m

n

ℓ

En la siguiente figura, dado el ángulo de

75º, encuentre la medida del ángulo .x

Ejercicio 1.5

m

ℓ

n

a

b

125º

b

a

n

m

ℓ

b

a

m

n

ℓ

m a m b∠ + ∠ = 180°

m a m b∠ + ∠ = 180°

m

ℓ

x

75º

47

Libro del Estudiante - Matemáticas 8° grado

1

2

3

		Encontrar	la	medida	de	los	ángulos	internos	de	dos	rec-
tas	paralelas	y	una	transversal	dado	un	ángulo	externo.

Indicador de logro
En	la	siguiente	figura	dado	el	ángulo	
de	75°,	encuentre	la	medida	del	án-
gulo	x
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Indicador de logro
¿Qué	 condición	 hace	 que	 los	 si-
guientes	pares	de	rectas	sean	pa-
ralelas?

m

1. Propiedades que se esta-
blecen de los ángulos en 
rectas paralelas. 

 (30 min)
* Si	 dos	 rectas	 son	 paralelas	

y	 cortadas	 por	 una	 transver-
sal	se	cumplen	las	siguientes	
propiedades.

* Pueden	tener	abierto	el	LE	y	
leer	 cada	 una	 de	 las	 propie-
dades.

* Observar	 la	 figura	 del	 inciso	
a)	 ¿Cuántos	 ángulos	 se	 for-
man	 si	 se	 cortan	 dos	 rectas	
paralelas	 por	 una	 transver-
sal?

* Concluir	que	se	forman	8	án-
gulos	y	se	clasifican	de	acuer-
do	a	la	posición

	 ¿Qué	 podemos	 decir	 de	 la	
figura	 del	 inciso	 b)?	 En	 que	
posición	 están	 los	 ángulos,	
¿qué	 nombre	 reciben?	 ¿qué	
relación	hay	entre	los	ángulos	
1	y	2?

	 ¿Qué	podemos	decir	de	la	fi-
gura	 del	 inciso	 c)?,	 ¿en	 qué	
posición	 están	 los	 ángulos?,	
¿qué	nombre	reciben?,	¿qué	
relación	hay	entre	los	ángulos	
1	y	2?

	 ¿Qué	podemos	decir	de	la	fi-
gura	 del	 inciso	 d)?,	 ¿en	 qué	
posición	 están	 los	 ángulos?,	
¿qué	nombre	reciben?,	¿qué	
relación	hay	entre	los	ángulos	
a	y	b?

* Concluir	 que,	 si	 dos	 rectas	
son	 cortadas	 por	 una	 trans-
versal,	 estas	 son	 paralelas	
cuando	 satisface	 las	 condi-
ciones	antes	mencionadas.

Paralelismo 
  Paralelismo 

		Relación	de	ángulos	alternos	internos	en	rectas	paralelas
Indicar	que	si	dos	rectas	son	paralelas	entonces:
a)	Los	ángulos	correspondientes	son	congruentes
b)	Los	ángulos	alternos	internos	son	congruentes
c)	Los	ángulos	alternos	externos	son	congruentes
d)	Dos	ángulos	internos	consecutivos	son	suplementarios

Lección 1:
(4/7)

Sección 3:
Objetivo:

Unidad 3:      

Propiedades de ángulos formados por rectas paralelas y una transversal.

En las secciones anteriores se verificó las relaciones de igualdad entre los ángulos

que se forman cuando dos rectas paralelas son cortadas por una transversal.

Si dos rectas son paralelas y son cortadas por una transversal se cumple que:

a) Los ángulos correspondientes tienen la misma medida.

b) Los ángulos alternos internos tienen la misma medida.

c) Los ángulos alternos externos tienen la misma medida.

d) Los ángulos internos al mismo lado de la transversal son suplementarios.

S éi dos rectas son cortadas por una transversal, stas son paralelas cuando se

satisface una de las siguientes condiciones:

a) Los ángulos correspondientes tienen la misma medida.

b) Los ángulos alternos internos tienen la misma medida.

c) Los ángulos alternos externos tienen la misma medida.

d) Los ángulos internos al mismo lado de la transversal son suplementarios.

Haga relacionar los numerales con los incisos de las figuras.

Ejercicio 1.6

1) Los ángulos correspondientes tienen la misma medida.

2) Los ángulos alternos internos tienen la misma medida.

3) Los ángulos alternos externos tienen la misma medida.

4) Los ángulos internos al mismo lado de la transversal son suplementarios.

a)

m

n

1

2

3

4

1

2

3

4

b)

m

n

2

1

2

1

c)

m

n

1

2

1

2

d)

m

n

b
a

b a

m a m b∠ + ∠ = 180º
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L son que se establecenas siguientes propiedades de los ángulos en rectas paralelas:

Para contenidos

posteriores, se hará

más referencia a

los incisos a) y b)

2. Resolver 1.6
 (10 min)

Solución
1)	c)																2)	b)																		3)	a)																	4)	d)
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1. Encontrar la medida del án-
gulo x. 1.7  

 (15 min)
* Pedir	 a	 los	 estudiantes	 que	

den	 estrategias	 para	 encon-
trar	la	medida	del	ángulo	x,	te-
niendo	en	cuenta	que		ℓ ∥ m .

* Escuchar	 las	 respuestas	 de	
los	alumnos	y	discutir	las	mis-
mas.

* Indicar	 que	 se	 debe	 trazar	
una	 recta	 paralela	 que	 pase	
por	 el	 vértice	 del	∠x	 y	 nom-
brarla	recta	s.

* Por	tanto,	se	puede	observar	
que	m ∥ s	y	que	ℓ ∥ s.

	 ¿Qué	sucede	con	el	ángulo	x 
al	construir	otra	recta	parale-
la?

* Concluir	 que	 corta	 al	 ángulo	
en	dos	ángulos	y	los	vamos	a	
nombrar	y	y	z.	

* Entonces	para	encontrar	m∠x 
hay	 que	 encontrar	 la	 suma	
del	m∠y + m∠z.

* Luego	para	encontrar	m∠x se 
tiene	 en	 cuenta	 el	 concepto	
de	ángulos	alternos	internos.

Indicador de logro
Los	ángulos	de	50°	y	70°,	encuen-
tre	la	medida	del	ángulo	x

Paralelismo 
  Paralelismo 

		Ejercicios	sobre	paralelismo

Lección 1:
(5/7)

Sección 4:
Objetivo:

Unidad 3:      

a)

n

m

b)

80º

80º

q

p

s

115º

115º

r

u

t

85º

95º

c) d)

Sección   :4 Ejercicios sobre paralelismo

Ejemplo 1 7.

En la figura de la derecha sea . Encuentreℓ ∥ m

la medida del ángulo .x

Trazar una recta paralela a que pasela recta m

por el vértice del , nombrarla (puede∠x recta s

ser cualquier nombre). Observe que ym ∥ ∥s ℓ s.

Solución:

Observ que se divide el en dos ángulos,ar ∠x

nombrar estos ángulos con y .y z

Entonces m m m∠ = ∠ + ∠x y z

m∠ =y 30°             ...

m∠ =z 40°             ...

m m m∠ = ∠ + ∠x y z

= +30° 40°

= 70°

El y el ángulo 30° son ángulos∠y dado de

alternos internos en rectas paralelas.

El y el ángulo dado 40° son ángulos∠z de

alternos internos en rectas paralelas.

ℓ

s

m

y

z

x

30º

40º

ℓ

m

x

30º

40º

Si y , entonces .ℓ ℓ∥ ∥ ∥m m s s

ℓ

s

m
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1)

2)

3)

Respuesta: m∠x 0°= 7

Indicar	que	si	dos	rectas	son	paralelas	entonces:
a)	Los	ángulos	correspondientes	son	congruentes
b)	Los	ángulos	alternos	internos	son	congruentes
c)	Los	ángulos	alternos	externos	son	congruentes
d)	Dos	ángulos	internos	consecutivos	son	suplementarios

continúa en la siguiente página...
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Indicador de logro
Los	ángulos	de	50°	y	70°,	encuen-
tre	la	medida	del	ángulo	x

2. Resolver 1.7
 (10 min)

Solución
a)	m∠y	=	80°
b)	m∠z	=	115°

3. Encontrar la medida del án-
gulo x. 1.8

 (10 min)
	 ¿Cómo	se	puede	encontrar	la	

medida	del	∠x?
* Pedir	 a	 los	 estudiantes	 que	

den	 estrategias	 para	 encon-
trar	 la	 medida	 del	 ángulo	 x,	
teniendo	en	cuenta	que		r ∥ s.

* Indicar	que	se	hará	lo	mismo	
que	en	el	ejemplo	anterior	tra-
zar	una	recta	paralela.

* Luego	para	encontrar	m∠x se 
tiene	 en	 cuenta	 el	 concepto	
de	 ángulos	 alternos	 internos	
y	también	de	ángulos	corres-
pondientes.

4. Resolver 1.8
 (8 min)

Solución
a)	m∠a	=	50°,	m∠b	=	70°,	 
    m∠x	=	120°
b)	m∠c	=	40°,	m∠d	=	45°, 
    m∠ z	=	85°

Paralelismo 
  Paralelismo 

		Ejercicios	sobre	paralelismo
Indicar	que	si	dos	rectas	son	paralelas	entonces:
a)	Los	ángulos	correspondientes	son	congruentes
b)	Los	ángulos	alternos	internos	son	congruentes
c)	Los	ángulos	alternos	externos	son	congruentes
d)	Dos	ángulos	internos	consecutivos	son	suplementarios

Lección 1:
(5/7)

Sección 4:
Objetivo:

Unidad 3:      

a) b)

r

s

y

60º

20º

s

z

65º

50º

En la siguiente figura  si , encuentre la medida de los ángulos y .s s , r s y z∥

Ejercicio 1.7

Ejemplo 1 8.

En la figura de la derecha dados y loss r∥

ángulos de 40° y 60°. Encuentre la medida

del ángulo .x

r

s

x

a

b

n

60º

40º

m

r

s

x

a

b

n

60º

40º

m

m a∠ = 40° ....

m b∠ = 60° ....

Solución:

El y el ángulo dado 40°∠a de

son ángulos alternos internos

en rectas paralelas.

El es correspondiente∠b

con el ángulo dado 60°de

en rectas paralelas.

De la misma manera que en el                       ,

se sabe que:

m x m a m b∠ = ∠ + ∠

= +40° 60°

= 100°

Ejemplo 1.7

a os ángulos de 50° y 70°, enc ntr la medida del ángulo .) l ue e x

b) os ángulos de 40° y 45°, ncu tre la medida del ángulo .l e en z

En las siguientes figuras, dados yr s∥

Ejercicio 1.8

70º

50º

45º 40º

d

z

c

x

a

b

r

s

r

s

a) b)

n
m

r
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m n
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1. Comparar longitudes entre 
un punto y la recta m . 

1.9  
 (20 min)

* Recordar	el	concepto	de	dis-
tancia	que	se	aprendió	ante-
riormente	 que	 al	 trazar	 una	
perpendicular	 de	 un	 punto	 a	
una	recta	se	obtiene	la	distan-
cia	entre	el	punto	y	la	recta.

	 ¿Cómo	son	las	rectas	ℓ	y	m? 
¿Cómo	 podemos	 comparar	
esas	longitudes?	

* Indicar	 que	 se	 puede	 hacer	
haciendo	uso	de	la	construc-
ción	 de	 la	 perpendicular	 que	
pase	por	los	puntos.

* Comparar	 las	 longitudes	 de	
los	puntos	P,	Q,	y	R	que	es-
tán	en	la	recta	ℓ	y	la	recta	m .	

* Concluir	si	hay	dos	 rectas	 	ℓ 
y	m , las	distancias	de	cual-
quier	punto	de	la	recta	ℓ a la 
m , son	iguales.

Indicador de logro
Indique	cuál	es	la	distancia	entre	
las	siguientes	rectas	paralelas

Paralelismo 
  Paralelismo 

		Distancia	entre	rectas	paralelas	

•	Construir	una	recta	perpendicular	en	un	punto	cual-
quiera	P	de	una	de	las	rectas	paralelas	y	calcular	su	
distancia	a	la	otra	recta.
•	Definir	distancia	entre	rectas	paralelas.

Lección 1:
(6/7)

Sección 5:
Objetivos:

Unidad 3:      

Sección :5 Distancia entre rectas paralelas

Ejemplo 1 9.

En la siguiente figura, las rectas y son paralelasℓ m . En la recta están los puntos P,ℓ

Q y R. Compare las distancias entre cada punto y la recta .m

La distancia entre un punto

y una recta es la longitud

del segmento que une el

punto con la recta y que es

perpendicular a dicha recta.

ℓ

m

Solución:

Paso .1 Tra cada perpendicular a la rectazar

que pase por los puntos P, Q y R.

Paso .2 M d la longitud de los segmentose ir

que unen cada punto a la recta .m

La entre punto P y recta es 2 cm  igual que entre Q y , lo mismodistancia el ,m m

que entre R y .m

Respuesta: Las distancias son iguales

Construcción de la perpendicular

Paso 1 Trazar el arco con centro en P y

que corte la recta en losm

puntos A y B.

Paso 2 Con el mismo radio trazar dos

arcos con centro en A y B que se

corten en el punto S.

Paso 3 Trazar PS.la recta

La recta PS es la perpendicular

a la recta que pasa por elm

punto P.

ℓ

m

P Q R

BA

S

ℓ

m

P Q R

2 cm 2 cm 2 cm
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Se aprendió que la distancia entre un punto y una

recta es la longitud del segmento que une el punto

con la recta y que es perpendicular a dicha recta.

P

ℓ

Distancia entre el punto

P y la recta ℓ

Ahora piense sobre la distancia entre dos rectas

paralelas.

P Q R

P 1aso

P 2aso

P 3aso

continúa en la siguiente página...
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2. Concluir sobre la distancia 
entre dos rectas paralelas. 

 (10 min)
* Observar	la	figura.	
* No	 importa	 donde	 marque-

mos	un	punto	en	la	recta	ℓ	por	
ser	paralelas	ℓ	y	m		la	distan-
cia	entre	el	punto	P	y	la	recta	
m		siempre	es	la	misma.

* Esta	 distancia	 que	 obser-
vamos	 entre	 el	 punto	 P	 y	 el	
punto	A	es	a	lo	que	llamamos	
distancia	entre	dos	rectas	pa-
ralelas.

3. Resolver 1.9
 (15 min)

Solución
a1) 2	cm
a2)	3	cm
b1)					
     

m

n

P

C D

R

2 cm

b2)

P

D

C

R

1.4 cm

Paralelismo 
  Paralelismo 

		Distancia	entre	dos	rectas	paralelas	

•	Construir	una	recta	perpendicular	en	un	punto	cual-
quiera	P	de	una	de	las	rectas	paralelas	y	calcular	su	
distancia	a	la	otra	recta.
•	Definir	distancia	entre	rectas	paralelas.

Lección 1:
(6/7)

Sección 5:
Objetivos:

Unidad 3:      

Si las rectas y son paralelas yℓ m se

marca cualquier punto P en la recta , laℓ

distancia entre punto P y la recta ,ese m

es siempre igual. A esta distancia se le

llama distancia entre dos rectas paralelas.

En la figura, PA y por ángulos⊥ m

alternos internos en rectas paralelas,

entonces PA también es perpendicularel

a la recta .ℓ

m

ℓ

A

P

a) Indique la distancia entre los siguientes pares de rectas paralelas.

Ejercicio 1.9

a1)

a2)

2 cm

4 cm

3 cm

5 cm

8 cm

3 cm

5 cm

10 cm

b) Encuentre la distancia en cm entre los siguientes pares de rectas paralelas.

Haga uso de la construcción de la perpendicular como en el                        .

b1) b2)

m

n

r

s52

Unidad -3 Paralelismo

Ejemplo 1 9.Del                        se puede concluir lo siguiente:

PA es la distancia entre las rectas ℓ y .m

Ejemplo 1 9.

Indicador de logro
Indique	cuál	es	la	distancia	entre	
las	siguientes	rectas	paralelas

* Para	la	construcción	de	b1)	y	b2)	ver	 1.9 .	
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1. Construcción de rectas para-
lelas. 1.10

 (15 min)
* ¿Cómo	se	puede	hacer	esta	

construcción?
* Pedir	 a	 los	 estudiantes	 que	

den	estrategias	para	la	cons-
trucción.

* Hacer	 la	 construcción	 si-
guiendo	 los	 pasos	 dados	 en	
el	LE.

* Indicar	que	dibujen	una	recta	
ℓ	y	un	punto	P	que	no	este	en	
ella.	

* Se	construirá	la	recta	m que	
pase	por	el	punto	P	y	es	para-
lela	a	la	recta	ℓ.

* Trazar	la	recta	n	que	pase	por	
el	punto	P	y	corte	a	la	recta	ℓ	
en	el	punto	Q.	

* Trazar	 un	 arco	 de	 radio	 QP	
que	corte	al	recta	ℓ	en	el	pun-
to	R.

* Con	el	mismo	radio	QP	trazar	
dos	arcos,	uno	con	centro	en	
el	 punto	P	 y	 otro	 con	 centro	
en	 el	 punto	R	que	 se	 corten	
en	el	punto	S.

* Trazar	 la	 recta	que	pase	por	
los	puntos	P	y	S.

Indicador de logro
Haciendo	uso	de	las	característi-
cas	del	rombo	construya	la	recta	
s	que	sea	paralela	a	la	recta	r	y	
pasa	por	el	punto	P

r

Paralelismo 
  Paralelismo 

		Construcción	de	rectas	paralelas

		Construir	 la	 recta	que	pasa	por	 un	punto	exterior	 a	
una	recta	dada	y	es	paralela	a	esta,	utilizando	el	con-
cepto	de	a)	ángulos	correspondientes	b)	ángulos	al-
ternos	internos.

Lección 1:
(7/7)

Sección 6:
Objetivo:

Unidad 3:      

Sección :6 Construcción de rectas paralelas

Anteriormente se tra rectas paralelas utilizando escuadras, ahora se construiránzaron

rectas paralelas. Recuerde que construir figuras es dibujarlas utilizando solo regla y

compás.

Ejemplo 1 10.

Dada la recta y un punto P que no está en ella,�

construya la recta que pase por elm

punto P y es paralela a la recta .�

Solución:
Paso 1. Tra la recta que pase porzar eln

punto elP y corte a la recta enℓ

punto Q.

Paso 2. Tra un arco de radio QP quezar

corte la recta en el punto R.ℓ

Paso 3. Con el mismo radio tra dosQP zar

arcos, uno con centro en Pel punto

y otro con centro en R queel punto

se corten en el punto S.

Paso 4. Tra la recta que pase porzar los

puntos P y S.

La recta es la recta paralela a lam

recta ℓ, que pasa por el punto P.

P

ℓ

Q

n

P

ℓ

Q R

n

P

ℓ

Q R

n

S

P

ℓ

Q R

n

S

m

P

ℓ
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Indicador de logro
Haciendo	uso	de	las	característi-
cas	del	rombo	construya	la	recta	
s	que	sea	paralela	a	la	recta	r	y	
pasa	por	el	punto	P.

r

2. Explicación de la construc-
ción anterior.

 (15 min)
¿Qué	se	puede	decir	del	cua-
drilátero	PQRS?	

* Se	 puede	 decir	 que	 el	 cua-
drilátero	PQRS	es	 un	 rombo	
porque	 sus	 cuatro	 lados	 son	
iguales.	Esa	es	una	condición	
suficiente	para	que	este	cua-
drilátero	 sea	 un	 paralelogra-
mo.

* Por	 lo	 tanto,	 si	 PS	 ∥ QR		 y			
QP  ∥ RS		entonces	la	recta	m 
contiene	 al	 PS		 y	 es	 paralela	
a	recta	ℓ	que	contiene	al	QR	.

3. Resolver 1.10
 (15 min)

Solución
* Paso	1.	Trazar	la	recta	ℓ	que	

pase	por	el	punto	P	y	corte	a	la	
recta	r	en	el	punto	A.	

* Paso	2.	Trazar	un	arco	de	
radio	AP	que	corte	al	recta	r en 
el	punto	B.

* Paso	3.	Con	el	mismo	radio	
AP	trazar	dos	arcos,	uno	con	
centro	en	el	punto	P	y	otro	con	
centro	en	el	punto	B	que	se	
corten	en	el	punto	C.

* Trazar	la	recta	que	pase	por	
los	puntos	P	y	C.

* La	recta	s	es	la	recta	paralela	
a	al	recta	r.

ℓ

Paralelismo 
  Paralelismo 

		Construcción	de	rectas	paralelas

	 Construir	 la	 recta	que	pasa	por	 un	punto	exterior	 a	
una	recta	dada	y	es	paralela	a	esta,	utilizando	el	con-
cepto	de	a)	ángulos	correspondientes	b)	ángulos	al-
ternos	internos.

Lección 1:
(7/7)

Sección 6:
Objetivo:

Unidad 3:      

Explicación de la construcción anterior

Observe que el cuadrilátero PQRS es un rombo porque

sus cuatro lados son iguales. Lo anterior es una

condición suficiente para que este cuadrilátero sea un

paralelogramo.

De esta manera, PS QR y QP RS.∥ ∥

Por lo tanto, la recta que pasa por PS esm

paralela a la recta que pasa por QR.ℓ

Un paralelogramo
es un cuadrilátero

cuyos dos pares de

lados opuestos son

paralelos.

P

Q

R

S

n

m

ℓ

En la construcción anterior piense

como construir rectas paralelas

usando la definición de romboide.

m

n

Haciendo uso de las características del rombo construya la recta s

que sea paralela a la recta y pasa por el punto P.r

Ejercicio 1.10

P

r
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Paralelismo Unidad 3:      

Confirmar	lo	aprendido	sobre	paralelismo.Objetivo:

1 	Identificar	ángulos.
Solución
a)	∠c
b)	∠g
c)	∠e
d)	∠h

2  Determinar pares de rectas 
paralelas.
Solución
Incisos	a)	y	c)

3  Encontrar la medida de los 
ángulos.
Solución
m∠x	=	145°
m∠y	=	145°

4  Encontrar la medida de los 
ángulos internos.
Solución
m∠a	=	75°
m∠b	=	105°
m∠c	=	75°
m∠d	=	105°

		Ejercicios	de	la	unidad(1/1)

d

h

c

g

1
En la figura de la derecha , identifique el ángulo:m ∥ n

a) Correspondiente con el .∠a

b) Alterno interno con el .∠b

c) Alterno externo con el .∠d

d) Opuesto por el vértice con .∠c

2
Indique cu les de los siguientes pares de rectas son paralelas.á

3
En la siguiente figura si , y dado el ángulo de 35°, encuentre la medida de los, p q∥

ángulos y .x y

4
En la siguiente figura si , encuentre la medida de los ángulos internos dado, m n∥

el ángulo de 75°.

nm

b

f

a

e

a) b) c)

m

ℓ

s

r

q

p

150º

30º

130º

126º

75º

75º

y

x

q

p

35º

75º

n

m

a

d

b c
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5  Criterios de paralelismo.
Solución
a)	 Ángulos	 correspondientes	

tienen	la	misma	medida.
b)	 Ángulos	 suplementarios	

al	mismo	 lado	de	 la	 recta	
transversal.

c)	 Ángulos	 alternos	 internos	
tienen	la	misma	medida.

6   Encontrar la medida del án-
gulo x.
Solución
a)	m∠x	=	70°
b)	m∠x	=	20°

7  Distancia entre rectas.
Solución
a)	1	cm
b)

2 cm

8  Construcción de una recta 
paralela.
Solución

n

m

5
Indique por qué criterio de paralelismo los siguientes pares de rectas son paralelas.

a) b) c)

ℓ

m

r

s

p

q

53º

53º

120º

60º

60º

60º

6
En las siguientes figuras si . Encuentre la medida del ángulo .ℓ x∥ m

a) b)

x

x

m

ℓ

m

ℓ

65º

45º45º

25º

7
En las siguientes figuras:

a) Si , indique la distancia entre las rectas y .r s r s∥

4 cm

1 cm

2 cm

r

s

b Encuentre la distancia entre las rectas paralelas y (sugerencia: marque) m n

el punto P en la recta y trace la recta perpendicular a que pase por P).m n

m

n

8
Haciendo uso de las características del rombo, construya la recta que sea paralelan

a la recta y pasa por el punto P.m

P

m

56

Unidad -3 Paralelismo

Paralelismo Unidad 3:      

Confirmar	lo	aprendido	sobre	paralelismo.Objetivo:

		Ejercicios	de	la	unidad(1/1)
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Congruencia de triángulos
Unidad 4

Lección 1: Suma de las medidas de los ángulos de un 
        triángulo

Lección 2: Suma de las medidas de los ángulos de un 
         polígono

Lección 3: Congruencia de triángulos

Lección 4: Triángulos isósceles y rectángulo
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Congruencia de triángulos

 Expectativas de logro
•	 Usan	las	propiedades	de	triángulos	y	sus	elementos	para	resolver	problemas	reales.
•	 Reconocen	triángulos	en	situaciones	reales.
•	 Construyen	triángulos	aplicando	criterios	o	propiedades	de	congruencia	o	semejanza	a	otro	

dado.

(21 horas)

11

Unidad
4

Cuadriláteros
•	Elementos	y	clasificación	de		
   los cuadriláteros
•	Paralelogramos
•	Rectángulos,	rombos	y	 
 cuadrados
•	Trapecios

12

Semejanza de triángulos
•		Figuras	semejantes
•	 Triángulos	semejantes
•	 Criterios	de	semejanza	de	

triángulos
•	 Relación	entre	triángulos	y	 

proporción
•		Relación	entre	paralelas	y	 

proporción
•	 Aplicación	de	la	semejanza	

de triángulos
 

Séptimo grado

Conjunto de puntos
•	Puntos,	rectas	y	planos	
•	Rayos	y	segmentos
•	Longitud	de	un	segmento
•	Segmentos	congruentes	
•	Distancia	entre	puntos
•	Punto	medio	de	un	segmento
•	Bisector	de	un	segmento		
•	Puntos	colineales

 Relación y desarrollo

Octavo grado Noveno grado

Ángulos
•	Ángulo,	medida	y	 
   congruencia 
•	Clasificación	de	ángulos
•	Construcción	de	la	bisectriz
•	Rectas	perpendiculares	y		
			mediatriz	de	un	segmento
•	Construcción	de	la	 
			mediatriz		 		
•	Construcción	de	una	 
 perpendicular usando  
	 definición	de	mediatriz

Paralelismo 
•	Rectas	paralelas	y 
	 	transversales
•	Ángulos	formados	por	dos			
  rectas paralelas y una  
	 transversal
•	Congruencia	de	ángulos 
		formados	por	dos	rectas	 
	 paralelas	y	una	transversal
•	Demostraciones	sobre	 
   paralelismo
•	Distancia	entre	rectas	 
 paralelas
•	Construcción	de	rectas	 
 paralelas

Congruencia de triángulos
•	Suma	de	las	medidas	de	los		
 ángulos de un triángulo
•	Suma	de	las	medidas	de	los		
  ángulos de un polígono 
•	Congruencia	de	triángulos
•	Triángulos	isósceles	y 
  rectángulo

Teorema de Pitágoras
•	 Teorema	de	Pitágoras
•	 Recíproco	del	teorema	de	
Pitágoras

•	 Aplicación	del	teorema	de	
Pitágoras

   Polígonos regulares  y el 
círculo

•	 Polígonos	regulares
•	 Medida	de	los	ángulos	 

internos de un polígono 
regular

•	 Centro	de	un	polígono	 
regular

•	 Círculos
•	 Tangente	a	un	círculo
•	 Área	del	círculo

Sólidos geométricos
•	 Áreas	laterales	de	sólidos	
geométricos	(cubos,	 
prismas,	pirámides,	cilindros	
conos	y	esferas)

•	 Volumen	de	sólidos	 
geométricos	(pirámides,	
conos,	cilindros	y	esferas)	
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Lección ContenidosDistribución
de horas

(21	horas)

1/2 •	 La	suma	de	las	medidas	de	los	ángulos	 
internos de un triángulo

•		Medida	de	ángulos	externos	de	un	triángulo
•		Definición	y	elementos	de	un	polígono
•	 La	suma	de	las	medidas	de	los	ángulos	de	

polígonos
•	 Figuras	congruentes
•	 Criterios	de	congruencia	de	triángulos
•	 Demostraciones	geométricas
•	 Demostraciones	sobre	congruencia	de	 

triángulos
•	 Triángulo	isósceles	y	demostraciones	de	

propiedades
•	 Triángulo	equilátero
•	 Criterios	de	congruencia	de	triángulos	 

rectángulos
•	Demostraciones	sobre	congruencia	de	 

triángulos y triángulos rectángulos

1.	Suma	de	las	medidas	de	los		
    ángulos de un triángulo
			(2	horas)

Plan de estudio13

	 Ejercicios	
	 (2	horas)

   Análisis de las pruebas diagnósticas  
2016 - 2017

 [Pregunta]	Los	siguientes	triángulos	son	con-
gruentes.	 Escriba	 el	 criterio	 de	 congruencia	
que	puede	utilizar	con	las	medidas	presenta-
das.

 

6 cm

4 cm

45°

6 cm

45°

4 cm

 Institutos: 15%												CEB:	4%							(2017)
 Para	contestar	esta	pregunta,	los	estudiantes	

debían	 elegir	 uno	 de	 tres	 criterios	 de	 con-
gruencia	 de	 triángulos	 (LLL,	 LAL,	ALA).	Sin	
embargo,	 los	 resultados	 son	 bajos.	En	 esta	
unidad	y	en	las	posteriores,	hay	ejercicios	de	
demostración.		   

Puntos de lección14 Si	no	sabe	 las	condiciones	de	congruencia	de	
triángulos,	 es	 imposible	 demostrar	 aplicando	
esas	condiciones.	

Se	debe	asegurar	el	aprendizaje	de	estas	  
condiciones	en	los	estudiantes.	
Lección 1: Suma de las medidas de los án-
gulos de un triángulo

En	 4to	 grado,	 los	 estudiantes	 aprendieron	 de	
forma	experimental	 que	 la	 suma	de	 las	medi-
das de los ángulos internos de un triángulo es 
180°.	 	 Esta	 unidad	 inicia	 con	 la	 demostración	
de	ese	teorema,		pero	basada	en	la	relación	de	
los	ángulos	formados	por	rectas	paralelas	y	su	
transversal.		Por	lo	anterior,	la	actual	secuencia	
curricular,	permite	que	los	estudiantes	dominen	
el	tema	de	paralelismo	al	ubicarla	como	la	uni-
dad	anterior	a	ésta.	Aplicando	los	conocimien-
tos	 recién	 adquiridos,	 	 se	 proponen	 ejercicios	
para encontrar la medida de ángulos internos 
y/o	externos	de	un	triángulo.	

2/2
1/3

1/7

5/7
2~4/7

2~3/3

6~7/7

2.	Suma	de	las	medidas	de	
los ángulos de un polígono

				(3	horas)

3.	Congruencia	de	triángulos
				(7	horas)

4.	Triángulos	isósceles	 
y rectángulo

					(7	horas)

1~3/7

4/7
5~6/7

7/7

1~2/2
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a

c

b

C

A B

yx
D E

a

a + c

c

 
Lección 2: Polígonos

La suma de las medidas de los ángulos internos 
de un triángulo ahora se emplea para deducir la 
fórmula	de	la	suma	de	las	medidas	de	los	ángu-
los internos de un polígono de n	lados.	

                  

 

 

También	se	deducen	las	fórmulas	para	encon-
trar el número de triángulos y el número de dia-
gonales	que	pasan	por	un	mismo	vértice	de	un	
polígono de n	lados.	

	Al	igual	que	en	la	Lección	1,		se	plantean	ejerci-
cios para encontrar la medida de ángulos inter-
nos	y	externos	ahora	de	polígonos.

Lección 3: Congruencia de triángulos

Por	 ser	 el	 triángulo	 la	 figura	 fundamental	 que	
se	estudia	en	esta	unidad,		se	introduce	la	con-
gruencia	 como	el	 resultado	 de	 sobreponer	 un	
triángulo	en	otro	usando	giros,	volteos	o	desli-
zamientos.		

No	se	profundiza	en	 los	movimientos	de	 rota-
ción,	reflexión	o	 traslación.	 	Luego,	 	se	propo-
nen	ejercicios	para	completar	congruencias	en-
tre	partes	correspondientes.		

Para	establecer	los	criterios	de	congruencia,	los	
estudiantes construyen triángulos dadas las si-
guientes condiciones:

i)	La	medida	de	los	3	lados	(LLL).

ii)	La	medida	de	2	lados	y	el	ángulo	comprendi			
				-do	entre	ellos	(LAL).

iii)	 La	 medida	 de	 1	 lado	 y	 los	 ángulos	 
					adyacentes	a	él	(ALA).

Concluyen	 que	bajo	 cada	una	de	 esas	 condi-
ciones,	solo	puede	construirse	un	único	triángu-
lo.	Con	lo	anterior,		surge	de	manera	natural	el	
concepto y las condiciones mínimas necesarias 
para	establecer	la	congruencia	de	triángulos.	El	
objetivo	principal	de	esta	lección	se	cumple	con	
los	ejercicios	que	identifican	el	criterio	de	con-
gruencia	(LLL,	LAL,	ALA)	utilizado	para	indicar	
que	cada	pareja	de	triángulos	es	congruente.

De	 la	 construcción	 del	 triángulo	 bajo	 las	 con-
diciones:	 Lado-Lado-Ángulo	 no	 comprendido,	
conocido	como	caso	ambiguo,		se	concluye	que	
en general no puede tomarse como un criterio 
de	congruencia	de	triángulos.		Esto	es	así,	por-
que	una	circunferencia	con	centro	en	B	y	radio	
4	cm,	corta	a	la	recta	AD	en	dos	puntos,	C1 y C2.			
Se	sugiere	no	profundizar	en	este	tema,		ya	que	
será	abordado	en	cursos	posteriores.		

A

C

1

C

2

D

B

Para	 finalizar	 la	 lección,	 	 se	 introduce	 el	 con-
cepto	de	demostración	geométrica.		El	objetivo	
es	completar	el	esquema	de	demostración	pro-
puesto,	 aplicando	 los	 criterios	 de	 congruencia	
de	triángulos.	

Lección 4: Triángulos isósceles y rectángulos.

En	esta	lección	se	introduce	el	término	“propie-
dad”.	Se	plantean	demostraciones	y	ejercicios	
que	 hacen	 uso	 de	 las	 propiedades	 acerca	 de	
los	triángulos	isósceles.

Finalmente,	 aplicando	 el	 conocimiento	 sobre	
triángulos	isósceles,	se	introducen	los	criterios	
de	congruencia	para	triángulos	rectángulos.
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  Suma de las medidas de los ángulos de un triángulo

  La suma de las medidas de los ángulos internos de un 
triángulo

Verificar	que	 la	suma	de	 las	medidas	de	 los	ángulos	
internos	de	un	triángulo	es	180°.

Lección 1:
(1/2)

Sección 1:

Objetivo:

1. Mostrar que la suma de las 
medidas de los ángulos in-
ternos de un triángulo es 
180°. 1.1

 (30 min)
* Recordar	a	los	alumnos	cómo	

se	aprendió	en	4to	grado	que	
la suma de las medidas de 
los ángulos internos de un 
triángulo	 es	 180°.	Puede	 lle-
var	un	triángulo	en	cartulina	y	
romperlo tal como se muestra 
en	 la	 figura,	 formando	 así	 el	
ángulo	llano.

* Para	 optimizar	 el	 tiempo	 de	
esta	 clase	 se	 sugiere	 llevar	
los	triángulos	ABC	en	papel	o	
cartulina y ya cortados distri-
buirlos	entre	los	estudiantes.

 ¿Qué es un ángulo interno de 
un	 triángulo?,	 ¿cuándo	 dos	
rectas	 son	 paralelas?,	 ¿qué	
son ángulos alternos inter-
nos?,	¿cómo	es	la	medida	de	
los ángulos alternos internos 
entre	 paralelas?,	 al	 trazar	 la	
recta	DE	que	pasa	por	C	y	es	
paralela	al	lado	AB,	¿qué	án-
gulos	se	forman?,	¿cuál	es	la	
suma de las medidas de los 
ángulos x,	c y y?

* Probablemente	 haya	 estu-
diantes	 que	 no	 recuerden	 la	
definición	 de	 ángulos	 alter-
nos	internos,		ni	tampoco	por	
qué	 sus	 medidas	 son	 con-
gruentes,		así	que	se	sugiere	
emplear los recortes de los 
triángulos	 ABC	 y	 formar	 un	
paralelogramo	con	ellos,		así	
podrán	visualizar	que	el	∠a y 
el ∠x	son	congruentes.

     

Indicador de logro
Encuentre	 la	 medida	 del	∠x em-
pleando la propiedad de la suma 
de las medidas de los ángulos in-
ternos	de	un	triángulo.

70º

80º

x

58

Unidad -4 Congruencia de triángulos

Congruencia de triángulos4
Unidad

Lección 1: Suma de las medidas de los ángulos de un triángulo

Sección 1: La suma de las medidas de los ángulos internos de un triángulo

Ejemplo 1.1

El triángulo cuyos vértices son los puntos A, B y C se denota por ∆ABC.

Un de un triángulo, es unángulo interno
ángulo formado por dos ladosde sus y queda
en el interior del triángulo.

En 4to grado se mostró que la suma de las
medidas de los tres ángulos internos de
un triángulo es 180° hora en grado,. A 8vo
se mostrará haciendo uso de las rectas
paralelas y los ángulos alternos internos.

c

ba ba

c

Paso 1: Se c ye se nonstru el ∆ABC y denota sus ángulos internos como , y� � �a b c.

a

c

b

C

A B

Paso 2: Se t que pasa por C y es paralela al lado AB.raza una recta DE
(forma los ángulos y )x y

a

c

b

C

A B

yx
D E Para trazar rectas paralelas

Paso 1 Paso 2

∠ ∠a xy son ángulos alternos internos entre rectas paralelas,

a

c

b

C

A B

yx
D E

rolong el lado AB por el vértice A, y el lado AC por ambos extremos.Paso 3: Se p a

por lo tanto, y tienen la misma medida, esto es,∠ ∠ ∠ ≅ ∠a x a x.

A B

C

Solución:

Empleando las rectas paralelas y los ángulos alternos internos, verifique que la suma de

las medidas de los tres ángulos internos de un triángulo es 180 .°
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Unidad -4 Congruencia de triángulos

Congruencia de triángulos4
Unidad

Lección 1: Suma de las medidas de los ángulos de un triángulo

Sección 1: La suma de las medidas de los ángulos internos de un triángulo

Ejemplo 1.1

El triángulo cuyos vértices son los puntos A, B y C se denota por ∆ABC.

Un de un triángulo, es unángulo interno
ángulo formado por dos ladosde sus y queda
en el interior del triángulo.

En 4to grado se mostró que la suma de las
medidas de los tres ángulos internos de
un triángulo es 180° hora en grado,. A 8vo
se mostrará haciendo uso de las rectas
paralelas y los ángulos alternos internos.

c

ba ba

c

Paso 1: Se c ye se nonstru el ∆ABC y denota sus ángulos internos como , y� � �a b c.

a

c

b

C

A B

Paso 2: Se t que pasa por C y es paralela al lado AB.raza una recta DE
(forma los ángulos y )x y

a

c

b

C

A B

yx
D E Para trazar rectas paralelas

Paso 1 Paso 2

∠ ∠a xy son ángulos alternos internos entre rectas paralelas,

a

c

b

C

A B

yx
D E

rolong el lado AB por el vértice A, y el lado AC por ambos extremos.Paso 3: Se p a

por lo tanto, y tienen la misma medida, esto es,∠ ∠ ∠ ≅ ∠a x a x.

A B

C

Solución:

Empleando las rectas paralelas y los ángulos alternos internos, verifique que la suma de

las medidas de los tres ángulos internos de un triángulo es 180 .°

Congruencia de triángulosUnidad 4:      

continúa en la siguiente página...
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* Explicar	pasos	4	y	5	para	ra-
zonar	que	al	tener	los	ángulos			
b y y las mismas medidas se 
puede	concluir	que
m∠x + m∠c + m∠y	=	180°		
lo	que	es	equivalente	a	que	
m∠a + m∠c + m∠b	=	180°

* A	 través	 de	 esta	 demostra-
ción	se	pretende	que	el	alum-
no retenga la propiedad en su 
mente	a	largo	plazo.	Entender	
el	 porqué	 y	 memorizar	 esta	
propiedad,	es	la	base	para	re-
solver	ejercicios	posteriores.	

  Suma de las medidas de los ángulos de un triángulo

  La suma de las medidas de los ángulos internos de un 
triángulo

Lección 1:
(1/2)

Sección 1:

Objetivo: Verificar	que	 la	suma	de	 las	medidas	de	 los	ángulos	
internos	de	un	triángulo	es	180°.

59

Libro del Estudiante - Matemáticas ° grado8

La suma de los ángulos internos de un triángulo es igual a 180°las medidas de .

a

c

b

C

A B

yx
D E

Paso 5: Los ángulos , y forman un ángulo llano, es decir, la suma de sus medidasx c y

es igual a 180°, 180°.m x m c m y∠ + ∠ + ∠ =

sePor los y , sabe que y , sustituyendo enpasos 3 4 ∠ ≅ ∠ ∠ ≅ ∠a x b y

180° t ene que, 180°.m∠ ∠ ∠x m c m y m a m c m b+ + = ∠ + ∠ + ∠ =se  i

∠ ∠b yy son ángulos alternos internos entre rectas paralelas, por

lo tanto, y tienen la misma medida, esto es,∠ ∠ ∠ ≅ ∠b y b y.

rolong el lado AB por el vértice B,  y el lado CB por ambos extremos.Paso 4: Se p a

a

c

b

C

A B

yx
D E

Congruencia de triángulosUnidad 4:      Indicador de logro
Encuentre	 la	 medida	 del	∠x em-
pleando la propiedad de la suma 
de las medidas de los ángulos in-
ternos	de	un	triángulo.

70º

80º

x

continúa en la siguiente página...
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2.  Encontrar la medida de un 
ángulo interno aplicando 
la propiedad de la suma de 
las medidas de los ángulos 
internos de un triángulo. 

1.2
 (5 min)

* Según	 la	 propiedad	 vista,	
¿cuánto	deben	sumar	las	me-
didas del ángulo x,	 el	 ángulo	
de	 35°	 y	 el	 ángulo	 de	 50°?,	
¿qué	 se	obtiene	al	 restarle	 a	
180°	la	medida	de	los	dos	án-
gulos conocidos? 

3.  Resolver 1.1
 (10 min)

* Hacer hincapié en el inciso 
b),		ya	que	este	tipo	de	ejerci-
cios en donde el ángulo recto 
es	 utilizado,	 	 se	 presenta	 en	
forma	muy	 frecuente	 en	 esta	
unidad.
Solución
a)	m∠x +	80°	+	70°	=	180°

m∠x +	150°	=	180°	
m∠x =	180°	-	150°
m∠x	=	30°

Respuesta: 30°
b)	m∠x	+	30°	+	90°	=	180°

m∠x	+	120°	=	180°	
m∠x	=	180°	-	120°
m∠x	=	60°

Respuesta: 60°
c) m∠x +	45°	+	15°	=	180°

m∠x +	60°	=	180°	
m∠x =	180°	-	60°	

 m∠x	=	120°
Respuesta: 120°

[Hasta	aquí	Clase	1]

[Desde	aquí	Clase	2]

Indicador de logro
Encuentre	la	medida	del	∠x  

x

45º

65º

		Medida	de	ángulos	externos	de	un	triángulo
•	Definir	e	identificar	los	ángulos	externos	de	un	triángulo.	
•	Encontrar	la	medida	de	un	ángulo	externo	de	un	 
triángulo.

Sección 2:
Objetivos:

1. Mostrar que la medida de un ángulo externo de un triángulo es igual 
a la suma de las medidas de los dos ángulos internos no contiguos 

 1.3    (20 min)
* Comparar	las	figuras	de	los	pasos	3	y	4	del	  1.1 	donde	se	trazó	una	

recta	paralela	DE	al	lado	AB	con	la	figura	del	  1.3 		donde	la	recta	BD	
es	paralela	al	lado	AC.	En	ambas	se	hicieron	uso	de	los	ángulos	alternos	internos,		
pero	en	este	ejemplo	también	se	utilizó	la	definición	de	ángulos	correspondientes.

	 ¿Cómo	son	las	medidas	de	los	ángulos	ACB	y	DBC?,	¿por	qué?,	¿cómo	son	
las	medidas	de	los	ángulos	CAB	y	DBE?,	¿por	qué?,	¿qué	ángulos	forman	al	
ángulo	CBE?

Congruencia de triángulos
  Suma de las medidas de los ángulos de un triánguloLección 1:

(2/2)

Unidad 4:      

m x∠ + + =° ° 180°35 50

m x∠ + =85° 180°

m x∠ = -180° 85°

m x∠ = 95°

Solución:

Ejemplo 1.2

Encuentre la medida del empleando la propiedad de la suma de∠x de las medidas

ángulos internos un triángulo.de

50º

x

35º

Encuentre la medida del empleando la propiedad de la suma de∠x

las medidas dede ángulos internos un triángulo.

Ejercicio 1.1

)a )b )c

70º

80º

x

x

x

30º

45º

15º

Sección :2 : Medida de ángulos externos de un triángulo

En el                       se trazó una recta paralela al lado AB, ¿qué pasaría si se traza
Buna recta D que pase por B que sea paralela al lado AC y se sigue el mismo

razonamiento?

Ejemplo 1.1

C

A B

D

Los ángulos tienen la mismaACB y DBC
medida por ser ángulos alternos internos entre
rectas paralelas.

C

A B

D

C

A B

D

El punto E está sobre la recta que prolonga al
lado AB por el vértice B.

El CBE es un ángulo externo∠ del ABC.∆
De las figuras anteriores se deduce que

m m m∠ = ∠ ∠C DBC DBEBE +

= +m m∠ ∠ACB CAB
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E

Ejemplo 1 3.

E

Respuesta: 95°

Solución:

CAB y DBELos ángulos tienen la misma
medida por ser ángulos correspondientes entre
rectas paralelas.

continúa en la siguiente página...
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  Suma de las medidas de los ángulos de un triángulo

		Medida	de	ángulos	externos	de	un	triánguloSección 2:

Lección 1:
(2/2)

* Copiar las conclusiones del 
ejemplo.

* Determinar	que	alrededor	de	
un	vértice	de	un	triángulo	hay	
dos	ángulos	externos.

* De	forma	opcional,	se	podría	
identificar	 a	 través	de	 la	 últi-
ma	figura	del			 1.3
cuáles son los dos ángulos 
externos	 que	 se	 forman	 al-
rededor	 del	 vértice	 B	 en	 el	
∆ABC.

2. Encontrar la medida de un 
ángulo externo de un trián-
gulo. 1.4

 (10 min)
* Hacer	hincapié	en	el	inciso	c).		

Se	 puede	 resolver	 aplicando	
la	propiedad	vista	en	clase	(la	
medida	 de	 un	 ángulo	 exter-
no es igual a la suma de las 
medidas de los dos ángulos 
internos	 no	 contiguos)	 o	 ha-
ciendo uso del suplemento 
del	ángulo	exterior	y	de	la	pro-
piedad de la suma de ángulos 
internos	de	un	triángulo.

Unidad 4:      Congruencia de triángulos

Objetivos:

Un ángulo externo de un triángulo es un ángulo formado por un

lado del triángulo y extensión de lado contiguo .la uno de sus s s

La medida de un ángulo externo de un triángulo es igual a la

suma de la medida de los dos ángulos internos no contiguos.s s

Cada ángulo exter o es suplement del ángulo inter quen o no

comparte el mismo vértice.

Ángulo externo

Ángulo externo

Ejemplo 1 4.

Encuentre la medida del .∠x

)a )b

x

83º

35º

x

27º

53º

100º

m x∠ = +83° 35°

m x∠ = 118°

Solución:

m x∠ = +100° 53°

m x∠ = 153°

Solución:

)c

x

140º

m x∠ + =90° 140°

140° 90°m x∠ = -

50°m x∠ =

Solución:

Otra forma de resolverlo, es encontrar el

suplemento del ángulo exter y luegono

aplicar la propiedad de la suma de las

medidas de ángulos internos de un triángulo.

m x∠ = - -180° 90° 40°

m x∠ = 50°

x

140º

40º
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a

a + c

c

Alrededor de un vértice de un triángulo hay dos ángulos

externos

Respuesta: 118° Respuesta: 153°

Los ángulos de 100°

y 53° son los

ángulos internos no

contiguos al .∠x

Respuesta: 50°

•	Definir	e	identificar	los	ángulos	externos	de	un	triángulo.	
•	Encontrar	la	medida	de	un	ángulo	externo	de	un	 
triángulo.

Indicador de logro
Encuentre	la	medida	del	∠x  

x

45º

65º

continúa en la siguiente página...
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3.  Resolver 1.2
 (15 min)

Solución
a)	m∠x	=	110°
b)	m∠x	=	57°
c)	m∠x	=	30°

[Hasta	aquí	Clase	2]

[Desde	aquí	Clase	1	
Lección	2]

1. 	Recordar	la	definición	de	
polígono y sus elementos.

      (12 min)
* Distinguir	una	 línea	poligonal	

de	un	polígono.
* Determinar	los	elementos	del	

polígono	 ABCDEF	 (lados,	
diagonales,	vértices,	ángulos	
internos,	ángulos	externos).

* Distinguir	 los	 dos	 ángulos	
externos	 que	 se	 forman	 en	
el	 vértice	 A	 del	 polígono	
ABCDEF.

* Nombrar	los	polígonos	según	
el	número	de	lados,		mencio-
nando los polígonos de más 
de	10	lados,		ya	que	estos	no	
se	consideraron	en	5to	grado.

Indicador de logro
En	el	siguiente	polígono,	indica	estos	
elementos:
a)	Lados
b)	Diagonales	trazadas	desde	el	
				vértice	B
c)	Lados	adyacentes	al	lado	BC
d)	Ángulos	externos	en	el	vértice	E

F

E

D

C

B

A

x

y
z

Congruencia de triángulos
  Suma de las medidas de los ángulos de un polígono

		Definición	y	elementos	de	un	polígono

Repasar	la	definición	y	elementos	de	un	polígono.

Lección 2:
(1/3)

Sección 1:

Objetivo:

Unidad 4:      

Encuentre la medida del .∠x

Ejercicio 1.2

)a )b )c

x

x

x

45º

65º

4 º2

15º

123º

120º

Lección :2 Suma de las medidas de los ángulos de un polígono

Sección 1: Definición y elementos de un polígono

En 5to grado se aprendió la definición de polígono y sus elementos.

Una es una secuencia delínea poligonal
segmentos consecutivos no colineales.

Línea poligonal

Polígono

Un es una figura formada porpolígono
una línea poligonal cerrada.

En la figura de la derecha se presentan

los elementos de un polígono.

Lado

Vértice

Diagonal

Ángulo

externo

Ángulo

externo

Angulo

interior

Ángulo

interno

E

D

C

B

A

F

Número de lados Nombre

3

4

5

6

Triángulo

Cuadrilátero

Pentágono

Hexágono

Según el número de lados los polígonos se nombran como aparece a continuación:

7

8

Heptágono

Octágono

Nombre

Eneágono

Decágono

Número de lados

9

12

15

20

10

11

Endecágono

Dodecágono

Pentadecágono

Icoságono
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Guía del Docente - Matemáticas 80 grado 81

2.	 Copiar	 y	 explicar	 la	 defini-
ción de lados adyacentes.

 (3 min)
3.	 Identificar	elementos	de	un	

polígono. 2.1
 (10 min)

 ¿Cuántos lados tiene el polí-
gono	ABCDE?,	¿cuáles	son?,	
¿cuántas diagonales tiene el 
polígono	 ABCDE?,	 ¿cuáles	
son?,		¿cuáles	son	las	diago-
nales	trazadas	desde	el	vérti-
ce	B?,	¿cuáles	son	los	lados	
adyacentes	al	lado	AB?

4.	 Identificar	ángulos	externos	
de un polígono en un vértice 
dado. 2.2

 (10 min)
	 ¿Cuántos	 ángulos	 se	 forman	

en	 el	 vértice	C	 del	 pentágono	
ABCDE?,	¿cuáles	son	ángulos	
internos?,	¿cuáles	son	ángulos	
externos?,	 en	 general,	 ¿cuán-
tos	ángulos	externos	se	forman	
en	cada	vértice	de	un	polígono	
cualquiera?

Congruencia de triángulos
  Suma de las medidas de los ángulos de un polígono

		Definición	y	elementos	de	un	polígono

Repasar	la	definición	y	elementos	de	un	polígono.

Lección 2:
(1/3)

Sección 1:

Objetivo:

Unidad 4:      

5.  Resolver 2.1   
      (10 min)

Solución
a)	AB,BC,CD,DE,EF,	FA
b)	BD,BE	y	BF
c)	AB	y	DC
d)	∠x y ∠z	(Ver	figura)													

F

E

D

C

B

A

x

y
z

 

E

D

C

B

A

E

D

C

B

A

Se llaman lados adyacentes
a cualesquiera dos lados de

un polígono que tienen un

vértice en común.

BA

Lado adyacente

al lado AB

Ejemplo 2 1.

Identifique en el pentágono ABCDE los siguientes elementos:

) Ladosa

)b Diagonales

)c Diagonales trazadas desde

vérticeel B

)d Lados adyacentes al lado AB

Respuesta:

Ejemplo 2 2.

En el pentágono dado, indique cuáles son ángulos externos del ,∠ s

u

t

v

s

E

D

A

B

Caso 1

v

s ts

Caso 2

Se puede hacer lo mismo en cada uno de los vértices A, B, D y E.

En el siguiente hexágono, indique estos elementos:

Ejercicio 2 1.

) Ladosa

)b Diagonales trazadas desde el

vértice B

)c Lados adyacentes al lado BC

)d Ángulos externos en el vértice E

F

E

D

C

B

A
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Ángulos externos del ∠ s

Lado adyacente

al lado AB

a) Lados: AB, BC, CD, DE, EA

b) Diagonales: AC, AD, , , CEBD BE

c) Diagonales trazadas desde el

vértice : yB BD BE

d) Lados adyacentes al lado AB: BC y AE

Respuesta: yv t∠ ∠

x

y
z

Indicador de logro
En	el	siguiente	polígono,	indica	estos	
elementos:
a)	Lados
b)	Diagonales	trazadas	desde	el	
				vértice	B
c)	Lados	adyacentes	al	lado	BC
d)	Ángulos	externos	en	el	vértice	E

F

E

D

C

B

A

x

y
z
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1. Encontrar la suma de las 
medidas de los ángulos in-
ternos de un cuadrilátero. 

2.3
 (10 min)

 ¿Cuántas diagonales tiene un 
cuadrilátero?,	 ¿cuántas	 pue-
den	 trazarse	desde	uno	solo	
de	sus	vértices?,	¿cómo	divi-
de esa diagonal al cuadriláte-
ro?,	¿cuál	es	 la	suma	de	 las	
medidas de los ángulos inter-
nos	de	un	triángulo?,	¿cuál	es	
la suma de las medidas de los 
ángulos internos de un cua-
drilátero?

* Indicar	que	la	diagonal	AC	es	
el lado común de los triángu-
los	ADC		y		ABC.	

* Distinguir	entre	el	número	de	
diagonales	 de	 un	 polígono,	
de	 aquellas	 que	 pueden	 ser	
trazadas	 desde	 un	 mismo	
vértice.	

2.  Encontrar la suma de las 
medidas de los ángulos 
internos de un polígono. 

2.4
 (20 min)

	 ¿Cómo	encontrar	una	fórmu-
la	que	generalice	la	expresión	
numérica de la suma de las 
medidas de los ángulos inter-
nos de un polígono?

* Para	 analizar	 y	 completar	 la	
tabla	de	este	ejemplo,	se	utili-
zarán	las	diagonales	trazadas	
desde	un	mismo	vértice	para	
dividir	 los	 diferentes	 polígo-
nos	en	triángulos.

Indicador de logro
Completa	la	siguiente	tabla:

Polígono

Número de
diagonales

trazadas desde
un mismo vértice

Congruencia de triángulos
  Suma de las medidas de los ángulos de un polígono

  La suma de las medidas de los ángulos de un polígono

Encontrar	 la	 suma	 de	 las	 medidas	 de	 los	 ángulos	
internos	de	un	polígono.	

Lección 2:
(2/3)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 4:      

* Inducir	al	alumno	para	que	observe	la	relación	entre	el	número	de	lados	del	polí-
gono	y	el	número	de	diagonales	trazadas	desde	un	mismo	vértice;		de	igual	forma,		
la	relación	entre	el	número	de	lados	y	el	número	de	triángulos	que	se	forman	en	
el	polígono.

Sección :2 La suma de las medidas de los ángulos de un polígono

Utilizando el siguiente cuadrilátero, responda:

a) ¿Cuántas diagonales se pueden trazar desde un

vértice cualquiera?

b) ¿Qué puede concluirse con respecto a la suma

de los ángulos internos de ese cuadrilátero?

D

C

B

A

Solución:
D

C

B

A

D

C

B

A

a) Desde un cualquiera,vértice

se puede trazar una sola diagonal.

Igual sucedería en los

vértices óC D

b) El cuadrilátero se divide en

2 triángulos, por lo que la suma

de sus ángulos internos es:

180° 2 360°.× =

D

C

B

A

C

B

A

D

A

C

Ejemplo 2 4.

Utilizando el procedimiento del esponday analizando la siguiente tabla, r :

Ejemplo 2.3

Número
de lados

Nombre del
polígono

Polígono

Número de
diagonales trazadas

desde un mismo
vértice

Número de
triángulos

que se
forman

Expresión numérica
de la suma de las
medidas de los

ángulos internos

3 Triángulo 0 1 180° 1 180°× =

4 Cuadrilátero 1 2 180° 2     360°× =

5 Pentágono 2 3 180° 3 540°× =
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Ejemplo 2 3.

n

continúa en la siguiente página...



Guía del Docente - Matemáticas 80 grado 83

Congruencia de triángulos
  Suma de las medidas de los ángulos de un polígono

  La suma de las medidas de los ángulos de un polígono

Encontrar	 la	 suma	 de	 las	 medidas	 de	 los	 ángulos	
internos	de	un	polígono.	

Lección 2:
(2/3)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 4:      

 ¿Qué relación hay entre el nú-
mero de lados de un polígono 
y	los	triángulos	formados	por	
las	diagonales	 trazadas	des-
de	un	mismo	vértice?

* Deducir	 y	 concluir	 que	 si	 un	
polígono tiene n	 lados,	 ha-
brán	n	-	2	triángulos	formados	
por las n	-	3	diagonales	traza-
das	desde	un	mismo	vértice.

* Los	 alumnos	 deben	 respon-
der claramente a la pregunta: 
¿Cómo se puede encontrar la 
suma de las medidas de los 
ángulos internos de un polí-
gono de n	 lados?	 A	 medida	
que	 aumenta	 el	 número	 de	
lados	de	un	polígono	regular,	
¿a	 qué	 figura	 geométrica	 se	
asemeja?

* Observar	que	con	 la	 fórmula	
deducida,		también	se	puede	
determinar cuál es el  polígo-
no  dada la suma de las medi-
das de sus ángulos internos o 
determinar cuánto mide cada 
uno de los ángulos internos 
de	un	polígono.	Sin	embargo,		
en esta edición no se desarro-
llarán	este	tipo	de	ejercicios.

Indicador de logro
Completa	la	siguiente	tabla:

Polígono

Número de
diagonales

trazadas desde
un mismo vértice

a) ¿Cómo se relaciona el número de lados del polígono y las diagonales trazadas

desde un mismo vértice?

- =3 03

- =3 14

- =3 25

⋮

número de lados - =3 Diagonales trazadas desde un mismo vértice

Si es el número de lados del polígono, entoncesn

Diagonales trazadas desde un mismo vértice 3= -n

Solución:

b) ¿Cómo se relaciona el número de lados del polígono y la cantidad de triángulos en

que se divide?

- =2 13

- =2 24

- =2 35

⋮

número de lados - =2 Número de triángulos que se forman con diagonales

trazadas desde un mismo vértice

Si es el número de lados del polígono entoncesn ,

Número de triángulos 2= -n

c) ¿Cuál es la expresión algebraica para encontrar la suma de las medidas de los

ángulos internos de polígono?un

Para encontrar la suma de las medidas de los ángulos internos de cualquier

polígono, primero lo dividimos en triángulos que se forman con diagonales

trazadas desde un mismo vértice y luego multiplicamos 180° .por ese número

180° número de triángulos×

= × -180° 2( )

= × -180° ( 2)n

= 180° ( 2)n -

número de lados

Un polígono con lados se puede dividir en ( 2) triángulos con ( 3)n n n- -

diagonales que pasan por un mismo vértice.

La suma de las medidas de los ángulos internos de un polígono de lados esn

180° ( 2)n - .

Número
de lados

Nombre del
polígono

Divida en
triángulos
usando las
diagonales

Número de
diagonales

trazadas desde un
mismo vértice

Número de
triángulos que

se forman

Expresión numérica
de la suma de las
medidas de los

ángulos internos

n n -ágono n 3- n - 2 180° ( 2)-n
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a)

b)

c)

continúa en la siguiente página...



Unidad 4 - Congruencia de triángulos84

3.  Resolver 2.2
 (15 min)

* Completar	 la	 tabla	 siguiendo	
el modelo presentado en el 

2.4
Solución
Ver	tabla	en	la	parte	inferior.

[Hasta	aquí	Clase	2]

[Desde	aquí	Clase	3]

1.  Encontrar la medida de un 
ángulo interno de un polí-
gono 2.5

 (10 min)
* ¿Cuánto suman las medidas 

de los ángulos internos del 
pentágono?,	 ¿del	 cuadriláte-
ro?,	 iniciando	 con	 la	 m∠x y 
luego	siguiendo	el	movimien-
to contrario al de las maneci-
llas	del	reloj	(sentido	positivo	
de	 los	 ángulos),	 ¿cuál	 sería	
el planteamiento de la ecua-
ción?,	al	resolver	la	ecuación	
y encontrar la m∠x,	 luego	
sumando todas las medidas 
de	los	ángulos	internos,		¿es	
esta suma igual a la encontra-
da en el paso 1? 

Indicador de logro
Encuentre	la	medida	del	ángulo	x

x

60°

71°

12 °9

Congruencia de triángulos
   Suma de las medidas de los ángulos de un polígono

   La suma de las medidas de los ángulos de un polígono

•	Determinar	la	medida	de	un	ángulo	interno	de	un		
		polígono.
•	Encontrar	la	suma	de	las	medidas	de	los	ángulos			
		externos	de	un	polígono.

Lección 2:
(3/3)

Sección 2:
Objetivo:

Unidad 4:      

Polígono

Número de
diagonales

trazadas desde
un mismo vértice

Octágono

Complete la siguiente tabla:

Ejercicio 2 2.

Número de
lados

Nombre del
polígono Polígono

Número de
diagonales

trazadas desde
un mismo vértice

Número de
triángulos que

se forman

Expresión numérica de
la suma de las medidas
de los ángulos internos

6

7

8

Ejemplo 2 5.

Encuentre la medida del :∠ x

)a

)b

x

8 °0

110°

1 °20

10 °0

x

95°

105°

Paso 1: Encontrar la suma de las medidas de los ángulos internos del polígono

Suma de ánguloslas medidas de los

internos de un pentágono

Un pentágono tiene 5 lados, entonces

180° (5 2)-

= 180° 3( )

= 540°

Suma ed las medidas de los

ángulos internos de un cuadrilátero

Un cuadrilátero tiene 4 lados, entonces

180° (4 2)-

= 180° 2( )

= 360°

Paso 2: Plantear la ecuación para encontrar el valor de la m x∠

m∠x 1 ° 1 ° 1 ° 540°+ + + +00 20 10 80° =

m x∠ 40°+ 410 =° 5

m x∠ 0 5+ =9 ° 105° 9 ° 360°+ +

m x∠ =290° 360°+

Paso 3: Resolver la ecuación

m x∠ = -540° 410°

m x∠ = 130°

m x∠ = -360° 290°

m x∠ = 70°
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Solución

a) b)

Respuesta: a) 130 70°                                     b) °

continúa en la siguiente página...
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2. Resolver 2.3      
 (8 min)

Soluciones
a)	m∠x	=	135°
b)	m∠x	=	80°

3.	Verificar	que	la	suma	de	las	
medidas de los ángulos 
externos de un polígono es 
360°. 2.6  

      (10 min)
 ¿Qué tipo de ángulos son ∠A	

y ∠a?,		¿cuánto	deben	sumar	
sus	medidas?,	 tomando	esta	
misma	suma	en	cada	vértice	
del	∆ABC,	¿cuánto	suman	en	
total las medidas de los án-
gulos	externos	e	internos?,	si	
a esta suma de las medidas 
de	 ángulos	 internos	 y	 exter-
nos se le resta la suma de las 
medidas de ángulos internos 
del	∆ABC,	¿qué	nos	queda?,	
¿a	cuántos	grados	equivale?,		
generalizando,		¿cuánto	es	la	
suma de las medidas de los 
ángulos	 externos	 para	 cual-
quier	polígono	de	n lados?

)a

)b

Encuentre la medida del :∠ x

Ejercicio 2 3.

12 °0

1 °05

1 °15

13 °5

11 °0

x

14 °2

9 °8

1 0°3

x

Ejemplo 2 6.

En el siguiente triángulo , considere solamenteABC

un ángulo exter por cada vértice del triángulo.no

a) Si suma los ángulosse n las medidas de

internos y externos, ¿cuál es el total?

Solución:
Las letras minúsculas , , representan los ángulos internos y las letrasa b c

mayúsculas , , representan los ángulos externos.A B C

Por ser ángulos suplementarios, 180°m A m a∠ + ∠ =

m B m b∠ + ∠ = 180°

m C m c∠ + ∠ = 180°

Total 540°=

La suma de las medidas

de los ángulos internos y

externos del triángulo,

también puede expresarse

como 180° 3 donde 3× ,

es el número de lados.

a b

c

A

B

C

Respuesta: Suma de las medidas de ángulos internos y externos 540°=

Por la propiedad de la suma de ángulos internos de un triángulo, se sabe que

m a m b m c∠ + ∠ + ∠ = 180°

Suma de las medidas

de ángulos internos

y externos

Suma de las medidas

de ángulos internos

Suma de las medidas

de ángulos externos

-

=

540° - =180° 360°

Respuesta: Suma de las medidas de ángulos externos 360°=

Si es el número de lados del polígono, la suma de las medidas de los ángulosn

internos y externos considerando solamente un ángulo exterior por cada vértice

del triángulo es, 180° .× n

La suma de las medidas de los ángulos externos para cualquier polígono de n

lados es:

La suma de las medidas de los ángulos externos de un polígono es 360°.
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b) suma las medidas de los ángulosSi se n

externos, ¿cuál es el total?

a)

b)

180° 180° ( 2)n n- -

180° 180° 360°= -n n +

360°=

Congruencia de triángulos
   Suma de las medidas de los ángulos de un polígono

   La suma de las medidas de los ángulos de un polígono

•	Determinar	la	medida	de	un	ángulo	interno	de	un		
		polígono.
•	Encontrar	la	suma	de	las	medidas	de	los	ángulos			
		externos	de	un	polígono.

Lección 2:
(3/3)

Sección 2:
Objetivo:

Unidad 4:      Indicador de logro
Encuentre	la	medida	del	ángulo	x

x

60°

71°

12 °9

continúa en la siguiente página...
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4. Encontrar la medida de un 
ángulo externo de un polí-
gono. 2.7

 (10 min)
 ¿Cuánto suman las medidas 

de	los	ángulos	externos	de	un	
cuadrilátero?,	 ¿de	 un	 pentá-
gono? iniciando con la m∠x 
y	 siguiendo	 el	 movimiento	
contrario al de las manecillas 
del	 reloj	 (sentido	 positivo	 de	
los	 ángulos),	 ¿cuál	 sería	 el	
planteamiento de la ecuación 
para encontrar la m∠x?

* En	el	 inciso	b),	para	obtener	
la m∠x,	¿qué	debe	encontrar-
se	primero?,	haciendo	uso	de	
la suma de las medidas de los 
ángulos internos del pentágo-
no,	¿cuál	es	la	m∠y?,	con	ese	
valor,	¿cuál	es	la	m∠x?

5.  Resolver 2.4
 (7 min)

Solución
a)	m∠x	=	150°
b)	m∠x	=	80°

Indicador de logro
Encuentra	la	medida	del	ángulo	x.

x

60°

71°

12 °9

Congruencia de triángulos
  Suma de las medidas de los ángulos de un polígono

  La suma de las medidas de los ángulos de un polígono

Encontrar	 la	 suma	 de	 las	 medidas	 de	 los	 ángulos	
externos	de	un	polígono.

Lección 2:
(3/3)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 4:      

Ejemplo 2 7.

Encuentre la medida del :x∠

)a

)b

107º

113º

114º

76º

x

x

60º

100º

Primero se calculará el

suplemento del ,� x

utilizando la fórmula para la

suma de las medidas de

los ángulos internos de un

polígono y luego se

calculará la m x� .

Solución

m x∠ + + + =0° 90° 0° 360°6 10

°m x∠ + =250 360°

m x∠ = -360° 250°

m x∠ = 110°

Respuesta: 110°

La suma de las medidas de los ángulos internos de un pentágono es igual a 540°, por

lo que, sea el ángulo suplementario dely x,∠

m y∠ ° ° ° ° 540°+ 114 113 107 76+ + + =

m y∠ 410° 540°+ =

m y∠ 540° 410°= -

m y∠ 130°=

Así, la 180° 130° 50°m∠x = - =

)a

)b

Encuentre la medida del ángulo :xEjercicio 2 4.

x

60°

71°

12 °9

120°
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)b

Respuesta: 50°

x

)a
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1.	 	Definir	figuras	congruentes.	
3.1

 (20 min)
* Traer cortados los 8 triángu-

los	y	ubicarlos	sobre	una	cua-
drícula.	

* Pedir	 a	 los	 estudiantes	 que	
los	coloquen	unos	sobre	otros	
de	 tal	 manera	 que	 puedan	
identificar	 cuáles	 coinciden	
exactamente.

* Si	 se	 voltea	 el	 triángulo	 ,		
¿a	quién	se	sobrepone	exac-
tamente?,	 	¿y	si	 se	gira	a	 la	
derecha?,	 ¿y	 si	 se	 gira	 a	 la	
izquierda?

* Determinar	 los	 movimientos	
que	deben	hacerse	para	que	
el triángulo  se sobrepon-
ga a los triángulos  y .

Indicador de logro
Dado	que	∆ABC	≅	∆DEF,	complete	
las congruencias para las siguientes 
partes correspondientes:
∠A	≅ 
CB	≅   

  Congruencia de triángulos

  CongruenciaSección 1:

Lección 3:
(1/7)

Unidad 4:      Congruencia de triángulos

•	Definir	figuras	congruentes.
•	Establecer	la	relación	entre	las	partes	correspondien-
tes	de	triángulos	congruentes.

Objetivos:

1 2 3
4

5 6
7

8

Lección : Congruencia de triángulos3

Sección 1: Congruencia

Ejemplo 3.1

Encuentre los triángulos que se sobreponen exactamente al triángulo .1

Solución:

¿Qué pasaría si el triángulo       ?, ¿ ué pasaría si giro ?volteo q lo

1

Si se voltea, el triángulo      se sobrepone exactamente al triángulo      .

Si se gira adecuadamente ,, el triángulo       se sobrepone exactamente al triángulo      .

1

1 8
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1 1 1

8

1 1 4

1

4

Respuesta: triángulos 4 y 8

continúa en la siguiente página...
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* Copiar	la	definición	de	figuras	
congruentes.

 ¿Qué sucede después de 
girar,	 voltear	 o	 deslizar	 una	
figura?,	 ¿sigue	 teniendo	 la	
misma	forma?,	¿el	mismo	ta-
maño?,	¿cómo	son	los	 lados	
y ángulos correspondientes 
de	figuras	congruentes?

2.  Resolver 3.1
 (5 min)

Solución
El	triángulo	 5  es congruen-
te al triángulo 3 .

3.	 	Definir	partes	correspon-
dientes	de	figuras	con-
gruentes. 

 (10 min)
* Las partes correspondientes 

están en la misma posición en 
las	 dos	 figuras	 congruentes,	
¿cuáles	 son	 los	 vértices	 	 co-
rrespondientes	 en	 el	 ∆ABC	y	
∆DEF?,	¿los	lados	correspon-
dientes?,	¿los	ángulos	corres-
pondientes? 

* Utilizando	los	triángulos	  y    
 y el diagrama presentado 

al	 final	 del	 ejemplo,	 	 estable-
cer la correspondencia entre 
los	vértices,	lados	y	ángulos.

Indicador de logro
Dado	que	∆ABC	≅	∆DEF,	complete	
las congruencias para las siguientes 
partes correspondientes:
∠A	≅ 
CB	≅   

  Congruencia de triángulos

  CongruenciaSección 1:

Lección 3:
(1/7)

Unidad 4:      Congruencia de triángulos

•	Definir	figuras	congruentes.
•	Establecer	la	relación	entre	las	partes	correspondien-
tes	de	triángulos	congruentes.

Objetivos:

4.	Identificar	las	partes	correspondientes	de	triángulos	congruentes.	
 3.2    

 (5 min)
	 ¿Qué	movimiento	debe	hacerse	para	hacer	coincidir	los	vértices,	lados	y	ángulos	

de	los	triángulos	ABC	y	DEF?

Dos figuras planas son congruentes cuando se sobreponen exactamente después

de mover y/o dar vuelta a una de las dos.

“Congruente” se representa con el símbolo � .

Si se puede convertir una forma en otra usando giros, volteos y deslizamientos, las

dos formas son .congruentes

¡Gira!

Rotación

¡Voltea!

Reflexión

¡Desliza!

Traslación
D e s p u é s d e e s t a s
transformaciones (girar,
voltear, deslizar) la forma
sigue teniendo el mismo
t a m a ñ o , á n g u l o s y
longitudes de lados.

Utilizando los triángulos del                       , encuentre los triángulos que

son congruentes al triángulo

Ejercicio 3 1. Ejemplo 3.1

3

Colocando los vértices A, B y C al triángulo       y los vértices D, E y F al triángulo      ,
se tienen 3 correspondencias:

41

AB significa segmento AB. Un
lado es un tipo de segmento.
En este libro se utiliza la misma
expresión AB para decir lado

Los vértices A, y delB C ABC∆
se corresponden respectivamente con
los vértices D, F y E del DFE.∆
Se escribe ABC FE.� D∆ ∆≅

Los lados correspondientes son congruentes:
DF, FE   y EDAB BC CA≅ ≅ ≅

Los ángulos correspondientes son congruentes:
D, F  y E∠ ∠ ∠ ∠ ∠A B C �≅ ≅ ≅

El siguiente diagrama muestra las partes que se corresponden
(vértices, ángulos y lados).

Ejemplo 3.2

Dado que ∆ABC ∆DEF, completa las congruencias para las siguientes partes≅

correspondientes:

∠ ≅A

CB ≅

∆A B C ∆D≅ F E

A

C
B

F

E

D
70
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1 4

B

C

A D

F

E

Los de dos figuras congruentes tienen la mismasegmentos correspondientes
medida, igual que sus ángulos correspondientes.

Cuando dos figuras son congruentes, se dice que los vértices, lados, ángulos
de una de las figuras corresponden respectivamente a los vértices, lados y
ángulos de la otra figura.

continúa en la siguiente página...
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5.  Resolver 3.2  
 (5 min)

	 ¿Qué	 movimiento	 debe	 ha-
cerse para hacer coincidir los      
vértices,	 lados	 y	 ángulos	 de	
los	triángulos	ABC	y	FDE?
Solución
∠F	≅ ∠A

BC	 ≅ DE 

[Hasta	aquí	Clase	1]

[Desde	aquí	Clase	2]

1.  Construir triángulos de 
acuerdo a las medidas 
dadas.

  3.3 Inciso a)
 (15 min)

* Construir	 sobre	 cartulina	 o	
papel construcción el primer 
triángulo según las condicio-
nes	dadas,	recortarlo.

* Hacer	 que	 los	 estudiantes	
comparen	 el	 triángulo	 que	
construyeron con los triángu-
los construidos por los demás 
compañeros.	

 ¿Cuántos triángulos con las 
mismas longitudes de los la-
dos	 se	 pudieron	 construir?,	
¿tienen	la	misma	forma?,	¿el	
mismo tamaño?

* Concluir	 que	 cuando	 se	 dan	
las	medidas	de	los	tres	lados,	
sólo	 existe	 un	 triángulo	 que	
cumple	esas	condiciones.

Indicador de logro
Construya	 el	 triángulo	 que	 cumple	
las siguientes condiciones:
AB	=	6	cm,	m∠A	=	40°,	m∠B	=	60°

Congruencia de triángulos
  Congruencia de triángulos

  Criterios de congruencia de triángulos

Trazar	triángulos	congruentes	dadas	sus	medidas.

Lección 3:
(2/7)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 4:      

Solución:

Puede observarse que el A es correspondiente con el D y el lado CB es∠ ∠

correspondiente con el lado FE.

∠ ≅ ∠A D

CB FE≅

Respuesta:

Dado que ∆ABC ∆FDE, completa las congruencias para las≅

siguientes partes correspondientes:

Ejercicio 3 2.

∠ ≅F

BC ≅ A

C

B

F

E

D

Sección :2 Criterios de congruencia de triángulos

Recuerde que:
AB designa al segmento AB.

AB designa la medida del
segmento AB.

En su cuaderno, triánguloconstruya los s que
cumplen las siguientes condiciones:

a) AB cm, BC 4 cm, AC cm= = =5 2

b) A 6 cm, A 30°, A 4 cmB C= ∠ = =m

c) A 6 cm, A 30°, 50°B B= ∠ = ∠ =m m

Solución

1. .Trazar el segmento AB como base
2. Trazar arcos con centros en A y B.de 2 cm y 4 cm
3. los arcos, C.En la intersección de se ubicará el punto
4. ∆ C.Trazar el AB

Ejemplo 3.3
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a)

A B

4cm
2cm

5 cm

4 cm

5 cm

C

2 cm

BA

A B

A B

C

5cm

1.

3.

2.

4. 4 cm
2 cm

A

F
D

E

C

B

Compare el triángulo que acaba de construir, con los triángulos construidos
por sus compañeros.

continúa en la siguiente página...
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2. Construir triángulos de 
acuerdo a las medidas 
dadas.

  3.3  Inciso b)
 (15 min)

* Construir	 sobre	 cartulina	 o	
papel construcción el segun-
do triángulo según los datos 
dados,	recortarlo.

* Hacer	 que	 los	 estudiantes	
comparen el suyo con el 
de	 los	 demás	 compañeros.	
¿Será	 el	 único	 triángulo	 que	
se	 forma	bajo	estas	3	condi-
ciones?

* De	 este	 inciso	 se	 sabe	 que	
cuando están dadas las me-
didas de dos lados y el ángulo 
comprendido entre ellos sólo 
hay	 un	 triángulo	 que	 cumple	
esas	condiciones.

3.  Construir triángulos de 
acuerdo a las medidas 
dadas. 
 3.3  Inciso c)

 (15 min)
* Realizar	 el	 mismo	 procedi-

miento	 para	 trazar	 el	 tercer	
triángulo.	 ¿Será	 también	 el	
único	 triángulo	que	se	 forma	
con estas condiciones?

* Concluir	 que	 cuando	 están	
dadas las medidas de un lado 
y los ángulos adyacentes a 
él,		sólo	hay	un	triángulo	que	
cumple	esas	condiciones.

* Pegar	 los	 tres	 triángulos	
construidos en el cuaderno 
y	 escribir	 la	 conclusión	 para	
cada	uno.

Indicador de logro
Construya	 el	 triángulo	 que	 cumple	
las siguientes condiciones:
AB	=	6	cm,	m∠A	=	40°,	m∠B	=	60°

Congruencia de triángulos
  Congruencia de triángulos

  Criterios de congruencia de triángulos

Trazar	triángulos	congruentes	dadas	sus	medidas.	

Lección 3:
(2/7)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 4:      
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1. Trazar el segmento AB como base.

2. ángulo de 30°Trazar un con vértice en A.

3. Sobre se medirán los 4 cm para ubicar el puntola línea trazada en el paso 2, C.

4. Trazar el segmento BC .

1. Trazar el segmento AB como base.

2. los ángulos de 30° y 50°Trazar con vértices en A y B.

3. En la intersección de los rayos se ubicará el punto C.

6cm

6cm

30º 50º

b)

c)

6cm

A B

6cm

30º

A

4cm

6cm

30º

C

A B

B

1. 2.

3. 4.

A B A B

6cm

30º 50º

A B

C

1. 2.

3.

4cm

6cm

C

30º

A B

Compare el triángulo que acaba de construir, con los triángulos construidos

por sus compañeros.

Compare el triángulo que acaba de construir, con los triángulos construidos

por sus compañeros.
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1.  Establecer los criterios de 
congruencia de triángulos.

 (20 min)
* Recordar	 las	 conclusiones	

para cada uno de los 3 casos 
vistos	en	el	 3.3 .

 ¿Cómo se pueden reconocer 
las	 partes	 respectivamente	
congruentes?

* Para	el	inciso	a)	concluir	que	
si los tres lados de un triángu-
lo son congruentes respecti-
vamente	con	los	tres	lados	de	
otro	 triángulo,	 	 los	 triángulos	
son	congruentes.		

* Denotar	 que	 la	 palabra	 “res-
pectivamente”	es	de	suma	im-
portancia	y	se	refiere	a	que	si	
está	nombrando	una	primera	
parte	del	∆ABC,	esa	debe	ser	
correspondiente a la primera 
parte	que	está	en	el	∆A´B´C´.

* Pedir	 a	 los	 estudiantes	 que	
abran	su	libro	y	vean	el	resu-
men de los criterios de con-
gruencia	de	triángulos.

* Llamar al tipo de congruen-
cia	 anterior	 “Criterio	 de	 con-
gruencia Lado-Lado-Lado” y 
abreviarlo	como	LLL.

* Desarrollar	 los	 criterios	 de	
congruencia	 LAL	 y	 ALA	 en	
forma	similar.

Indicador de logro
Identifica	el	criterio	de	congruencia	
(LLL,	LAL,	ALA)	utilizado	para	 in-
dicar	que	los	siguientes	triángulos	
son	congruentes.

A

C

B

F

E

D

6 cm

6 cm

4 cm

4 cm

70º

70º

Congruencia de triángulos
  Congruencia de triángulos

  Criterios de congruencia de triángulos

Establecer	los	criterios	de	congruencia	de	triángulos.	

Lección 3:
(3/7)

Sección 2:

Objetivo:

Unidad 4:      

2.		Analizar	cada	par	de	triángulos	e	identificar	el	criterio	utilizado	para	con-
cluir que son triángulos congruentes. 
  3.4   
  (15 min)

* Establecer	las	partes	correspondientes	que	son	congruentes.	Recalcar	que	saber	
reconocer	esto	es	de	suma	importancia	para	este	y	otros	ejercicios	que	posterior-
mente	se	analizarán.

“Respectivamente” es ¡muy importante!

Criterios de congruencia de triángulos

Dos triángulos son congruentes si se satisface uno de los siguientes criterios:

Los tres lados son respectivamente congruentes. (LLL)
C

A B

I III

II

C´

A´ B´

AB A B´ ´≅

BC B C´ ´≅

CA C A´ ´≅

AB A B´ ´≅

∠ ∠A A´≅

∠ ∠B B´≅

C

A BI

I II

C´

A´ B´I

I II

AB A B´ ´≅

AC A C´ ´≅

∠ ∠A A´≅

II

I III

C´

A´ B´

I

II

I

C

A BII

I

I

1

2

3

Dos lados y el ángulo comprendido entre ellos son respectivamente
congruentes. (LAL)

Un lado y los dos ángulos adyacentes a él son respectivamente
congruentes. (ALA)

Ejemplo 3.4

Identifica el criterio de congruencia (LLL, LAL, ALA) utilizado para indicarde triángulos
que los siguientes triángulos son congruentes.

a) Dado que AC FE, A F, AB FD , conclu que ∆ABC ∆FDE por≅ ∠ ≅ ∠ ≅ ≅se ye

criterio LAL.

b) Dado que AB DF, AC DE, CB EF, oncluy que ∆ABC ∆DFE por≅ ≅ ≅ ≅se c e

criterio LLL.

c) Dado que AB DE, A D, B E, oncluy que ∆ABC ∆DEF por≅ ∠ ≅ ∠ ∠ ≅ ∠ ≅se c e

criterio ALA.
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)a )b

60º

60º

6 cm

3 cm
6 cm

3 cm

A

C

B

F
E

D

5 cm

4 cm

6 cm

B

A

C

D

FE

5 cm

6 cm

4 cm

)c
50º

100º

100º
50º

4 cm

4 cm

A

B

C

D

F

E

Solución:

continúa en la siguiente página...
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3. Resolver 3.3
 (10 min)

Solución
a)	Dado	que	AB ≅ EF	,	BC ≅ FD	

y AC	 ≅ ED	,	se	concluye	que	
∆ABC	≅	∆EFD	por	criterio	LLL

b)	Dado	que	AB	 ≅ DE	,	∠A	≅ ∠D
y ∠B	≅ ∠E,	se	concluye	que
∆ABC	≅	∆DEF	por	criterio	ALA

c)	Dado	que	AC	 ≅ FE	,	∠C ≅ ∠E	
y BC	 ≅ DE	,	se	concluye	que
∆ABC	≅	∆FDE	por	criterio	LAL

[Hasta	aquí	Clase	3]

[Desde	aquí	Clase	4]

1.  Construir triángulos diferen-
tes con las mismas condicio-
nes dadas. 3.5

      (25 min)
 ¿Cuántos triángulos se pue-

den	construir	bajo	las	tres	con-
diciones	 que	 da	 el	 ejemplo?	
Cuando se dan las medidas 
de dos lados y un ángulo no 
comprendido	 entre	 ellos,	 se	
pueden	 trazar	 dos	 triángulos	
con	 las	 mismas	 condiciones.	
Este	caso	se	explicará	a	pro-
fundidad	al	ver	 la	Ley	de	Se-
nos	en	Matemática	II	de	10mo 

Grado.
* Concluir	 que	 las	 condiciones	

dadas	 en	 este	 ejemplo,	 en	
general no pueden tomarse 
como un criterio de congruen-
cia	de	triángulos.

Indicador de logro
Dibuja	los	triángulos	∆ABC	que	cum-
plen con las siguientes medidas:
AB	=	7	cm,	m∠A	=	40°,	BC	=	5	cm

  Congruencia de triángulos

  Criterios de congruencia de triángulosSección 2:

Lección 3:
(4/7)

Unidad 4:      Congruencia de triángulos

•	Identificar	 construcciones	de	2	 triángulos	diferentes	
con	las	mismas	condiciones	dadas.

•	Concluir	que	LLA	por	lo	general,	no	es	un	criterio	de	
congruencia	de	triángulos.

Objetivos:

2. Resolver 3.4    (20 min)
   Solución

Identifica el criterio de congruencia (LLL, LAL, ALA)de triángulos
utilizado para indicar que los siguientes triángulos son congruentes.

Ejercicio 3 3.

)a )b )c

5 cm
A

C

B

7 cm

4.5 cm

7 cm

4.5 cm

5 cm

F

D

E

A B

C

F

E

D

60º

60º30º

30º

5 cm

5 cm

A

C

B

F

E

D

6 cm

6 cm

4 cm

4 cm70º

70º

Construya el triángulo ABC según las medidas siguientes:

AB 6 cm, 30°, BC 4 cm= ∠ = =m A

30°

En esta construcción se puede observar que hay dos triángulos que cumplen las
condiciones dadas, pero no son congruentes.

De este ejemplo se sabe que cuando están dadas las medidas de dos lados y un ángulo no
comprendido entre ellos, se pueden producir 2 triángulos no congruentes:hay casos en que
un triángulo obtusángulo y un triángulo acutángulo.

El caso Lado-Lado-Ángulo no comprendido se acostumbra llamarlo el caso ambiguo y por
lo general, no puede tomarse como un criterio de congruencia de triángulos.

Dibuja los ∆ABC que cumplen con las siguientes medidas:

AB cm, A 40°, BC 5 cm= ∠ = =7 m

Ejercicio 3 4.

A B

C

C

6 cm

4 cm

4 cm

30°A B

C

6 cm

4 cm

30°A B

C

6 cm

4 cm

Ejemplo 3.5
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De aquí en adelante se focalizará en criterios de congruencia de triángulos, por lo que, para
referirnos a ellos, se escribirá únicamente criterios de congruencia.
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1.  Establecer las partes de las 
demostraciones que se uti-
lizarán en el LE. 

 (20 min)
* Si	los	estudiantes	tienen	difi-

cultad para comprender esta 
parte,	no	hay	mucha	necesi-
dad	de	enfatizarla.	Solamen-
te	focalice	“hipótesis”	y	“con-
clusión” para aprender la es-
tructura	de	la	demostración.

* Establecer	las	partes	de	una	
demostración.

* Indicar	 que	 antes	 de	 iniciar	
una	demostración,	 	debe	 te-
nerse	 claro	 el	 plan	 que	 se	
seguirá para llegar a la con-
clusión,	resultada	a	partir	de	
la	hipótesis.

	 ¿Qué	 significa	 auxiliarse	 de	
una	figura? 

	 Son	 dos	 los	 registros	 que	 se	
desarrollan	 en	 la	 enseñanza	
y	aprendizaje	de	la	geometría.	
El	 registro	 figural	 para	 desig-
nar	 las	 figuras	 y	 sus	 propie-
dades y el registro de la len-
gua natural para enunciar las 
definiciones,	los	teoremas,	las	
hipótesis...	Y	 en	geometría,	 a	
diferencia	de	otras	disciplinas	
de	la	matemática,	“es	necesa-
rio	que	los	tratamientos	figura-
les	 y	 discursivos	 se	 efectúen	
simultáneamente y de manera 
interactiva”	 (Duval,	 1999,	 p.	
147).

 
 

Indicador de logro
Auxiliándose	de	la	figura,	escribe	la	
hipótesis y la conclusión del enun-
ciado de la demostración siguiente:
Si los tres lados de un triángulo 
son	 respectivamente	 congruentes	
con los tres lados de otro triángu-
lo,		entonces	los	dos	triángulos	son	
congruentes.

A B

C

D E

F

  Congruencia de triángulos

		Demostraciones	geométricasSección 3:

Lección 3:
(5/7)

Unidad 4:      Congruencia de triángulos

•	Definir	 los	 términos:	 hipótesis,	 conclusión	 y	
demostración	o	prueba.

•	Definir	 el	 método	 directo	 (Si…entonces)	 para	 la	
demostración	en	geometría.

Objetivos:

2.  Ayudar a los estudiantes proporcionando ideas clave para formular la hi-
pótesis y la conclusión solicitadas.  3.6    (15 min)

* Analizar	el	planteamiento	del	ejemplo.	¿Qué	es	la	hipótesis	de	una	demostración?,	
¿qué	es	la	conclusión?,	¿de	dónde	se	obtiene?	

* La	hipótesis	es	la	información	dada,	sin	embargo	debe	formularse	haciendo	uso	
tanto	del	planteamiento	en	lenguaje	natural	así	como	de	las	figuras	geométricas	
que	se	presentan.

Sección :3 Demostraciones Geométricas

La demostración de la validez de una proposición a través del razonamiento se

fundamenta en otras proposiciones ya demostradas.

El método de demostración a utilizar en este es el razonamiento directo o deductivo.libro

Por demostración directa ent ende el encadenamiento lógico de las proposiciones, dese i

manera que, de la(s) hipótesis es posible llegar a la conclusión. La demostración en

geometría generalmente consta de:

a) La ilustra la proposición que desea demostrar y está constituida por trazosFIGURA
fundamentales y trazos auxiliares se indican con líneas no continuas. La, estos últimos

claridad de la figura ayuda a la demostración pero de ninguna manera constituye la,

demostración.

b) La es el supuesto que se acepta como cierto y que sirve de base para elHIPÓTESIS
razonamiento.

c) El es el conjunto de afirmaciones y justificaciones que en ordenRAZONAMIENTO
lógico relacionan la hipótesis con la conclusión y permite la deducción de ésta a partir

de la hipótesis.

d) La es la proposición deducida mediante el razonamiento.CONCLUSIÓN

Independientemente del grado de dificultad que tenga la demostración de una proposición

siempre llevará el camino "hipótesis - conclusión". Es también muy conveniente prefijar un

"Plan de desarrollo de la demostración" con el objeto de tener claro el camino que a nuestro

juicio es el más conveniente para ligar lo que suponemos cierto (la hipótesis) con lo que

deseamos demostrar (la conclusión).

Un tipo de proposición importante para el razonamiento deductivo tiene la forma:

Si entonces

Hipótesis Conclusión

Ejemplo 3.6

Auxiliándose de la figura y dada la siguiente proposici n, formúlense la hipótesis y laó

conclusión.

75
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Si el segmento AB y el segmento CD se bisecan en el punto E, dem que losuestre

segmentos AC y BD son congruentes.

Solución:

Si AB y CD se bisecan en E entonces AC y BD son congruentes

Hipótesis Conclusión

E

A

C

D

B

continúa en la siguiente página...
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* Analizar	 cuidadosamente	 la	
figura,	 ya	que	en	ella	 se	en-
cuentra ilustrada la hipótesis 
buscada.	 ¿Qué	 significa	 que	
AB	 y CD	 se	bisequen	en	E?,	
¿cuál	es	la	definición	de	pun-
to	medio?,	 ¿qué	 nos	 dice	 la	
figura	 (registro	 figural)	 sobre	
las	 medidas	 de	 EA	 y	 EB?,	
¿y	 sobre	 EC	 y	 ED?,	 simbó-
licamente,	 ¿cómo	 se	 puede	
plantear	 la	 hipótesis?,	 ¿y	 la	
conclusión?  

3. Resolver 3.5
 (10 min)

Solución

Hipótesis:
AB	 ≅ DE	
BC	 ≅ EF	
AC	 ≅ DF	 

Conclusión: 
∆ABC	≅	∆DEF

  Congruencia de triángulos

		Demostraciones	geométricasSección 3:

Lección 3:
(5/7)

Unidad 4:      Congruencia de triángulos

•	Definir	los	términos:	hipótesis,	conclusión	y	
demostración	o	prueba.

•	Definir	el	método	directo	(Si…entonces)	para	la	
demostración	en	geometría.

Objetivos:

Indicador de logro
Auxiliándose	de	la	figura,	escribe	la	
hipótesis y la conclusión del enun-
ciado de la demostración siguiente:
Si los tres lados de un triángulo 
son	 respectivamente	 congruentes	
con los tres lados de otro triángu-
lo,		entonces	los	dos	triángulos	son	
congruentes.

A B

C

D E

F

Por lo anterior, la hipótesis y la conclusión pueden reescribirse de esta forma:

Hipótesis: AB CD se bisecan en E,y EA EB, EC ED.≅ ≅

AC BDConclusión: ≅

Auxiliándose de la figura y dadas las siguientes proposiciones,

formúlense la hipótesis y la conclusión.

Ejercicio 3 5.

Si los tres lados de un triángulo son respectivamente congruentes con los tres

lados de otro triángulo,  entonces los dos triángulos son congruentes.

A B

C

D E

F
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Hipótesis:

Q ,ue AB y CD se bisequen en E significa que el punto E es el punto medio de AB y

también el punto medio de CD,

Conclusión:
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Congruencia de triángulosUnidad 4:      

1.  Completar esquemas de de-
mostración empleando el 
método directo (Si…enton-
ces). 3.7

 (10 min)
* Al	momento	de	dar	la	clase,	la	in-

formación	que	está	en	los	recua-
dros	 no	 se	 escribirá,	 de	 modo	
que	se	vaya	 llenando	al	mismo	
tiempo	 que	 se	 va	 analizando	
cada	paso	de	la	demostración.

	 ¿Podemos	 auxiliarnos	 de	 la	
figura	 de	 la	 demostración?,	
¿qué	 información	 proporciona	
la	 figura?,	 ¿cuál	 es	 la	 hipóte-
sis	de	la	demostración?,	¿cuál	
es	 la	 conclusión?,	 ¿qué	 signi-
fica	 justificar	 una	 afirmación	 o	
proposición?,	 ¿cómo	 puede	
demostrarse	 que	 dos	 triángu-
los	son	congruentes?,		¿cuán-
tas	 afirmaciones	 se	 necesitan	
para emplear un criterio de 
congruencia?,	¿qué	criterio	de	
congruencia aplica en esta de-
mostración?

2.  Resolver 3.6  
 (10 min)

Solución
Afirmaciones															Justificaciones
1)	AB	 ≅ DE																		Por	hipótesis
2)	AC	 ≅ DF	                  Por	hipótesis
3)	 CB	 ≅ FE																		Por	hipótesis
4)	∆ABC	≅ ∆DFE									Por	1),	2),	3)	y 
                                       criterio de 
                                       congruencia LLL  

  Congruencia de triángulos 

		Demostraciones	geométricasSección 3:

Lección 3:
(6/7)

Indicador de logro

Emplear	el	razonamiento	lógico	y	el	deductivo	al	
completar	esquemas	de	demostración	por	el	mé-
todo	directo	(Si…	entonces).

Objetivo:

3.	 	Definir	 el	 plan	de	desarrollo	de	una	demostración.	  3.8  
  (25 min)

* Leer	cuidadosamente	el	enunciado.
	 ¿Qué	 información	proporciona	 la	figura	para	definir	 la	hipótesis	y	 la	conclu-

sión?,	¿cómo	podría	demostrarse	la	congruencia	de	segmentos?	

Ejemplo 3.7

En las figuras ,siguientes  el lado AB es congruente con el lado ED y los ángulos A y B
son también congruentes con E y Dlos ángulos respectivamente, demuestre la
congruencia de los triángulos ABC y EDF.

Hipótesis: A EDB ≅

∠ ∠A E≅

∠ ∠B D≅

Conclusión: ∆ABC ≅

A B

C

D E

F

Solución:

Resulta útil organizar el pensamiento al formular la
demostración en dos columnas. La columna izquierda
se usa para las proposiciones que llevan a la conclusión
deseada. La columna de la derecha da las
justi f icaciones o razones por las cuales las
proposiciones son verdaderas.

Al justificar “por hipótesis”,
es la información dada.

Hipótesis: AB DE≅

AC DF≅

CB FE≅

Afirmaciones
1) A EDB ≅

2) A E∠ ∠≅

3) B D∠ ∠≅

4) ∆ABC ∆EDF≅

Justificaciones
Por hipótesis
Por hipótesis
Por hipótesis
Por criterio de congruencia ALA1), 2), 3) y

En las figuras dadas, los lados AB, AC y CB son congruentes con los
respectivamente, demuestre la congruencia de loslados DE, DF y FE

triángulos ABC y DEF.

Ejercicio 3 6.

Conclusión:∆ ∆ABC DEF≅

Afirmaciones
1) AB ≅

2) AC DF≅

3) FE≅

4) ∆ABC ∆DFE≅

Justificaciones
Por hipótesis

Por hipótesis
P ), 2), 3) y cor 1 riterio de congruencia

A B

C

D E

F

Ejemplo 3.8

En el siguiente triángulo ABC, el segmento es la mediatriz de , demuestre queAD l BC
el segmento es congruente con el segmentoAB AC.

Hipótesis: DBD C≅

AD BC⊥

Conclusión: AB AC≅

A

B CD 77
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En	las	figuras	dadas,	los	lados	AB,	AC	
y	CB	son	congruentes	con	 los	 lados	
DE,	 DF	 y	 FE	 respectivamente,	 de-
muestre la congruencia de los
triángulos	ABC	y	DEF.	

A B

C

D E

F

 Hipótesis:   AB	 ≅ DE	 
                     AC	 ≅ DF	 
                     CB	 ≅ FE	  
Conclusión:		∆ABC	≅ ∆DFE								
Afirmaciones															Justificaciones
1)	AB	 ≅ 																	Por	hipótesis
2)	AC	 ≅ DF	                   
3)	  ≅ FE																		Por	hipótesis
4)	∆ABC	≅ ∆DFE									Por	1),	2),	3)	y 
                                       criterio de 
                                       congruencia 

continúa en la siguiente página...
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* Para	 iniciar	 demostraciones		
es	necesario	observar	prime-
ro la relación entre los trián-
gulos	que	forman	la	figura.	

 ¿Qué partes son congruen-
tes?,	 ¿son	 correspondien-
tes?,	 ¿se	 puede	 utilizar	 al-
gún	criterio	de	congruencia?,	
¿qué	datos	hacen	falta?

* Introducir la propiedad de 
congruencia del mismo seg-
mento,	 para	 completar	 los	
datos y poder emplear un cri-
terio	de	congruencia.

	 ¿Qué	 diferencia	 hay	 entre	 
AD	 ≅ AD	 y AD	 ≅ DA	?

* Concluir	 que	 AD	  es un lado 
común.		Y	según	la	posición	que	
ocupa	en	ambos	 triángulos,	no	
podría	escribirse	AD	 ≅ DA	.

Congruencia de triángulosUnidad 4:      

  Congruencia de triángulos 

		Demostraciones	geométricasSección 3:

Lección 3:
(6/7)

Emplear	 el	 razonamiento	 lógico	 y	 el	 deductivo	 al	
completar	esquemas	de	demostración	por	el	método	
directo	(Si…	entonces).

Objetivo:

El plan de desarrollo de la demostración es

Solución:

Observar la relación entre ∆A D y ∆ CDB A

BD CD BC≅ AD ⊥

∆ ∆ CDABD A≅

AB AC≅

Entre ∆A y ∆ CD se observa que 2 lados y el ángulo comprendido entre ellosBD A

son respectivamente congruentes l demostrar que ∆A ∆ CD ,. A BD A se puede≅

utilizar sus lados correspondientes para llegar a la conclusión.

.........Utilizar la información dada (Hipótesis)

Aplicar definiciones, propiedades
Utilizar criterios de congruencia

......................Llegar a la conclusión

Utilizar lados correspondientes

B C

A

D C

A

D

A

B D

Entre ∆A D y ∆ CD ,B A

Justificaciones
Por hipótesis
Por hipótesis
Por 2) y ser ambos ángulos rectos
Por congruencia mismo segmentodel

BD ≅ CD
AD BC⊥

∠ ∠AD DCB A≅

A ADD ≅

∆A D ∆ CDB A≅

AB AC≅

Por criterio de congruencia LAL1), 3), 4) y

Por ser lados correspondientes5) y

triángulos congruentes.de

AD AD≅ puede

usarse para obtener
un segundo par de
lados congruentes.
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Afirmaciones

1)
2)
3)
4)

5)

6)

Indicador de logro
En	las	figuras	dadas,	los	lados	AB,	AC	
y	CB	son	congruentes	con	 los	 lados	
DE,	 DF	 y	 FE	 respectivamente,	 de-
muestre la congruencia de los
triángulos	ABC	y	DEF.	

A B

C

D E

F

 Hipótesis:   AB	 ≅ DE	 
                     AC	 ≅ DF	 
                     CB	 ≅ FE	  
Conclusión:		∆ABC	≅ ∆DFE								
Afirmaciones															Justificaciones
1)	AB	 ≅ 																	Por	hipótesis
2)	AC	 ≅ DF	                   
3)	  ≅ FE																		Por	hipótesis
4)	∆ABC	≅ ∆DFE									Por	1),	2),	3)	y 
                                       criterio de 
                                       congruencia 
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1.  Aplicar criterios de con-
gruencia de triángulos para 
completar demostraciones.  

3.9
 (10 min)

 ¿Cuál es la hipótesis de la 
demostración?,	 ¿qué	 implica	
que	el	AD			biseque	al	∠BAC?,	
¿cuál	 debe	 ser	 la	 conclu-
sión	 de	 la	 demostración. 

2.  Resolver 3.7  
 (10 min)

Solución
Entre	 ∆AEC	y	∆BED 	,
Afirmaciones															Justificaciones
1)	 EA	 ≅ EB 																	Por	hipótesis
2)	EC  ≅ ED                    Por	hipótesis
3)	∠AEC	≅ ∠BED							Por	ser	ángulos 
                                      opuestos	por	el	vértice  
4)	 ∆AEC	≅	∆BED 			Por	1),2),3)	y
                                      criterio de
                                      congruencia LAL	   
5)	AC  ≅ BD 																	Por	4)	y	ser	 lados      
																																						correspondientes, 
                                      de triángulos 
																																						congruentes.

Congruencia de triángulos
  Congruencia de triángulos

		Demostraciones	geométricas

Demostrar	aplicando	los	criterios	de	congruencia	
de	triángulos.

Lección 3:
(7/7)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 4:      Indicador de logro
Si	el	cuadrilátero	ABCD	tiene	dos	pares	de	
lados	congruentes,	AB  ≅ AD  y BC  ≅ DC ,	
entonces	 los	 ángulos	B	 y	D	 también	 son	
congruentes.
a)	Identifique	la	hipótesis	y 
    la conclusión
b)	Complete	el	esquema	de 
    demostración

Entre	 ∆											y	∆													,
Afirmaciones											Justificaciones

1)	  ≅ AD 															Por	hipótesis
2)	BC  ≅ DC                 
3)	  ≅ AC 															Por	congruencia	del 
                                     mismo segmento
4)	∆ABC	≅ ∆ADC						Por	1),2),3)	y	criterio	de
                                     congruencia   
5)	  ≅ ∠ADC									Por	4)	y	ser	  
                                     correspondientes de 
                                     triángulos congruentes

Ejemplo 3.9

En la siguiente figura, los segmentos y son congruentes  y el segmentoAB AC AD
biseca al ángulo , demuestre que los segmentos y son congruentes.BAC BD CD

Hipótesis: AB AC≅

∠ ∠BAD CAD≅

Conclusión: DBD C≅

B CD

A

Recuerde que el camino
para llegar a la conclusión
es primero observar la
relación entre ∆A D yB
∆ CDA .

Afirmaciones
1) AB ≅ AC

2) ∠BAD ≅

∠CAD
3) D DA A≅

Justificaciones
Por hipótesis
Por hipótesis
Por congruencia d mismo segmentoel
Por criterio de congruencia LAL1), 2), 3) y
Por ser lados correspondientes4) y
de triángulos congruentes

En la siguiente figura, el segmento AB y el segmento CD se bisecan en
el punto E, dem que los segmentos AC y BD son congruentes.uestre

Ejercicio 3 7.

Hipótesis: AB y CD se bisecan en E. (EA EB, EC≅ ≅

ED)

Conclusión: AC BD≅

Entre ∆ y ∆ ,

A

C

E

D

B

A

C

E

B

D

E

Afirmaciones

1) EB≅

2) EC ED≅

3) AEC BED∠ ∠≅

4)

5) AC BD≅

Justificaciones

79

Libro del Estudiante - Matemáticas ° grado8

A

B D

A

C D

Entre ∆ y ∆ ,ABD ACD

Por ser                    correspondientes4) y

triángulos congruentesde

Por hipótesis

Por ser ángulos

P ), 2), 3) yor 1 criterio de congruencia

Solución:

continúa en la siguiente página...
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3. Aplicar el plan de desarro-
llo de una demostración. 

3.10
 (15 min)

* Proporcionar	las	ideas	claves	
para deducir la hipótesis y la 
conclusión de la demostra-
ción.	

 ¿Qué dice el enunciado del 
ejercicio?,	¿cuál	es	 la	defini-
ción	de	bisectriz?,	etc.

* Completar	 el	 esquema	 de	 la	
demostración	 observando	
primero la relación entre los 
triángulos	ADC	y	ABC.

 ¿Qué partes congruentes 
proporciona	la	hipótesis?,	
¿qué	criterio	de	congruen-
cia	podría	aplicarse?,	¿qué	
elemento	hace	falta?,	¿cómo	
se	puede	obtener	ese	lado?	

Congruencia de triángulos
  Congruencia de triángulos

		Demostraciones	geométricas

Demostrar	 aplicando	 los	 criterios	 de	 congruencia	 de	
triángulos

Lección 3:
(7/7)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 4:      

Ejemplo 3.10

En la siguiente figura, si el segmento

AC es bisectriz de los ángulos DAB y

BCD, demuestre que los lados DC y

BC son congruentes.

A

B

C

D

Paso 1: Identificar la hipótesis y la conclusión

Que el segmento AC sea bisectriz del DAB ignifica que AC divide al DAB∠ ∠s el

en dos ángulos congruentes.

E que .n la figura se pueden observar DAC BAC∠ ≅ ∠

Para el BCD significa lo mismo,  es decir, el AC divide al BCD en dos ángulos∠ ∠

congruentes, esto es, DCA BCA∠ ≅ ∠ .

Luego, hipótesis y la conclusión son:

Solución:

Hipótesis: ∠ ≅ ∠DAC BAC
∠ ≅ ∠DCA BCA

Conclusión: DC BC≅

A

B

C

D

Paso 2: Completar el esquema de demostración
El camino para llegar a la conclusión es primero observar la relación
entre ∆ADC y ∆ABC

Entre ∆ADC y ∆ABC ,

Afirmaciones
1) DAC BAC∠ ∠≅

2) AC AC≅

3) DCA BCA∠ ∠≅

4) ∆ADC ∆ABC≅

5) DC BC≅

Justificaciones
Por hipótesis
Por congruencia de mismo segmentol
Por hipótesis
Por criterio de congruencia ALA1), 2), 3) y
Por ser lados correspondientes4) y
de triángulos congruentes
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D

A C

B

A C

Indicador de logro
Si	el	cuadrilátero	ABCD	tiene	dos	pares	de	
lados	congruentes,	AB  ≅ AD  y BC  ≅ DC ,	
entonces	 los	 ángulos	B	 y	D	 también	 son	
congruentes.
a)	Identifique	la	hipótesis	y 
    la conclusión
b)	Complete	el	esquema	de 
    demostración

Entre	 ∆											y	∆													,
Afirmaciones											Justificaciones

1)	  ≅ AD 															Por	hipótesis
2)	BC  ≅ DC                 
3)	  ≅ AC 															Por	congruencia	del 
                                     mismo segmento
4)	∆ABC	≅ ∆ADC						Por	1),2),3)	y	criterio	de
                                     congruencia   
5)	  ≅ ∠ADC									Por	4)	y	ser	  
                                     correspondientes de 
                                     triángulos congruentes

continúa en la siguiente página...
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4.  Resolver 3.8  
 (10 min)

Solución

Hipótesis: ABCD	es	un		cuadrilátero
AB	 ≅ AD	
BC	 ≅ DC	

Conclusión:∠B	≅ ∠D	

Entre	 ∆ABC	y	∆ADC 	,
Afirmaciones															Justificaciones
1)	 AB	 ≅ AD																	Por	hipótesis
2)	BC	 ≅ DC	                  Por	hipótesis
3)	 AC	 ≅ AC																	Por	congruencia 
                                       del mismo 
                                       segmento 
4)	∆ABC	≅ ∆ADC							Por	1),	2),	3)	y			 	
                                      criterio de 
                                      congruencia LLL
5)	∠B  ≅ ∠D															Por	4)	y	ser	
                                      ángulos
																																						correspondientes, 
                                      de triángulos 
																																						congruentes.

Congruencia de triángulos
  Congruencia de triángulos

		Demostraciones	geométricas

Demostrar	aplicando	los	criterios	de	congruencia	
de	triángulos.

Lección 3:
(7/7)

Sección 4:

Objetivo:

Unidad 4:      

Si el cuadrilátero ABCD tiene dos pares de lados congruentes,
y entonces los ángulos B y D también son congruentes.

Ejercicio 3 8.

a) Identifique la hipótesis y la conclusión
b) Complete el esquema de demostración

A

B D

C

Hipótesis:

Conclusión:

Entre ∆ y ∆ ,

Afirmaciones
1) AD≅

2) BC DC≅

3) AC≅

4) ∆ABC ∆ADC≅

5) D∠≅

Justificaciones
Por hipótesis

Por congruencia mismo segmentodel
Por 1), 2), 3) y criterio de congruencia
Por ser                    correspondientes4) y
de triángulos congruentes
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AB AD≅

BC DC≅ ,
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Congruencia de triángulos
  Triángulos isósceles y rectángulo

  Triángulo isósceles

Hacer	demostraciones	sobre	propiedades	de	 triángu-
los isósceles aplicando los criterios de congruencia de 
triángulos.

Lección 4:
(1/7)

Sección 1:
Objetivo:

1.  Recordar lo aprendido so-
bre los triángulos isósceles 
en 3er y 4to grado.

 (3 min)
* Analizar	la	definición	de	trián-

gulo	isósceles.		Un	par	de	la-
dos congruentes es condición 
suficiente	para	que	sea	 trián-
gulo	isósceles,	por	lo	tanto,	un	
triángulo	 equilátero	 también	
es	 isósceles,	 pero	no	al	 con-
trario.

2. Demostrar propiedad 1 de 
triángulos isósceles. 

4.1  
Antes de la demostración

 (5 min)
* Cada paso del plan de desa-

rrollo para esta demostración 
está ilustrado en la primera 
figura	 que	 se	 muestra	 en	 la	
solución.	

 ¿Qué se tiene como hipóte-
sis?,	 ¿hay	 alguna	 construc-
ción	 auxiliar	 que	 deba	 ha-
cerse?,	 luego	 de	 observar	 la	
relación entre los triángulos 
ABD	 y	ACD	 ¿qué	 criterio	 de	
congruencia se puede em-
plear?,	¿qué	información	hace	
falta	para	aplicar	el	criterio	de	
congruencia?,	¿qué	se	puede	
concluir luego de la congruen-
cia de los triángulos?

Indicador de logro
Dado	que	el		∆ABC	es	isósceles	don-
de AB	 ≅ AC	,	encuentre	la	medida	de	los	
ángulos x y y.

x65º

y

A

B C

Unidad 4:      
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Lección   :4 Triángulos isósceles y rectángulo

Sección 1: Triángulos isósceles

En er grado se identificaron varios tipos de triángulos y se clasificaron de acuerdo a la3

medida de sus lados y también de acuerdo a la medida de sus ángulos. En esta lección

se harán demostraciones de las características de los triángulos isósceles aplicando lo

que se ha aprendido en lecciones anteriores.

Los triángulos presentados tienen diferente tamaño pero todos coinciden en que cada

uno tiene dos lados de igual medida (congruentes).

Un triángulo que tenga un par de lados congruentes, es un
triángulo isósceles.

Ejemplo 4 1.

Sea el ∆ABC isósceles, donde AB AC, demuestre que los dos ángulos opuestos,≅

esto , B y C, son congruentes entre sí.s son ∠ ∠

Se p eart de que AB AC por ser un triángulo isósceles, luego se trazará AD que es≅

la bisectriz del ángulo BAC, hasta llegar a la conclusión B C∠ ≅ ∠ .

Solución:

Los dibujos nos muestran el proceso que se seguirá para hacer la demostración.

A

B C

A

B C
D

A

B C

A

B C

A

B C
D

A

B C
D

A

B C

∆ABD ∆ACD≅

Observa los siguientes triángulos:

Hipótesis Conclusión

base

continúa en la siguiente página...
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Congruencia de triángulos
  Triángulos isósceles y rectángulo

  Triángulo isósceles

Hacer	demostraciones	sobre	propiedades	de	 triángu-
los isósceles aplicando los criterios de congruencia de 
triángulos.

Lección 4:
(1/7)

Sección 1:

Objetivo:

Unidad 4:      

    Durante la demostración
 (10 min)

Organizar	los	pensamientos	
anteriores	en	las	5	afirmacio-
nes	de	la	demostración,	justi-
ficando	cada	una	de	ellas.
Nota: las demostraciones 
que	no	utilizan	recuadros	en	
su	estructura,	es	porque	no	
hay	un	ejercicio	aplicado	a	
dicha	demostración.		En	este	
y	los	ejemplos	posteriores,	se	
utilizan	para	ilustrar	la	propie-
dad	que	se	desea	aplicar.

 Después de la demostración 
 (5 min)

Al	demostrar	la	congruencia	
de	los	triángulos.	ABD	y	ACD,	
se	puede	concluir	que	los	la-
dos y ángulos correspondien-
tes	son	congruentes.		Para	
enunciar la propiedad 1 ,	se	
utilizarán	los	ángulos	de	la	
base	del	triángulo	ABC.

* Recordar	la	definición	de	pro-
piedad:	cualidades	de	los	ob-
jetos	 matemáticos,	 en	 este	
caso,	cualidades	que	cumplen	
los	triángulos	isósceles.

3. Aplicar propiedad 1 de 
triángulos isósceles para 
encontrar la medida de 
ángulos. 4.2   

 (7 min)
¿La	medida	de	qué	ángulo	
debe	encontrarse	primero	x 
ó y?,	una	vez	encontrada	la	
m∠x,	¿cómo	se	puede	encon-
trar la m∠y?,	¿qué	propiedad	
se	debe	aplicar?

La construcción de AD como bisectriz del BAC, se incluirá en la hipótesis de lal ∠

demostración, por lo que el esquema de demostración es el siguiente:

Hipótesis: ∆ABC es isósceles AB AC, ≅

AD es bisectriz del BAC∠

Conclusión: B C∠ ≅ ∠

A

B C
D

Para llegar a la conclusión
lo primero es observar la
relación entre ∆ABD y
∆ACD.

Entre ∆ ABD y ∆ ACD,

Afirmaciones

1) AB AC≅

2) BAD CAD∠ ≅ ∠

3) AD AD≅

4) ∆ABD ∆ACD≅

5) B C∠ ∠≅

Justificaciones

Por hipótesis

Por hipótesis

Por congruencia de mismo segmentol

Por 1), 2), 3) y criterio de congruencia LAL

Por ser ángulos correspondientes de triángulos4) y
congruentes

La demostración anterior puede enunciarse como la siguiente propiedad de triángulos
isósceles:

A

B C
D

Propiedad :de triángulos isósceles
Si dos lados de un triángulo son congruentes
entonces los ángulos opuestos a estos son
congruentes.

Ejemplo 4 2.

Dado que el ∆ABC es isósceles donde AB AC, encuentre la medida de≅

los ángulos yx y

Solución:

Aplicando la propiedad     de los triángulos isósceles tenemos que:

70°m∠ =x

Luego, la suma de las medidas de los ángulos internos de un
triángulo es 180°, entonces:

70° 180°m x m y∠ + ∠ + =

Sustituyendo      en     :

0° + 70° 180°7 + =m∠y

140° 180°ym∠ + =

180° 140°ym∠ = -

40°ym∠ =

A

B C
x

y

70º

A

B C

A

B C

83

Libro del Estudiante - Matemáticas ° grado8

1

1

1

2

1 2

∠ ∠B y C también se les llama ángulos basales

Respuesta: m x m y∠ ∠,= =70° 40°

Indicador de logro
Dado	que	el		∆ABC	es	isósceles	don-
de AB	 ≅ AC	,	encuentre	la	medida	de	los	
ángulos x y y.

x65º

y

A

B C

continúa en la siguiente página...
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4.  Resolver 4.1
 (15 min)

Soluciones
a)	m∠x	=	65°,	m∠y	=	50°
b)	m∠x	=	60°,	m∠y	=	60°
c)	m∠y	=	40°,	m∠x =	70°

[Hasta	aquí	Clase	1]

[Desde	aquí	Clase	2]

1. Introducir propiedad 2  de 
triángulos isósceles.

  (20 min)
Recordar	que	 luego	del	paso	
4)	 de	 la	 demostración	 del	

4.1 ,	 se	 concluyó	
que	∆ABD	≅ ∆ACD,	y		se	utili-
zó	la	congruencia	de	los	ángu-
los correspondientes ∠B	y	∠C.	 
Para	 introducir	 la	 Propiedad	
2 	se	utilizará	la	congruencia	
de los lados correspondientes 
BD	 y CD	,	 y	 de	 los	 ángulos	
correspondientes	ADB	y	ADC.		
Pero	antes,	se	deben	recordar	
3 conceptos:
1)	 Punto	 medio	 de	 un	 seg-
mento.	Si	BD	≅ CD	,	¿aplica	la	
definición	de	punto	medio?	
2)	Bisectriz
3)	Mediatriz	de	un	segmento,	
¿es  AD		mediatriz	de		BC	?

Congruencia de triángulosUnidad 4:      Indicador de logro
∆ABC	 es	 isósceles	 donde	 
AB	 ≅ AC			 y  AD		 es	 la	 bisectriz	
del ∠BAC.	Aplicando	propiedad	de	
triángulos	isósceles,	encuentre:
Figura	[a]:	medida	del	DC	 
Figura	[b]:	m∠ADC
				Figura	[a]																Figura	[b]

  Triángulos isósceles y rectángulo

  Triángulo isósceles

Hacer	demostraciones	sobre	propiedades	de	 triángu-
los isósceles aplicando los criterios de congruencia de 
triángulos.

Lección 4:
(2/7)

Sección 1:
Objetivo:

2.  Aplicar propiedad 2  de triángulos isósceles.
  4.3    (10 min)

Al	aplicar	la	Propiedad	 2 	en	la	figura	[a]	y	si	BC	 =	6	cm,	¿qué	medida	
tendrá DC?
Al	aplicar	la	Propiedad	 2 	en	la	figura	[b]	y	si	AD	 es	bisectriz	del	∠BAC,	
¿qué	otro	segmento	fundamental	a	la	base	BC		representa?,	por	esa	con-
clusión,	¿cuál	es	la	m∠ADC?

Ejercicio 4.1
Dado que los siguientes triángulos ABC son isósceles, donde AB AC,≅

encuentre la medida de los ángulos y .x y

)a

x65º

y

)b

60º

x y

)c

140º

y

x

Observando la congruencia de los triángulos ABD y ACD (paso 4 del

), además de concluir que B C, se puede llegar a∠ ≅ ∠

estas dos conclusiones:

1) BD CD, por lo tanto  el punto D es el punto medio de BC.≅ , l

2) AD ADC y , entoncesB por ser suplementarios≅ ∠

m∠ = ∠ =ADB ADC 90°.m

Por 1) y 2), AD es mediatriz de BC.l

A

B C

D

De lo anterior,  se deduce la siguiente propiedad:

Propiedad de triángulos isósceles
La bisectriz de un ángulo comprendido entre dos

lados congruentes es también a mediatriz del ladol

opuesto.

Se sabe que el segmento que une un vértice con el

punto medio del lado opuesto se llama .mediana

Ejemplo 4 3.

Los triángulos ABC son isósceles, donde AB AC y AD es la bisectriz del BAC.≅ ∠

Encuentre para la figura [a] : medida del segmento DC

Encuentre para la figura [b] : medida del ángulo ADC

En un triángulo isósceles la , altura y medianabisectriz, mediatriz relativas a la

base la misma recta.se encuentran en

Figura [a]

Figura [b]

A

B C

D

6 cm

A

B C

D

Aplicando la propiedad     , t ene que:se  i

Solución

1

2

m∠ =ADC 90°

Ejemplo 4.1
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A A

A

B

B

B

C

C

C

∠

A

B C

A

B C

2

Figura [a] Figura [ ]b

2

DC BC 3 cm= =

continúa en la siguiente página...
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3.  Resolver 4.2
 (15 min)

Solución
Figura	[a]:		DC	=	4	cm
Figura	[b]: m∠ADC	=	90°

[Hasta	aquí	Clase	2]

[Desde	aquí	Clase	3]

1. Demostrar la propiedad 3  
de triángulos isósceles.

 4.4  
Antes de la demostración 

 (5 min)
Aclarar	que	para	introducir	las	
propiedades 1  y 2 ,	primero	
se hicieron las demostracio-
nes	y	luego	se	enunciaron.	En	
el caso de la propiedad 3 ,	pri-
mero se enunciará y luego se 
hará	la	demostración.
Si	 la	 hipótesis	 nos	 dice	 que	
∠BAD	y	∠CAD	son	congruen-
tes y por congruencia de un 
mismo	segmento	se	tiene	que	
AD	 ≅ AD	,	 ¿qué	 criterio	 de	
congruencia se puede apli-
car?,	¿qué	dato	hace	falta?

Durante la demostración
 (25 min)

Seguir	paso	a	paso	cada	afir-
mación	de	la	demostración,		y	
hacer	que	los	alumnos	vayan	
justificándolos	o	también	pue-
de ir omitiendo datos en las 
afirmaciones.

Congruencia de triángulosUnidad 4:      

  Triángulos isósceles y rectángulo

  Triángulo isósceles

Hacer	demostraciones	sobre	propiedades	de	 triángu-
los isósceles aplicando los criterios de congruencia de 
triángulos.

Lección 4:
(3/7)

Sección 1:
Objetivo:

     Después de la demostración   (5 min)
Concluir	que	si	dos	ángulos	de	un	triángulo	son	congruentes,	enton-
ces	ese	triángulo	tiene	dos	lados	congruentes	y	por	tanto	es	isósceles.
En	la	siguiente	clase	se	harán	ejemplos	y	ejercicios	aplicando	esta	
tercera	propiedad.

Los triángulos ABC son isósceles, donde AB AC y AD es la≅

bisectriz del BAC.∠

Encuentre para la figura [a] : medida del DC

Encuentre para la figura [b] : medida del ADC∠

Ejercicio 4.2

Figura [a] Figura [b]

A

B C

D

8 cm

A

CB

D

En el caso de las propiedades     y    ,  primero se hizo la demostración y luego se

enunciaron. Para la propiedad    , primero se enunciará y luego se hará la demostración.

Propiedad de triángulos isósceles
Si dos ángulos de un triángulo son congruentes,
entonces ese triángulo es isósceles.

Ejemplo 4 4.

Sea el ∆ABC, demuestre que si B C, entonces AB AC, es decir, ∆ABC es∠ ≅ ∠ ≅

isósceles.

Solución:

Para demostrar esta propiedad del triángulo isósceles, trazar AD comose á
bisectriz del BAC y se incluirá en la hipótesis de la demostración, por lo que∠

el esquema de demostración es el siguiente:

Hipótesis: B C∠ ≅ ∠

AD es bisectriz del BAC BAD CAD∠ ∠ ≅ ∠( )

Entre ∆ ABD y ∆ ACD,

Conclusión: B C ABA ≅ A (∆ C es isósceles)

Afirmaciones

1) BAD CAD∠ ≅ ∠

2) B C∠ ≅ ∠

3) ADB 180° ( BAD B)m m m∠ = - ∠ + ∠

4) ADC 180° ( CAD C)m m m∠ = - ∠ + ∠

5) ADB ADCm m∠ = ∠

6) AD AD≅

7) ∆ABD ∆ACD≅

8) AB AC≅

Justificaciones

Por hipótesis

Por hipótesis

Por 1), 2) y por la propiedad de la suma de las
medidas de ángulos internos de un triángulo

Por 1), 2) y por la propiedad de la suma de las
medidas de ángulos internos de un triángulo

Por 1), 2), 3) y 4)

Por congruencia de mismo segmentol

Por 1), 5), 6) y criterio de congruencia ALA

Por 7) y ser lados correspondientes de
triángulos congruentes

A

B C
D

A

B C

A

B C
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3

21

3

Indicador de logro
Encuentre	 la	 medida	 del	 lado	 AC.		
Observe	que	los	ángulos	de	la	base	
son	congruentes.

50º

4 cm x cm

A

B C

50º

continúa en la siguiente página...
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2. Aplicar propiedad 3 de 
triángulos isósceles. 

4.5  
 (5 min)

3.  Resolver 4.3
 (5 min)

Solución
a)	AC	=	4	cm

[Hasta	aquí	Clase	3]

[Desde	aquí	Clase	4]

1.  Demostrar que en un trián-
gulo equilátero los tres 
ángulos son congruentes. 

4.6  
 (25 min)

* Aplicar	 las	 propiedades	 de	
triángulos	isósceles	vistas	an-
teriormente	 y	 utilizarlas	 para	
responder cada pregunta re-
ferente	 a	 triángulos	 equiláte-
ros.
a)	 ¿Puede	 un	 triángulo	 ser	
equilátero	 e	 isósceles	 a	 la	
vez?,	¿sí?,	¿no?,	explique.	
¿Qué propiedades de trián-
gulos isósceles recuerda?

		Triángulo	equilátero

Indicar	que	en	un	triángulo	equilátero	los	tres	ángulos	
son	congruentes	y	cada	uno	mide	60°.

Sección 2:

Objetivo:

Congruencia de triángulosUnidad 4:      

  Triángulos isósceles y rectánguloLección 4:
(4/7)

Ejemplo 4 5.

Encuentre la medida del lado . Observe que los ángulos de la base sonAC

congruentes.

A

B

C

55º55º

5 cm x cm

Solución:

Aplicando la propiedad “Si dos ángulos de un triángulo son congruentes
entonces los lados opuestos a éstos son congruentes”.

x 5=

Encuentre la medida del lado . Observe que los ángulos de laAC
base son congruentes.

Ejercicio 4.3

50º

4 cm x cm

A

B C

50º

Sección :2 Triángulo equilátero

Aplicando el conocimiento sobre las propiedades de congruencia de triángulos isósceles
ahora va a demostrar que en un triángulo equilátero los tres ángulos son congruentesse
y cada uno mide 60°.

Ejemplo 4 6.

Si el ∆ABC es equilátero, analice y responda:

a) ¿Cuál es la relación entre las medidas del B y C?∠ ∠

b) ¿Cuál es la relación entre las medidas del A y B?∠ ∠

86
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3

Respuesta: AC 5 cm=

c) ¿Cuáles son las medidas de los tres ángulos?

Solución:

Si el ∆ABC es equilátero, entonces AB AC. Por tanto, ∆ABC también≅

es isósceles.

Aplicando la propiedad     de triángulos isósceles, t que B Cse  iene .∠ ∠≅1

A

B C

A

B C

a)

Indicador de logro
Si	∆ABC	es	equilátero	y	AD		es	bisec-
triz	de	∠BAC,	encuentre:
a)	m∠ACB				b)	m∠CAO					c)	m∠BOA

continúa en la siguiente página...
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b)	 ¿Qué	 puedo	 concluir	 res-
pecto	a	los	ángulos	A,	B	y	C?
c)	Si	se	aplica	la	propiedad	de	
la suma de las medidas de los 
ángulos internos de un trián-
gulo,	 ¿cuál	 es	 la	m∠A?,	 por	
el	 paso	 anterior,	 ¿cuál	 es	 la	
medida	de	los	ángulos	B	y	C?

* Al	ser	demostrado	que	
un	triángulo	equilátero	es	
equiangular,	se	pueden	ha-
cer	ejercicios	del	tipo	que	se	
presentan en el 4.7 .

* En	este	punto	el	indicador	de	
logro	cambia,	aunque	la	clase	
sigue	siendo	la	misma.

2. Aplicar propiedades de  
triángulos equiláteros.

4.7
 (10 min)

Observe	que	no	se	marca	 la	
congruencia de los 3 lados 
en	la	figura	del	triángulo	equi-
látero	 ABC,	 así	 que	 deben	
atenderse cuidadosamente 
las	instrucciones	del	ejemplo.
a)	¿Cuál	es	la	medida	de	cada	
ángulo interno en un triángulo 
equilátero?
b)	 Si	 CO 	 es	 bisectriz	 de	
∠ACB,	¿cuál	es	la	m∠OCA?
c)	Aplicando	la	Propiedad	 2  
de	triángulos	isósceles,	¿cuál	
es la m∠BOC?

Indicador de logro
Si	∆ABC	es	equilátero	y	AD		es	bisec-
triz	de	∠BAC,	encuentre:
a)	m∠ACB				b)	m∠CAO					c)	m∠BOA

		Triángulo	equilátero

Indicar	que	en	un	triángulo	equilátero	los	tres	ángulos	
son	congruentes	y	cada	uno	mide	60°.

Sección 2:

Objetivo:

Congruencia de triángulosUnidad 4:      

  Triángulos isósceles y rectánguloLección 4:
(4/7)

Como CA CB, aplicando la propiedad     de triángulos isósceles, que≅ se tiene

A B∠ ≅∠

A

B C

A

B C

Por ) y ), B C y A B, por tanto, A B Ca b ∠ ≅ ∠ ∠ ≅ ∠ ∠ ≅ ∠ ≅ ∠

Por la propiedad de la suma de las medidas de los ángulos internos de un triángulo,
se tiene que:

m m m∠ + ∠ + ∠ =A B C 180°

Sustituyendo,      en

m m m∠ + ∠ + ∠ =A A A 180°

m∠ =A 60°

Por tanto, A B C 60°m m m∠ = ∠ = ∠ =

Un triángulo equilátero tiene sus tres lados y sus tres ángulos
congruentes.

Ejemplo 4 7.

Si el ∆ABC es equilátero y CO es

bisectriz del ACB encuentre:∠

) CAOm∠a

)b OCAm∠

)c BOCm∠

Solución:

a) CAO 60° por ser triángulo equiláterom∠ =

b) OCA 30° por ser CO bisectriz del ACBm∠ ∠=

c) Si el ∆ABC es equilátero,  entonces p de pensar comose ue en el caso del

triángulo isósceles, de tal manera que CA CB y al ser CO bisectriz del ACB,≅ ∠

es también mediatriz de AB, esto es, CO AB, por tanto BOC 90°l ⊥ ∠ =m

A B

C

O

Propiedad      de triángulo isósceless

87

Libro del Estudiante - Matemáticas ° grado8

b)

c) c

d

c d

1

2

continúa en la siguiente página...
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3.  Resolver 4.4
 (10 min)

Solución
a)	m∠ACB	=	60°
b)	m∠CAO	=	30°
c)	m∠BOA	=	90°

[Hasta	aquí	Clase	4]

[Desde	aquí	Clase	5]

1. Identificar	elementos	del	
triángulo rectángulo.

 (10 min)
* Definir	 triángulo	 rectángulo,	

hipotenusa	 y	 catetos.	 Éstos	
dos últimos conceptos se uti-
lizarán	hasta	ver	la	unidad	de	
teorema	de	Pitágoras.

2. Demostrar criterio de 
congruencia hipotenusa - 
ángulo.  4.8
Antes de la demostración

 (5 min)
¿Qué partes correspondien-
tes	 son	 congruentes?,	 ¿qué	
criterio de congruencia se 
puede	 aplicar?,	 ¿qué	 dato	
hace	 falta	para	aplicar	el	cri-
terio de congruencia?
Durante la demostración

 (15 min)
* Escribir	los	datos	que	se	pue-

den	deducir	de	la	figura.
 ¿Qué otra congruencia se 

puede deducir a partir de la 
congruencia de los ángulos 
rectos	C	y	F	y	de	los	ángulos	
B	 y	 E?,	 ¿el	 criterio	 de	 con-

  Criterios de congruencia de triángulos rectángulosSección 3:

Congruencia de triángulosUnidad 4:      

  Triángulos isósceles y rectánguloLección 4:
(5/7)

Establecer	 los	 criterios	 de	 congruencia	 de	 triángulos	
rectángulos.

Objetivo:

Indicador de logro
¿Qué criterio de congruencia indica 
que	los	siguientes	triángulos	rectán-
gulos son congruentes?
a)	LLL										b)	LAL									c)	ALA

gruencia	para	los	triángulos	ABC	y	DEF	es	el	mismo	que	se	había	
señalado antes de la demostración?

      Después de la demostración   
 (5 min)

* Indicar	el	primer	criterio	para	identificar	cuando	dos	triángulos	rectán-
gulos	son	congruentes.

Si el ∆ABC es equilátero y O es bisectriz del , encuentre:A BAC�Ejercicio 4.4

) m� ACBa

)b m� CAO

c) m� BOA
B C

A

O

Sección :3 Criterios de congruencia de triángulos rectángulos

Recordando
Triángulo rectángulo es un triángulo que tiene un
ángulo recto.

Hipotenusa

Cateto

Cateto

Ejemplo 4 8.

Auxiliándose de la figura de la derecha,
demuestre que los triángulos ABC y DEF
son congruentes

A

B C

6 cm

D

E F

6 cm

50º 50º

Solución:

Entre ∆ABC y ∆DEF,

1) AB DE≅

2) B E∠ ∠≅

3) C F∠ ∠≅

Por hipótesis

Por hipótesis

Por hipótesis

4) Por la propiedad de la suma de las medidas de los ángulos internos de
∆ABC y ∆DEF, se tiene que:

m m m∠ + ∠ + ∠ =A B C 180°

m∠ + + =A 50° 90° 180°

m∠ + =A 140° 180°

m∠ = -A 180° 140°

m∠ =A 40°

m m m∠ + ∠ + ∠ =D E F 180°

m∠ + + =D 50° 90° 180°

m∠ + =D 140° 180°

m∠ = -D 180° 140°

m∠ =D 40°

5) A D 40°m m∠ = ∠ =

6) ∆ABC ∆DEF≅

Por 4)

Por 1), 2), 5) y criterio de congruencia ALA

Del                        se muestra que dos triángulos rectángulos son congruentes si la
hipotenusa y un ángulo agudo son congruentes respectivamente.

Ejemplo 4.8

88

Unidad -4 Congruencia de triángulos

La es el lado opuesto al ángulo recto yhipotenusa
es el de mayor longitud.
Los son los otros dos lados que forman elcatetos
ángulo recto.

Afirmaciones Justificaciones

continúa en la siguiente página...
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3.  Resolver 4.5
 (10 min)

Solución
c)	ALA

[Hasta	aquí	Clase	5]

[Desde	aquí	Clase	6]

1. Demostrar criterio de 
congruencia hipotenusa - 
cateto. 4.9

 (25 min)
* Explicar	 que	 la	 demostración	

se hará empleando los datos 
que		muestra	la	figura,	¿si	dos	
lados	 tienen	medidas	 iguales,	
pueden	 hacerse	 coincidir?,	
¿qué	 pasaría	 si	 las	 medidas	
no	 fuesen	 iguales?,	¿qué	 tipo	
de	triángulo	es	el	∆ABE	que	se	
formó?,	¿por	qué?

* Recordar	que	al	igual	que	en	
demostraciones	 anteriores,	
primero	 debe	 observarse	 la	
relación entre los triángulos 
ABC	y	DEF,		para	luego	hacer	
y	 justificar	 las	4	afirmaciones	
que	tiene	este	ejemplo.

* Concluir con el segundo cri-
terio	 para	 identificar	 cuándo	
dos triángulos rectángulos 
son	congruentes.

  Criterios de congruencia de triángulos rectángulosSección 3:

Congruencia de triángulosUnidad 4:      

  Triángulos isósceles y rectánguloLección 4:
(6/7)

Establecer	 los	 criterios	 de	 congruencia	 de	 triángulos	
rectángulos.

Objetivo:

¿Qué criterio de congruencia indica que los siguientes triángulos

rectángulos son congruentes?

Ejercicio 4.5

) LLLa

)b LAL

)c ALA

30º

30º

6 cm

6 cm

Ejemplo 4 9.

Auxiliándose de la figura de la derecha,

demuestre que los triángulos ABC y DEF

son congruentes.

Solución:

Al voltear el ∆DEF, se observa que

AC DF. Además, como=

m m∠ ∠ = + =BCA EFD 90° 90° 180°,+

entonces cuando se unen el ∆ABC y el
∆ por los lados AC y DF,DEF los puntos
B, C(F) y E son colineales. Por lo tanto,
el ∆ABE que se forma es isósceles.

El esquema de demostración es el siguiente:

Entre ∆ABC y ∆DEF,

1) AB DE≅

2) B E∠ ≅ ∠

3) C F∠ ≅ ∠

4) m m m∠ ∠ ∠A B C 180°+ + =

m m m∠ ∠ ∠D E F 180°+ + =

5) A Dm m∠ ∠=

6) ∆ C ∆DEFAB ≅

Por hipótesis

Por construcción de triángulos isósceles ABE

P (son ángulos rectos)or hipótesis

Por la propiedad de la suma de las medidas de los
ángulos internos de ∆A y ∆DEFBC

De este                         se muestra que dos triángulos rectángulos son congruentes si
la hipotenusa y un cateto son congruentes respectivamente.

Ejemplo 4.9

6 cm
8 cm

A

B C

6 cm
8 cm

D

E F

6 cm
8 cm

A

B C

6 cm
8 cm

D

EF

A(D)

B C(F) E
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Afirmaciones Justificaciones

Por 2), 3) y 4)

Por 1), 2), 5) y criterio de congruencia ALA

Indicador de logro
¿Cuál de los siguientes criterios es 
utilizado	para	indicar	que	el	siguiente	
par de triángulos rectángulos es con-
gruente?
1  Hipotenusa - ángulo
2  Hipotenusa - cateto

54º

5 cm

54º

5 cm

continúa en la siguiente página...
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2.  Indicar los criterios de 
congruencia de triángulos 
rectángulos.

 (10 min)

3.	 Identificar	el	criterio	de	
congruencia de triángu-
los rectángulos utilizado.

4.10
 (5 min)

* Utilizar	el	nombre	corto	de	los	
criterios de congruencia
1  Hipotenusa-ángulo
2  Hipotenusa-cateto
Recalcando	 lo	 principal:	 el	
ángulo	y	el	cateto	respectiva-
mente	congruentes.

4.  Resolver 4.6
 (5 min)

Solución
Hipotenusa y un ángulo 
agudo	respectivamente	con-
gruentes.
1  Hipotenusa-ángulo

Indicador de logro
¿Cuál de los siguientes criterios es 
utilizado	para	indicar	que	el	siguiente	
par de triángulos rectángulos es con-
gruente?
1  Hipotenusa - ángulo
2  Hipotenusa - cateto

54º

5 cm

54º

5 cm

Congruencia de triángulos
  Triángulos isósceles y rectángulo

  Criterios de congruencia de triángulos rectángulos

Establecer	 los	 criterios	 de	 congruencia	 de	 triángulos	
rectángulos.

Lección 4:
(6/7)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 4:      

Criterios de congruencia de triángulos rectángulos
Dos triángulos rectángulos son congruentes si se satisface

uno de los siguientes criterios:

La hipotenusa y un ángulo agudo son respectivamente

congruentes (hipotenusa - ángulo).

La hipotenusa y un cateto son respectivamente

congruentes (hipotenusa - cateto).

Ejemplo 4 10.

¿Cuál de los siguientes criterios es utilizado para indicar que el siguiente par de

triángulos rectángulos es congruente?

1

3 cm

3 cm

6 cm

6 cm

Solución:

El criterio     : “La hipotenusa y un cateto son respectivamente congruentes”.

¿Cuál de los siguientes criterios es utilizado para indicar que el

siguiente par de triángulos rectángulos es congruente?

Ejercicio 4.6

54º

5 cm

54º

5 cm

90

Unidad -4 Congruencia de triángulos

2

Hipotenusa - ángulo

Hipotenusa - cateto

1

2

2

Hipotenusa - ángulo

Hipotenusa - cateto

1

2
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1. Resolver 4.7  
Antes de la demostración

 (5 min)
¿Qué datos se tienen para 
formular	la	hipótesis	de	la	de-
mostración?,	¿qué	propiedad	
de triángulos isósceles se 
puede	 aplicar	 al	 ∆ABC	 para	
construir	y	justificar	afirmacio-
nes?
Durante la demostración 

 (15 min)
	 Entre	 los	 triángulos	 BCE	 y	

CBD,	¿qué	partes	correspon-
dientes	 son	 congruentes?,	
¿qué	 criterio	 de	 congruencia	
puede	aplicarse?,	¿qué	datos	
hacen	falta	para	aplicar	dicho	
criterio?
Después de la demostra-
ción 

 (5 min)
En	general,	¿qué	utilidad	tie-
nen los criterios de congruen-
cia?

 Solución (ver	en	la	parte	
inferior	de	la	página).

2. Resolver 4.8  
Antes de la demostración

 (8 min)
Recordar	 las	 3	 propiedades	
de	triángulos	isósceles	vistas	
anteriormente.	 Leyendo	 el	
enunciado	del	ejercicio,	¿qué	
datos pertenecen a la hipó-
tesis?,	¿qué	debe	 concluirse	
con la demostración?
Durante la demostración 

 (12 min)
Completar cada una de las 
afirmaciones	y	 justificaciones	
que	tiene	el	plan	de	desarrollo	
de	la	demostración.
Solución	(Página	112)

Congruencia de triángulos
  Triángulos isósceles y rectángulo

  Criterios de congruencia de triángulos rectángulos

Establecer	 los	 criterios	 de	 congruencia	 de	 triángulos	
rectángulos.

Lección 4:
(7/7)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 4:      

Solución 4.7
Afirmaciones																											Justificaciones
1)		AB	 ≅ AC	                                  Por	hipótesis

2)	∠EBC  ≅ ∠DCB																							Por	1)	y	propiedad	de	triángulos	isósceles	 
3)	BC	 ≅ CB																																			Por	congruencia	del	mismo	segmento 
4)	m∠BEC	≅ m∠CDB	=	90o										Por	hipótesis
5)	∆BCE	≅ ∆CBD																								Por	 2) ,	 3)  y por criterio de congruencia       
                                                             hipotenusa-ángulo  de triángulos rectángulos

Dado el ∆ABC isósceles, donde AB AC≅ . Sean los puntos E y D en

AB y AC respectivamente, se cumple que AB CE y AC BD.⊥ ⊥

Demuestre que la pareja de triángulos rectángulos BCE y CBD son
congruentes.

Ejercicio 4.7

A

B C

E D

B

E

C

D

B C

Conclusión: ∆BCE ∆CBD≅

Entre ∆BCE y ∆CBD,

1 AB AC) ≅

2) DCB≅ ∠

3) BC ≅

) BEC °4 90m∠ = =

) ∆BCE ∆CBD5 ≅

Justificaciones

Por congruencia del mismo segmento

Solución:

Hipótesis: ∆ABC es isóscele AB ACs ≅

AB CE⊥

AC BD⊥

Por ipótesish

El ∆ABC es isósceles, las bisectrices de los
ángulos opuestos a los  lados congruentes AB y AC

se cortan en un punto D. Demuestre que .DB DC≅

Ejercicio 4.8

Conclusión: DB DC≅

Solución:

Hipótesis: AB AC≅

BD y CD son bisectrices de ABC A∠ y CB respectivamente∠

Afirmaciones

1) ABC∠ ≅

2) B= ∠A Cm

3) Dm∠ CB =

4) =m∠DBC

)5 DB ≅

Justificaciones

1
2
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A

B C

D

Por 1) y propiedad de triángulo isósceles al ∆ABC

Por ,       y criterio de congruencia
de triángulos rectángulos

Por hipótesis y propiedad de triángulo isósceles al ∆ABC

P hi (BD es bisectriz del ABC)or pótesis ∠

P hi (CD es bisectriz del           )or pótesis

P 1), 2) y 3)or

P 4 ) y propiedad de triángulo isósceles al ∆DCBor

Afirmaciones

Indicador de logro
   	Resolver 4.8
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Unidad 4:      Congruencia de triángulos
 

1  La suma de las medidas de    
los ángulos de polígonos.

 Solución
	 a)76o						b)	140o        c)	110o  

                        d)	120o								e)	130o  

2  La suma de las medidas de 
los ángulos de polígonos.

 Solución
				1440o

3  Relación entre las partes 
correspondientes de trián-
gulos congruentes.

 Solución
 Los	 vértices	 A,	 B	 y	 C	 del	

∆ABC	se	corresponde	respecti-
vamente	con	los	vértices	E,	F	y	
D	del	 ∆EFD.

 Los lados correspondientes 
son	congruentes.

  AB	 ≅ EF	,	BC	 ≅ FD	, 
 AC	 ≅ ED    

   
Los ángulos correspondien-
tes	son	congruentes.

 ∠A	≅∠E,			∠B	≅∠F,	 
∠C ≅∠D			          

4 	Identificación	del	criterio		
 utilizado para indicar la    
 congruencia de pares de   
 triángulos.

 Solución    
	 a)	LLL					
	 b)	ALA					
	 c)	LAL
	 d)	Hipotenusa-ángulo
	 e)	Hipotenusa-cateto

1

2

3

Encuentre la medida del .∠ x

44°

x
50°

x

57°

127°

96°

124°

107°93°

x

93°

127°

x

x

¿Cuál es la suma de las medidas de los ángulos internos de un decágono?

a) 1800° b) 1440° c) 1260° d) 900°

Si el ∆A es congruente con el ∆EFD ¿cómo se corresponden los vértices, los lados y losBC .

ángulos de ambos triángulos?

Unidad -4 Congruencia de triángulos

60°

a) b) c)

d) e)

4 Identifique el criterio de congruencia de triángulos (LLL, LAL, ALA, hipotenusa - ángulo,
hipotenusa - cateto) utilizado para indicar que los siguientes triángulos son congruentes.

a) b) c)

92

4 cm3 cm

5 cm

5 cm

4 cm

3 cm

A

B C
F

D E

110°
30°

4 cm

4 cm

5 cm

50°

A

B C

C

A B

D

E F

4 cm

30°110°

D

E

F

d) e)

50°

50°

5 cm

C

A

B
D

E

F

50°

10 cm

6 cm
6 cm

A

B C
D

E F

4 cm

5 cm

5 cm

10 cm

			Ejercicios	de	la	unidad(1/2)

	 Confirmar	 lo	 aprendido	 sobre	 congruencia	 de	 
	triángulos.

Objetivo:
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Unidad 4:      Congruencia de triángulos
 

5  Construcción de dos trián-
gulos diferentes con las 
mismas condiciones dadas.

 Solución
 No	es	posible	construir	un	único	

triángulo,	porque	∆ABC1 y	∆ABC2 

cumplen	las	condiciones	dadas.
 

2

1

6  Aplicando propiedades  
 de triángulos isósceles.

 Solución
   m∠x	=	70°
     
       m∠y	=	55°
       

7  Aplicando propiedades   
 de triángulos isósceles.

 Solución
   m∠ OAB	=	60°
      m∠ OBA	=	30°
      m∠ COB	=	90°

8  Demostraciones geomé-    
 tricas.

 Solución

Hipótesis:       AC	 ≅ DC	
∠CAB	≅ ∠CDE	

Conclusión: ∆ABC	≅	∆DEC 

Entre	 ∆ABC	y	∆DEC 	,

Afirmaciones															Justificaciones
1)	 AC	 ≅ DC																	Por	hipótesis
2)	∠CAB	≅ ∠CDE					 Por	hipótesis              
3)	∠ACB	≅ ∠DCE 			Por	ser	ángulos
                                      opuestos	por	el	vértice

4)	∆ABC	≅ ∆DEC 				Por	1) 	,	 2) 	,	 3)  y   
                                      criterio de 
                                      congruencia ALA
                                                                            

5

8

¿Será posible construir un único donde AB 7 cm, A 50 y BC 6 cm∆ABC = m = =∠ ° ?
Haga la construcción.

El segmento AD y el segmento BE se cruzan en el punto C. Dado que C es el punto
medio del AD y CAB CDE demuestre que los triángulos ABC y DEC sonm = m ,∠ ∠

congruentes.
a) Identifique la hipótesis y la conclusión
b) Complete el esquema de demostración

Hipótesis

Conclusión

1) DC Por hipótesis≅

2) CAB CDE∠ ∠≅

3) ACB Por ser ángulos∠ ≅

4)                                           Por     ,     ,     y criterio de congruencia

Entre ∆AB DEC ,C y ∆

Afirmaciones Justificaciones

A

B

C

E

D

A

O

C

B

6 Dado que el es isósceles donde AB AC, encuentre la medida del y∆ABC ∠ ∠x y≅

7 Dado que el es∆ABC ∠equilátero y BO es bisectriz del ABC encuentre la,

medida OAB, OBA y COBdel ∠ ∠ ∠ .
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110°
x

y

A

B

C

			Ejercicios	de	la	unidad(2/2)

	 Confirmar	 lo	 aprendido	 sobre	 congruencia	 de	 
	triángulos.

Objetivo:
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Unidad -4 Congruencia de triángulos

94

¿Cuál es la suma total de las medidas de los
resaltados en la estrella?ángulos

Record mose

1
La medida de un ángulo externo de un tr ángulo es igual a la sumai

de las medidas de los dos ángulos internos no contiguos.

2
La suma de las medidas de los ángulos internos de un triángulo es

º.igual a 180

x

c

e

y

d

b

d

b

a

c

m a + m b + m c + m d + m e =∠ ∠ ∠ ∠ ∠ ¿?

b

d

e

Paso 1 Paso 2

Solución:

El ángulo x es un ángulo externo del

triángulo rojo, y es igual a la suma de

las medidas del ángulo y el ángulo .c e

m x = m c + m e∠ ∠ ∠

El ángulo y es un ángulo externo del

triángulo azul, y es igual a la suma de

las medidas del ángulo y el ángulo .b d

m y = m b + m d∠ ∠ ∠

Paso 3

yx

a

yx

a

La suma de las medidas de los ángulos internos de un triángulo es igual a 180°. Entonces,

180°m a + m x + m y =∠ ∠ ∠

180°+ m x + m y =m a∠ ∠ ∠

180°m a∠ ∠ ∠ ∠ ∠+ m c + m e + m b + m d =( ) ( )

m a + m b + m c + m d + m e =∠ ∠ ∠ ∠ ∠ 180°

Por pasos 1 y 2:

Respuesta: 180°

Solución 4.8 	(Página	109)

ABC

Unidad 4:      Congruencia de triángulos
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Lección 1: Cuadriláteros

Unidad 5
Cuadriláteros
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Cuadriláteros 

 Expectativas de logro
•	 Construyen	cuadriláteros	de	diferentes	tipos	para	resolver	problemas	de	la	vida	real

(10 horas)

11

Unidad
5

Cuadriláteros
•	Elementos	y	clasificación	de		
   los cuadriláteros
•	Paralelogramos
•	Rectángulos,	rombos	y	 
 cuadrados
•	Trapecios

12

Semejanza de triángulos
•		Figuras	semejantes
•	 Triángulos	semejantes
•	 Criterios	de	semejanza	de	
triángulos

•	 Relación	entre	triángulos	y	 
proporción

•		Relación	entre	paralelas	y	 
proporción

•	 Aplicación	de	la	semejanza	
de	triángulos

 

Séptimo grado

Conjunto de puntos
•	Puntos,	rectas	y	planos	
•	Rayos	y	segmentos
•	Longitud	de	un	segmento
•	Segmentos	congruentes	
•	Distancia	entre	puntos
•	Punto	medio	de	un	segmento
•	Bisector	de	un	segmento		
•	Puntos	colineales

 Relación y desarrollo

Octavo grado Noveno grado

Ángulos
•	Ángulo,	medida	y	 
			congruencia	
•	Clasificación	de	ángulos
•	Construcción	de	la	bisectriz
•	Rectas	perpendiculares	y		
			mediatriz	de	un	segmento
•	Construcción	de	la	 
			mediatriz		 		
•	Construcción	de	una	 
	 perpendicular	usando	 
	 definición	de	mediatriz

Paralelismo 
•	Rectas	paralelas	y 
	 	transversales
•	Ángulos	formados	por	dos			
		rectas	paralelas	y	una	 
	 transversal
•	Congruencia	de	ángulos 
		formados	por	dos	rectas	 
	 paralelas	y	una	transversal
•	Demostraciones	sobre	 
			paralelismo
•	Distancia	entre	rectas	 
	 paralelas
•	Construcción	de	rectas	 
	 paralelas

Congruencia de triángulos
•	Suma	de	las	medidas	de	los		
	 ángulos	de	un	triángulo
•	Suma	de	las	medidas	de	los		
		ángulos	de	un	polígono	
•	Congruencia	de	triángulos
•	Triángulos	isósceles	y 
	 	rectángulo

Teorema de Pitágoras
•	 Teorema	de	Pitágoras
•	 Recíproco	del	teorema	de	
Pitágoras

•	 Aplicación	del	teorema	de	
Pitágoras

   Polígonos regulares  y el 
círculo

•	 Polígonos	regulares
•	 Medida	de	los	ángulos	 
internos	de	un	polígono	
regular

•	 Centro	de	un	polígono	 
regular

•	 Círculos
•	 Tangente	a	un	círculo
•	 Área	del	círculo

Sólidos geométricos
•	 Áreas	laterales	de	sólidos	
geométricos	(cubos,	 
prismas,	pirámides,	cilindros	
conos	y	esferas)

•	 Volumen	de	sólidos	 
geométricos	(pirámides,	
conos,	cilindros	y	esferas)	
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Lección ContenidosDistribución
de horas

(10	horas)

1/8 •	 Elementos	y	clasificación	de	los	cuadriláteros
•	Demostraciones	sobre	las	características	de	
los	paralelogramos

•		Condiciones	para	ser	paralelogramo
•	 Demostraciones	sobre	rectángulos,	rombos	y	

cuadrados
•	 Demostraciones	sobre	trapecios

1. Cuadriláteros
			(8	horas)

Plan de estudio13

	 Ejercicios	
	 (2	horas)

   Análisis de las pruebas diagnósticas 
2016 - 2017

 [Pregunta]	 En	 el	 siguiente	 paralelogramo	
¿Cuánto	mide	el	ángulo	θ?

                

0

130°

 

 
 
 Institutos:	21%			CEB:	3%					(2017)
 Es	 posible	 que	 hayan	 contestado	 correcta-

mente	sin	aprender	el	contenido	de	esta	uni-
dad,	porque	en	el	II	Ciclo	de	Educación	Bási-
ca	se	enseñan	los	conocimientos	básicos	del	
paralelogramo.	

	 De	hecho,	 aunque	muchos	 centros	 educati-
vos	 no	 llegaron	 hasta	 esta	 unidad,	 algunos	
estudiantes	contestaron	correctamente.		

	 Comprender	esta	unidad	no	es	 fácil,	ya	que	
es	necesario	aprender	 los	conocimientos	de	
las	unidades	previas	en	el	bloque	de	Geome-
tría	 (Ángulos,	 Paralelismo,	 Congruencia	 de	
triángulos,	etc.).	

	 Sin	 embargo,	 al	 aprender	 esta	 unidad,	 se	
espera	que	 los	estudiantes	puedan	 resolver	
preguntas	fundamentales	de	este	bloque.		   

Puntos de lección14

Puntos de Lección

Sección 1: Cuadriláteros

Se	inicia	esta	unidad	con	los	conceptos	de	lados	
y	ángulos	adyacentes,	 lados	y	ángulos	opues-
tos	de	un	cuadrilátero.		Luego,	los	estudiantes	
clasifican	los	cuadriláteros	por	el	paralelismo	de	
sus	lados	en	paralelogramos,	trapecios	y	trape-
zoides.	

Sección 2: Paralelogramos			

Con	 los	 conocimientos	 básicos	 adquiridos	 y	
como	 una	 aplicación	 de	 los	 criterios	 de	 con-
gruencia	 de	 triángulos,	 se	 proponen	 demos-
traciones	 a	 través	 de	 las	 cuales	 se	 deducen	
3	 características	 de	 los	 paralelogramos:	 sus	
lados	opuestos	son	congruentes,		sus	ángulos		
opuestos	son	congruentes	y	sus	diagonales	se	
cortan	en	el	punto	medio.

2~3/8

4~6/8

8/8
1~2/2

7/8
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Sección 3:	Condiciones	para	ser	un 
paralelogramo

Nuevamente	 utilizando	 criterios	 de	 congruen-
cia	y	condiciones	de	paralelismo,	se	demuestra	
que	dadas	ciertas	características	de	un	cuadri-
látero,		éste	puede	ser	definido	como	un	para-
lelogramo.	

Aplicando	esas	condiciones,		se	proponen	ejer-
cicios	 para	 encontrar	 lados	 o	 ángulos	 de	 un	
cuadrilátero,	de	 tal	 forma	que	éste	sea	un	pa-
ralelogramo.

Sección 4: Rectángulos,	rombos	 
y	cuadrados

Observando	 las	condiciones	para	que	un	cua-
drilátero	sea	paralelogramo	vistas	en	la	sección	
anterior,		se	clasificarán	el	rombo,	rectángulo	y	
cuadrado	como	paralelogramos.		

Resaltando	que	el	cuadrado	puede	ser	conside-
rado	como	un	rectángulo	o	rombo.

        
Paralelogramos

Rombos

Cuadrados

Rectángulos

     

 

Luego	se	demuestra	que	las	diagonales	de	un	
rectángulo	son	congruentes.		Las	propiedades	
que	cumplen	las	diagonales	de	un	rombo	y	cua-
drado	solo	se	mencionan.

Sección 5:  Trapecios

Ya	en	la	primera	sección	se	ha	definido	al	tra-
pecio	como	el	cuadrilátero	con	solo	un	par	de	
lados	opuestos	paralelos.		

Ahora,		a	ese	par	de	lados	paralelos	se	les	de-
fine	como	bases.		

Y	aquel	 trapecio	que	tiene	lados	opuestos	NO	
paralelos	congruentes,	se	le	clasifica	como	tra-
pecio	isósceles.

Para	finalizar,	se	encuentra	la	medida	de	un	án-
gulo	basal,		aplicando	la	propiedad	de	que	los	
ángulos	adyacentes	a	una	misma	base	de	un	
trapecio	isósceles	son	congruentes.

1.9

        

55º

B C

DA
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Cuadriláteros 
Cuadriláteros

Cuadriláteros

•	Identificar	elementos	de	un	cuadrilátero.
•	Clasificar	los	cuadriláteros.

Lección 1:
(1/8)

Sección 1:

Objetivos:

1. Definir lados y ángulos ad-
yacentes y opuestos. 

1.1       
 (15 min)

* Comience	haciendo	un	repa-
so	sobre	los	cuadriláteros.

* Presentar	 el	 cuadrilátero	 del	
ejemplo.

* Resolver	el	 1.1 	y	
haga	notar	que	hay	dos	lados	
que	 coinciden	 en	 un	 vértice	
con AD	,	 pero	 solo	 uno	 NO	
coincide	 en	 ningún	 vértice	
con AD	.	 Algo	 similar	 ocurre	
con	los	ángulos	que	compar-
ten	un	lado	del	cuadrilátero	y	
el	que	no.	

* Al	finalizar	el	 1.1  
concluya	 con	 la	 definición	
de	 lados	 adyacentes,	 lados	
opuestos,	 ángulos	 adyacen-
tes	y	ángulos	opuestos	en	un	
cuadrilátero. 

* A	 los	 lados	 y	 ángulos	 de	 la	
respuesta	del	 1.1  
llámelos	según	la		nueva	de-
finición	aprendida.	Por	 ejem-
plo:	
AB		y	DC		son	lados	adyacen-
tes al AD	.

2. Identificar lados y ángulos 
adyacentes y opuestos. 

1.2                       
      (5 min)

¿Qué	 lados	 coinciden	 en	 un	
vértice	 con	 el	 CD	?,	 ¿cuáles	
lados	son	adyacentes	al	CD	?
¿Qué	lado	no	coincide	en	nin-
gún	vértice	con	el	CD	?,		¿cuál	
es	el	lado	opuesto	al	CD	?	

Indicador de logro
Identifique	en	el	cuadrilátero	ABCD:	

a)	Lados	adyacentes	al	AB	.
b)	Lado	opuesto	al	AB	.
c)	Ángulos	adyacentes	al	∠C.
d)	Ángulo	opuesto	al	∠C.

Unidad 5:      

3.  Resolver 1.1  
   (10 min)

Solución
a)	AD		y	BC	
b)	DC	
c)	∠B	y	∠D
d)	∠A continúa en la siguiente página...
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4. Clasificar cuadriláteros 
por el paralelismo de sus 
lados. 1.3

 (10 min)
¿Cómo	se	marcan	líneas	
paralelas	en	figuras	geomé-
tricas?

* Mencionar	que	la	clasifica-
ción de los cuadriláteros se 
hará	de	acuerdo	al	número	
de	pares	de	lados	opuestos	
paralelos	que	posean.	
¿Qué	grupos	de	cuadriláte-
ros	obtuvieron?

* Concluir	con	la	definición	de	
paralelogramo,	trapecio	y	
trapezoide.

5.  Resolver 1.2  
 (5 min)

Solución
Grupo	1:	Paralelogramos.
Grupo	2:	Trapecios.
Grupo	3:	Trapezoides		

* Repasar	 la	 definición	 de	 pa-
ralelogramo,	trapecio	y	trape-
zoide	 al	 resolver	 este	 ejerci-
cio.

Cuadriláteros 
Cuadriláteros

Cuadriláteros

Lección 1:
(1/8)

Sección 1:

Objetivos:

Unidad 5:      Indicador de logro
Identifique	en	el	cuadrilátero	ABCD:	

a)	Lados	adyacentes	al	AB	.
b)	Lado	opuesto	al	AB	.
c)	Ángulos	adyacentes	al	∠C.
d)	Ángulo	opuesto	al	∠C.

•	Identificar	elementos	de	un	cuadrilátero.
•	Clasificar	los	cuadriláteros.
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1. Demostrar que la diago-
nal de un paralelogramo 
determina dos triángulos 
congruentes. 1.4

Antes de la demostración 
 (5 min)

¿Cuál	es		la	hipótesis?,	¿cuál	es	la	
conclusión?

* Concluir	que	 la	demostración	 la	ha-
rán	en	base	a	∆ABC	y	∆CDA.
Durante la demostración 

 (15 min)
¿Cuál	es	el	primer	paso	de	la	de-
mostración? 
¿Qué	podemos	afirmar	respecto	a	
los	lados	opuestos	del	cuadrilátero	
ABCD	ya	que	es	un	paralelogra-
mo?,	¿cómo	podemos	construir		
∆ABC	y	∆CDA	usando	el	parale-
logramo?,	¿cómo	son	los	ángulos	
alternos internos entre dos rectas 
paralelas?,	¿qué	ángulos	son	
congruentes?,	¿qué	segmentos	
son	congruentes?,	¿por	qué	pasos	
podemos	asegurar	que	∆ABC	≅ 
∆CDA?,	¿qué	criterio	de	congruen-
cia	es? 
Después de la demostración 

 (15 min)
	 ¿Cuál	fue	el	último	paso	de	la	

demostración?,	¿qué	acabamos	
de	demostrar?

* Concluir	que	lo	que	demostraron	
se	cumple	para	todos	los	parale-
logramos,	es	decir,	siempre	que	
tracemos	una	diagonal	de	un	
paralelogramo	obtendremos	dos	
triángulos	congruentes.

* Haga	 notar	 las	 conclusiones	 que	
surgen	a	partir	del	paso	6).

* Concluir	que	éstas	son	caracterís-
ticas	de	todos		paralelogramos	

Indicador de logro
En	 el	 paralelogramo	 ABCD	 dado	
encuentre	las	medidas	del	AD	y	∠ y. 

A

4

D

B C

72º

108º

y

3

2.  Encontrar las medidas de lados y 
ángulos opuestos de un parale-
logramo. 1.5  

 (5 min)
¿Cuáles	 son	 las	 características	 de	
los	 paralelogramos?,	 ¿cuál	 es	 el	
lado	opuesto	al	AB	?,	¿cómo	son	los	
lados	 opuestos	 en	 un	 paralelogra-
mo?,	 ¿cuál	 es	 la	 medida	 del	 AB	?,	
¿por	qué?

¿Qué	representa	y?,	¿cuál	es	el	ángu-
lo	opuesto	al	∠D?,	¿cómo	son	los	án-
gulos	opuestos	en	un	paralelogramo?,	
¿cuál	es	la	medida	del	∠ y?,	¿por	qué?

Cuadriláteros

Paralelogramos
•	 Indicar	 que	 la	 diagonal	 de	 un	 paralelogramo	 determina	 dos	
triángulos	congruentes.

•	 Determinar	la	medida	de	lados	y	ángulos	opuestos	en	un	pa-
ralelogramo.

Lección 1:
(2/8)

Sección 2:
Objetivos:

Cuadriláteros Unidad 5:      

continúa en la siguiente página...
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3. Resolver 1.3
      (5 min)

Solución 
AD	=	4 
m∠ y	=	72°

[Hasta	aquí	Clase	2]
[Desde	aquí	Clase	3]

1. Indicar características de 
los paralelogramos. 

1.6
Antes de la demostración 

 (10 min)
¿Cuál	es	la	hipótesis? 
¿Cuál	es	la	conclusión? 
¿Cómo	deben	ser	el	AO		y	
el CO para	decir	que	O	es	el	
punto	medio	del	AC	? 
¿Cómo	deben	ser	el	BO		y	el	
DO		para	decir	que	O	es	el	
punto	medio	del	BD	? 
En	demostraciones	anterio-
res,	¿qué	utilizamos	para	
probar	que	dos	segmentos	
son	congruentes? 
¿Qué	triángulos	tendríamos	
que	probar	que	son	con-
gruentes?	

* Concluir	 que	 la	 demostración	
la	harán	entre	∆OAB		y	∆OCD. 
Durante la demostración  

 (10 min)
¿Cuál	es	el	primer	paso	de	la	
demostración? 
¿Qué	podemos	afirmar	de	
los	lados	opuestos	del	cua-
drilátero	ABCD	dado	que	es		
un	paralelogramo? 
¿Qué	ángulos	son	congruen-
tes	en	la	figura?,	¿por	qué? 
¿Qué	lados	son	congruentes	
en	el	paralelogramo?,	¿por	
qué?

¿Por	qué	pasos	decimos	que	∆OAB	≅ ∆OCD?,	¿qué	criterio	de	congruencia	se	
aplicó?,	¿qué	podemos	decir	del	AO		y	CO ,	BO		y	DO		según	el	paso	anterior?,	
¿cuál	es	la	razón	por	la	que	O	es	el	punto	medio	del	AC		y	BD	?

Después de la demostración    (15 min)
¿Qué	se	demostró?

*				Concluir	dando	las	características	que	cumplen	los	paralelogramos.

Indicador de logro
El	cuadrilátero	ABCD	es	un	parale-
logramo.	Encuentra	el	valor	de	x	y	y.

x

y

C

B

A

D

12

Cuadriláteros 
Cuadriláteros

Paralelogramos
•	Indicar	 que	 las	 diagonales	 de	 un	 paralelogramo	 se	
cortan	en	el	punto	medio.

•	Determinar	la	longitud	de	las	diagonales	de	un	para-
lelogramo.

Lección 1:
(3/8)

Sección 2:
Objetivo:

Unidad 5:      

continúa en la siguiente página...
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2. Encontrar la longitud de 
una diagonal de un parale-
logramo. 1.7

      (5 min) 
¿En	qué	punto	se	cortan	 las	
diagonales	de	un	paralelogra-
mo?
¿Cuál	es	 la	 longitud	que	hay	
desde	el	vértice	D	hasta	don-
de	se	cortan	las	diagonales?
¿Qué	representa	y?
¿Cuál	es	el	valor	de	y?

3. Resolver 1.4
      (5 min)

Solución
a) x	=	3,	 y	=	4	 
          
b)	x	=	6,		y	=	8	

Indicador de logro
El	 cuadrilátero	ABCD	 es	 un	 paralelo-
gramo.	Encuentra	el	valor	de	x	y	y.

x

y

C

B

A

D

12

Cuadriláteros 
CuadriláterosLección 1:

(3/8)
Sección 2:

Objetivo:

Unidad 5:      

Paralelogramos
•	Indicar	 que	 las	 diagonales	 de	 un	 paralelogramo	 se	
cortan	en	el	punto	medio.

•	Determinar	la	longitud	de	las	diagonales	de	un	para-
lelogramo.
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1. Introducción al 
1.8  

 (5 min)
* Construir un cuadrilátero a 

partir	 de	 dos	 triángulos	 con-
gruentes.	 Concluya	 que	 NO	
se	 debe	 decir	 que	 el	 cuadri-
látero	ABCE	 es	 un	 paralelo-
gramo	 si	 no	 se	 comprueba	
que	 sus	 lados	 opuestos	 son	
paralelos.	

 
2. Demostrar que un cuadri-

látero con lados opuestos 
congruentes es un parale-
logramo. 1.8
Antes de la demostración 

 (15 min)
	 ¿Cuál	es	la	hipótesis	y	conclu-

sión?
Si	 el	 cuadrilátero	 ABCE	 es	 un	
paralelogramo,	 ¿cómo	 deben	
ser	 sus	 lados?,	 ¿qué	 debemos	
demostrar	para	que	el	cuadriláte-
ro	ABCE	sea	un	paralelogramo?

* Preguntar	 si	 ellos	 recuerdan	
alguna	condición	del	paralelis-
mo.	Si	no,	mencione	que	para	
llegar	a	AB	 ∥ EC		y	AE	 ∥ BC	 
harán	uso	de	la	siguiente	con-
dición: Si dos ángulos alter-
nos internos son congruen-
tes, entonces las rectas son 
paralelas.

* Con	 base	 a	 lo	 anterior	 pien-
se con sus estudiantes en un 
plan	de	desarrollo	para	la	de-
mostración.	 En	 el	 plan	 debe	
quedar	claro	que	se	tiene	que	
demostrar	 ∆ABC	≅ ∆CEA	 y	
obtener	de	ahí	los	ángulos	al-
ternos	internos	congruentes.

     Durante la demostración	(10	min)	
*				Preguntar	siempre	por	el	primer	paso	 
					de	la	demostración.
*				Trazar	la	diagonal	AC.	

¿AC	 ≅ CA	?,	¿por	qué	razón?
¿Por	qué	pasos	y	criterio	de	congruencia	el	∆ABC	≅ ∆CEA?
¿Qué	ángulos	alternos	internos	son	congruentes?
¿Por	qué	el	AB	 ∥ EC	?
¿Por	qué	el		AE	 ∥ BC	?
¿Cómo	termina	la	demostración?

Indicador de logro
Indique	cuál	de	los	siguientes	cuadri-
láteros	es	un	paralelogramo:

a) b)

																	c)

Cuadriláteros 
Cuadriláteros

Condiciones	para	ser	un	paralelogramo

		Indicar	que	un	cuadrilátero	es	un	paralelogramo	si	 
tiene	dos	pares	de	lados	opuestos	congruentes.		

Lección 1:
(4/8)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 5:      

continúa en la siguiente página...
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 Después de la demostración 
					(5	min)	

¿Qué	 podemos	 decir	 de	 aquellos	
cuadriláteros		que	tienen	los	 lados	
opuestos	congruentes?,	¿por	qué?

*	 	 Concluir	 que	 una	 condición	 para	
que	un	cuadrilátero	sea	un	parale-
logramo		es	que	sus	lados	opues-
tos	sean	congruentes.	

3. Identificar cuál cuadriláte-
ro es un paralelogramo. 

1.9
 (5 min)

¿Cómo	deben	ser	los	lados	
opuestos	del	cuadrilátero	para	
que	sea	un	paralelogramo?
¿El	cuadrilátero	del	inciso	a)	cum-
ple	esa	condición?,	¿por	qué?
¿El	cuadrilátero	del	inciso	b)	cum-
ple	esa	condición?,	¿por	qué?
¿El	cuadrilátero	del	inciso	c)	cum-
ple	esa	condición?,	¿por	qué?

4. Resolver 1.5

 (5 min)
Solución
a)	No	es	paralelogramo.	
b)	Sí	es	paralelogramo.	
c)	No	es	paralelogramo.

[Hasta	aquí	Clase	4]
[Desde	aquí	Clase	5]

1. Introducción 1.10

 (5 min)
* Presentar	un	cuadrilátero	cuyos	

ángulos	opuestos	sea	congruen-
tes.	Pregunte	si	este	es	un	para-
lelogramo	

* Indicar	que	para	ser	paralelogra-
mo	sus	lados	opuestos	deben	ser	
paralelos.

Indicador de logro
Encuentre	la	medida	que	debe	
tener∠c,	∠d,	x,	y,	para	que	el	
cuadrilátero	sea	un	paralelogra-
mo.										

37º

143º

c

d

A

C

B D

      
       

Cuadriláteros 
Cuadriláteros

Condiciones	para	ser	un	paralelogramo

		Indicar	que	un	cuadrilátero	es	un	paralelogramo	 
si	tiene	dos	pares	de	ángulos	opuestos	congruentes.		

Lección 1:
(5/8)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 5:      

continúa en la siguiente página...
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2. Demostrar que un cuadri-
látero con dos pares de 
ángulos opuestos congruen-
tes es un paralelogramo. 

1.10
* ¡Haga	esta	demostración	si	consi-

dera	que	sus	estudiantes	tienen	el	
nivel	suficiente	para	entenderla!	
Antes de la demostración        

 (5 min)
¿Qué	es	lo	que	debemos	probar?	

* Trazar	 los	puntos	F	y	E	para	pro-
longar	al	CD		y	BC		 respectivamen-
te.	Mencione	que	por	conveniencia	
este	 será	nuestro	primer	paso	de	
la	demostración.

*	 	 Mencionar	 que	 para	 esta	 demos-
tración usarán otra condición de 
paralelismo:	 Si	 dos	 ángulos	 co-
rrespondientes	 son	 congruentes,	
entonces	las	rectas	son	paralelas.		

*	 	 Plantear	 con	 sus	 estudiantes	 un	
plan	de	desarrollo	para	la	demos-
tración. 

	 ¿A	qué	es	igual	la	suma	de	los	án-
gulos	internos	de	un	cuadrilátero?

     Durante la demostración  (15	min)	
*		Inicie	la	demostración	con	la	cons-

trucción	auxiliar	y	luego	indique	la	
hipótesis.	
¿Qué	 ocurrió	 para	 qué									
m∠DCB	+	m∠ADC	=	180°?
¿Por	qué	m∠FDA	+	m∠ADC	=	180°?

¿Por	qué	m∠DCB	=	m∠FDA?
¿Por	qué	AD	 ∥ BC	?

* Deténganse	 para	 analizar	 si	
la	 demostración	 va	 como	 lo	
planeó	al	inicio.

* Los	 siguientes	 pasos	 de	
la	 demostración	 abórdelos	
como	lo	hizo	desde	el	paso	8)	
de	la	demostración.	

Cuadriláteros 
CuadriláterosLección 1:

(5/8)
Sección 3:

Objetivo:

Unidad 5:      Indicador de logro
Encuentre	la	medida	que	debe	
tener∠c,	∠d,	x,	y,	para	que	el	
cuadrilátero	sea	un	paralelogra-
mo.										

37º

143º

c

d

A

C

B D

      
       

Condiciones	para	ser	un	paralelogramo

		Indicar	que	un	cuadrilátero	es	un	paralelogramo	 
si	tiene	dos	pares	de	ángulos	opuestos	congruentes.		

Después de la demostración (10	min)				
	¿Qué	se	demostró?

* Concluir	que	todo	cuadrilátero	con	los	ángulos	opuestos	con-
gruentes	es	un	paralelogramo.

continúa en la siguiente página...
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3. Encontrar la medida de la-
dos y ángulos que hacen al 
cuadrilátero un paralelogra-
mo. 1.11

      (5 min)
En el inciso a)
¿Qué	 condición	 deben	 cum-
plir	 los	 lados	opuestos	de	un	
cuadrilátero	para	que	sea	un	
paralelogramo?
Entonces,	¿cuál	es	el	valor	de	
x?,	¿cuál	es	el	valor	de	y?

En el inciso b) 
¿Qué	 condición	 deben	 cum-
plir	 los	ángulos	opuestos		de	
un	cuadrilátero	para	que	sea	
un	paralelogramo?
¿Cuál es la m∠b y	m∠c?	

4. Resolver 1.6      
 (5 min)

Solución
a)	m∠c	=	37°,	m∠d	=	143°
b)	x	=	2,		y	=	2.5

Cuadriláteros 
CuadriláterosLección 1:

(5/8)
Sección 3:

Objetivo:

Unidad 5:      Indicador de logro
Encuentre	la	medida	que	debe	
tener∠c,	∠d,	x,	y,	para	que	el	
cuadrilátero	sea	un	paralelogra-
mo.										

37º

143º

c

d

A

C

B D

      
       

Condiciones	para	ser	un	paralelogramo

		Indicar	que	un	cuadrilátero	es	un	paralelogramo	 
si	tiene	dos	pares	de	ángulos	opuestos	congruentes.		
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1. Verificar que un cuadrilá-
tero cuyas diagonales se 
cortan en un punto medio 
es un paralelogramo. 

1.12
Antes de la demostración      

 (10 min)
	 ¿Cuál	es	la	hipótesis	y		cuál	

es	la	conclusión?	
	 ¿Qué	condiciones	han	ayu-

dado	para	probar	el	para-
lelismo	en	las	dos	últimas	
demostraciones?	
¿Cuál	usarán	en	este	caso?

* Establecer	un	plan	de	desa-
rrollo	para	la	demostración.	

* Concluir	que	la	demostra-
ción	la	harán	entre	∆AOB		y	
∆COD	y	luego	entre	∆AOD		y	
∆COB.
Durante la demostración

 (10 min)
¿Cuál	es	el	primer	paso	de	la	
demostración?
¿Por	qué	∠AOB	≅ ∠COD?
¿Por	qué	∆AOB	≅ ∆COD?
¿Por	qué	∠BAO	≅ ∠DCO?
¿Por	qué	AB	 ∥ DC	?	

* Realizar	el	mismo	análisis	
para	llegar	a	que	AD	 ∥ BC	. 
Considerar	los	triángulos
∆AOD	y	∆COB.

Indicador de logro
Complete	 la	 siguiente	demostración.	
Un	cuadrilátero	con	un	par	de	 lados	
opuestos	paralelos	y	congruentes	es	
un	paralelogramo.
Sugerencia:	trace	la	diagonal	AC.

Afirmaciones

1) AD ≅ CB

2) AD BC∥

3) Sea AC la diagonal del

cuadrilátero ABCD

4) DAC∠ ≅

5) AC CA≅

6) ∆BAC ∆DCA≅

7) BAC∠ ≅

8) AB ∥

9)

Justificaciones

Por 2) ángulos alternos internosy ser

Por 1), ) ) y criterio de congruencia4 , 5

Por ) y ser de6
triángulos congruentes

Por ) y con ión7 dic de paralelismo

Por 2) ) y definición de paralelogramo, 8

Por construcción auxiliar

Después de la demostración
  (10 min)
¿Cuál	es	el	último	paso	de	la	demostración?
¿Qué	acabamos	de	demostrar?

* Concluir	que	todo	cuadrilátero	cuyas	diagonales	se	cortan	en	el	punto	medio	
es	un	paralelogramo.

Cuadriláteros 
Cuadriláteros

Condiciones		para	ser	un	paralelogramo

		Verificar	las	condiciones	para	que	un	cuadrilátero	sea	
un	paralelogramo.		

Lección 1:
(6/8)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 5:      

continúa en la siguiente página...
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2. Resolver 1.7        
 (10 min)

Solución
* Concluir	que	si	un	cuadrilátero	tie-

ne	un	par	de	lados	opuestos	con-
gruentes	 y	 paralelos	 entonces	 es	
un	paralelogramo.

Afirmaciones
1)	AD	 ≅ CB	 
2)	AD	 ∥ BC	
3)	 Sea	 AC		 la	 diagonal	 del	 cuadrilátero	
ABCD

4)	∠DAC	≅ ∠BCA
5)	AC	 ≅ CA	 
6)	∆BAC	≅ ∆DCA
7)	∠BAC	≅ ∠DCA
8)	AB	 ∥ DC	
9)	 El	cuadrilátero	ABCD	es	un	

paralelogramo
Justificaciones
1)	 Por	hipótesis
2)	 Por	hipótesis
3)	Por	construcción	auxiliar
4)	Por	2)	y	ser	ángulos	alternos	internos
5)	 Por	congruencia	del	mismo	segmento
6)	Por	1),	4),	5)	y	criterio	de	congruencia	

LAL
7)	Por	6)	y	ser ángulos	correspondientes	  
de	triángulos	congruentes
8)	Por	7)	y	condición	de	paralelismo
9)	Por	2),	8)	y	definición	de	paralelogramo
3.  Conclusión general 

 (5 min)
* Resumir	las	condiciones	para	que	

un	cuadrilátero	sea	un	paralelogra-
mo.

Cuadriláteros 
Cuadriláteros

Condiciones	para	ser	un	paralelogramo

Lección 1:
(6/8)

Sección 3:

Objetivo:

Unidad 5:      Indicador de logro
Complete	 la	 siguiente	demostración.	
Un	cuadrilátero	con	un	par	de	 lados	
opuestos	paralelos	y	congruentes	es	
un	paralelogramo.
Sugerencia:	trace	la	diagonal	AC.

Afirmaciones

1) AD ≅ CB

2) AD BC∥

3) Sea AC la diagonal del

cuadrilátero ABCD

4) DAC∠ ≅

5) AC CA≅

6) ∆BAC ∆DCA≅

7) BAC∠ ≅

8) AB ∥

9)

Justificaciones

Por 2) ángulos alternos internosy ser

Por 1), ) ) y criterio de congruencia4 , 5

Por ) y ser de6
triángulos congruentes

Por ) y con ión7 dic de paralelismo

Por 2) ) y definición de paralelogramo, 8

Por construcción auxiliar

		Verificar	las	condiciones	para	que	un	cuadrilátero	sea	
un	paralelogramo.		
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1. Definir rectángulo, rombo y 
cuadrado. 1.13   

      (10 min)
* Si	los	estudiantes	incluyen	

al	cuadrado	como	respuesta	
del	inciso	a)	o	b),	rectifíquelo	
al	final,	ya	que	el	inciso	c)	es		
una	pregunta	específica	para		
el cuadrado. 

* Al	final	de	este	ejemplo	con-
cluir	con	las	definiciones	de	
rombo,	rectángulo	y	cuadra-
do.

* Hacer	notar	que	los	ángulos	
del	rectángulo	y	cuadrado	
miden	siempre	90°.	

* Explicar	que	las	característi-
cas	de	los	rombos,	rectángu-
los	y	cuadrados	cumplen	las	
condiciones	para	ser	parale-
logramos.	

* Denotar	que	el	cuadrado	
puede	ser	considerado	un	
rectángulo	o	rombo.

Indicador de logro
El	 cuadrilátero	ABCD	es	un	 rectán-
gulo.	Encuentre	el	valor	de	x 

CB

DA

2

x

Cuadriláteros 
Cuadriláteros

Rectángulos,	rombos	y	cuadrados

		Indicar	que	las	diagonales	del	rectángulo	son	 
congruentes.			

Lección 1:
(7/8)

Sección 4:

Objetivo:

Unidad 5:      

continúa en la siguiente página...
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2. Verificar que las diagonales 
de un rectángulo son con-
gruentes. 1.14   
Antes de la demostración     

 (10 min)
	 ¿Cuál	es	la	hipótesis	y	la	

conclusión?
Anteriormente	¿cómo	han		
demostrado	la	congruencia	
entre	dos	segmentos?		
¿Qué	triángulos	van	a	de-
mostrar	que	son	congruen-
tes?

* Indicar	que	la	demostra-
ción	la	harán	entre	∆ABC		y	
∆DCB.
Durante la demostración     

 (5 min)
¿Cuál	es	el	primer	paso?
¿Qué	implica	que	el	cuadri-
látero	ABCD	sea	un	rectán-
gulo?
¿Por	qué	AB	 ≅ DC	?
¿Por	qué	BC	 ≅ CB	?	
¿Qué	podemos	concluir	de	
los	pasos	anteriores	respecto	
al	∆ABC	y	∆DCB?,	¿por	qué	
AC	 ≅ DB	?

Después de la demostración      
 (5 min)

¿Qué	se	demostró?
¿Cuáles	son	las	característi-
cas	de	las	diagonales	de	un	
rectángulo?	

3. Encontrar la longitud de la diagonal de un rectángulo.
 1.15    (10 min)

¿Cuáles	son	las	características	de	las	diagonales	de	un	rectángulo?
¿Cuánto	mide	la	diagonal		AC	del	rectángulo?
¿Cuánto	mide	la	diagonal	BD?
¿Qué	representa x	en	el	rectángulo?
¿Cuál	es	el	valor	de	 x?,	¿por	qué?

Cuadriláteros 
CuadriláterosLección 1:

(7/8)
Sección 4:

Objetivo:

Unidad 5:      Indicador de logro
El	 cuadrilátero	ABCD	es	un	 rectán-
gulo.	Encuentre	el	valor	de	x 

CB

DA

2

x

Rectángulos,	rombos	y	cuadrados

		Indicar	que	las	diagonales	del	rectángulo	son	 
congruentes.			

continúa en la siguiente página...
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Indicador de logro
El	 cuadrilátero	 ABCD	 es	 trapecio	
isósceles.	 Encuentre	 la	 medida	 del	
∠B.

          

55º55º55º

BBB CCC

DDDAAA

4.  Resolver 1.8  
 (5 min)

Solución
a)	x	=	1						b)	x	=	3

* Concluir	con	las	propiedades	
de	las	diagonales	de	los	rec-
tángulos,	 rombos	 y	 cuadra-
dos. 

[Hasta	aquí	Clase	7]
[Desde	aquí	Clase	8]

1. Definir trapecio isósceles. 
1.16  

      (20 min)
* Recordar	qué	simboliza	“>”	y	

“>>”	sobre	los	segmentos	y	la	
clasificación	 de	 los	 cuadrilá-
teros	según	el	paralelismo	de	
sus lados. 

	 ¿Qué	significa	que	 los	ángu-
los	sean	adyacentes	a	los	la-
dos	AD		y	BC?

* Concluir	 con	 la	 definición	 de	
bases	en	un	trapecio	y	la	de-
finición	del	trapecio	isósceles.
Observe	 que	 si	 en	 la	 defini-
ción	 de	 trapecio	 isósceles		
no	 se	 aclara	 que	 los	 lados	
opuestos	 son	 congruentes	
puede	darse	este	caso:

Y	 este	 trapecio	 NO	 es	 isós-
celes.	 (NO	es	necesario	que	
haga	esta	observación	al	me-
nos	que	surja	como	inquietud	
de	un	estudiante)

Cuadriláteros 
Cuadriláteros

Trapecios

	 Determinar	 la	 medida	 de	 ángulos	 basales	 en	 
trapecios	isósceles.

Lección 1:
(8/8)

Sección 5:

Objetivo:

Unidad 5:      

continúa en la siguiente página...
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2. Deducir que los ángulos ad-
yacentes a una misma base 
en un trapecio isósceles son 
congruentes.

 (10 min)
* Mostrar	a	los	estudiantes	va-

rios	 trapecios	 isósceles	 con	
la	medida	de	los	ángulos	ad-
yacentes	a	una	misma	base.	
Que	ellos	deduzcan	la	propie-
dad	que	cumple	este	 tipo	de	
trapecios.

* Concluir	con	la	propiedad:	Los	
ángulos	 adyacentes	 a	 una	
misma	 base	 de	 un	 trapecio	
isósceles	son	congruentes.

3.  Encontrar la medida de un 
ángulo adyacente a la base 
de un trapecio isósceles.   

1.17   
 (10 min)

¿Qué	tipo	de	trapecio	es?,	
¿por	qué?,	¿qué	relación	tie-
ne el ∠C	con	el	ángulo	que	
mide	110°?,	¿cuánto	debe	
ser	la	suma	de	sus	medi-
das?,	¿cuánto	mide	∠C?,	
¿qué	representa	x en el 
trapecio?,	¿cómo	son	las	
medidas	de	los	ángulos	C	y	
B?,	¿qué	propiedad	cumplen	
los	ángulos	adyacentes	a	
una	misma	base	en	un	tra-
pecio	isósceles?,		¿cuál	es	la	
medida	del	∠B?

4.  Resolver 1.9
      (5 min)
    Solución

m∠B	=	125º

Indicador de logro
El	 cuadrilátero	 ABCD	 es	 trapecio	
isósceles.	 Encuentre	 la	 medida	 del	
∠B.

          

55º55º55º

BBB CCC

DDDAAA

Cuadriláteros 
CuadriláterosLección 1:

(8/8)
Sección 5:

Objetivo:

Unidad 5:      

Trapecios

		Deducir	que	los	ángulos	adyacentes	a	una	misma	
base	en	un	trapecio	isósceles	son	congruentes.
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Justificaciones
1)	 Por	hipótesis
2)	 Por	hipótesis
3)	Igualando	1)	y	2)
4)	Por	3)	y	reducción	de	términos	semejantes
5)	 Por	hipótesis
6)	Igualando	2)	y	5)	
7)	Por	6)	y	reducción	de	términos	semejantes
8)	 Por	4)	y	7)
9)	Por	8)	y	condiciones	para	ser	un	paralelogramo

1   Identificar elementos de un 
cuadrilátero. 
Solución

a)	Lados	adyacentes	al	BC	 son 
AB		y	DC	.

b)	Lado	opuesto	al	BC	 es el AD	.
c)	 Ángulos	 adyacentes	 al	 ∠B	

son ∠A	y	∠C.
d)	 Ángulo	 opuesto	 al	∠B	 es	 el	
∠D.

2   Clasificar cuadriláteros.
Solución

a)		Cuadriláteros:	 ABCF,	 ABDE,	
ABDG,	CDEF,	DEFH.

b)		Paralelogramos:	 ABCF,	 por-
que	AF	 ∥ BC		y	AB	 ∥ FC	̅.

c)		Trapecios:	ABDG,	porque	 
AG	 ∥ BD	;	ABDE,	porque 
AE	 ∥ BD	;	CDEF,	porque 
 FE	 ∥ CD	.

3   Completar demostración. 
Si los ángulos consecu-
tivos de un cuadrilátero  
ABCD son suplementarios, 
entonces el cuadrilátero es 
un paralelogramo.
Solución

Afirmaciones
1)	m∠A	+	m∠B	=	180°
2)	m∠B	+	m∠C	=	180°
3)	m∠A	+	m∠B	=	m∠B	+	m∠C
4)	m∠A	=	m∠C
5)	m∠C	+	m∠D	=	180°
6)	m∠B	+	m∠C	=	 m∠C	+	m∠D
7)	m∠B	=	 m∠D
8)	Los	ángulos	opuestos	del	cua-

drilátero	ABCD	son	congruen-
tes

9)	 El	 cuadrilátero	 ABCD	 es	 un	
paralelogramo

Ejercicios	de	la	unidad

Cuadriláteros Unidad 5:      

(1/2):

Objetivo: Confirmar	lo	aprendido	sobre	cuadriláteros
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4   Encontrar la medida de un 
ángulo en un paralelogra-
mo. 
Solución

	 a)	m∠x	=	108°	
	 b)	m∠x	=	63°

5   Identificar cuál cuadrilátero 
es un paralelogramo.
Solución

a)	No	es	un	paralelogramo,	por-
que	solo	un	par	de	sus	ángu-
los	 opuestos	 son	 congruen-
tes. 

b)	 No	 es	 un	 paralelogramo,	
porque	 un	 par	 de	 sus	 lados	
opuestos	NO	 son	 congruen-
tes. 

c)	Sí	 es	 un	paralelogramo,	 por-
que	 si	 las	 diagonales	 de	 un	
cuadrilátero se cortan en el 
punto	medio,	entonces	el	cua-
drilátero	es	un	paralelogramo.

d)	No	es	un	paralelogramo,	por-
que	 un	 par	 de	 sus	 ángulos	
opuestos	NO	 son	 congruen-
tes.  

6   Aplicar propiedades de las 
diagonales de un rectángu-
lo. 
Solución

 x	=	4

7  Encontrar la medida de án-
gulos en un trapecio isós-
celes. 
Solución

	 180°	-	30°	=	150°,	entonces	
m∠A	=	m∠D	=	150°	por	ser	
ángulos	adyacentes	a	una	
misma	base	de	un	trapecio	
isósceles.  
Ahora	recordemos	que	la	
suma	de	los	ángulos	internos	
de	cualquier	cuadrilátero	es	
360°.	Entonces

m∠B	=	m∠C	= 
(360º	-	2	×	150º)

2   

=	30º

8  Encontrar la medida de ángulos basales en trapecios isósceles.  
Solución  a)	∠DCB	=	45°												b)	∠ABD	=	25°												c)	∠BAC	=	115°
Para	hacer	el	inciso	c)	primero	justifique	que	∆ABC		y		∆DCB	son	congruentes	
por	el	criterio	de	congruencia	LAL.	Por	esta	razón	diremos	que	 
m∠ACB	=	m∠DBC	=	20°,	 
en	el	∆ABC,		m∠ABC	+		m∠ACB	+	m∠BAC	=	180°
																																								45o +	20o +	m∠BAC	=	180°
                                                          m∠BAC	=	115°

Cuadriláteros Unidad 5:      

Ejercicios	de	la	unidad(2/2):

Objetivo: Confirmar	lo	aprendido	sobre	cuadriláteros
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Funciones de primer grado
Unidad 6

Lección 1: Funciones de primer grado

Lección 2: Gráficas de funciones de primer grado

Lección 3: Solución gráfica de un sistema de ecuaciones  
                 de primer grado

Lección 4: Aplicación de las funciones de primer grado
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Funciones de primer grado

 Expectativas de logro
• Reconocen situaciones en las que se pueden expresar funciones de primer grado en la  

forma y = ax + b.
•   Grafican funciones de primer grado en dos variables en un sistema de coordenadas.
•   Resuelven sistemas de dos ecuaciones lineales en dos variables.
•   Resuelven sistemas de dos ecuaciones lineales en dos variables.
•   Resuelven problemas de la vida diaria aplicando funciones de primer grado.

(28 horas)

11

Unidad
6

12  Relación y desarrollo

Polinomios
•  Multiplicación y división de 

un polinomio por un mono-
mio

• Multiplicación de polinomios
• Valor numérico de un  

polinomio
• Productos notables 
•  Aplicación de productos 

notables
• Factorización de polinomios
•  Aplicación de la  

factorización

Séptimo grado

Variables y expresiones
•  Expresión algebraica (EA)
• Reglas convencionales
• Expresión de cantidades con 

variables
• Valor numérico de EAs 
• Términos y coeficientes  

de EAs
• Adición y sustracción de EAs
• Multiplicación y división de 

EAs

Octavo grado Noveno grado

Ecuaciones de primer grado  
en una variable
• Ecuaciones de primer grado   
  (Definición)
• Propiedades de la igualdad y   
  sus aplicaciones 
• Resolución de ecuaciones de  
   primer grado
• Aplicación

Polinomios
•  Monomios y polinomios
• Adición y sustracción de  
 polinomios
• Multiplicación y división de         
   polinomios por un número
• Multiplicación y división de         
   monomios
    
Sistema de dos ecuaciones de 
primer grado en dos variables
• Despeje de una variable
• Sistema de dos ecuaciones  
  de primer grado (Definición)
• Resolución de sistemas  
   mediante:  
 - Tablas 
   - Método de eliminación 
   - Método de sustitución 
• Varios tipos de sistemas  
• Aplicación 
 

 Ecuaciones de segundo 
grado

•  Ecuación de segundo grado 
(Definición)

•  Resolución de ecuaciones 
mediante: 
- Sustitución de valores

 - Factorización
 - Raíz cuadrada
 - Completación de  

  cuadrados 
   - Fórmula cuadrática
• Aplicación

Funciones de primer grado 
• Funciones de primer grado  
• Razón de cambio  
• Sistema de coordenadas   
• Gráfica de funciones de  
 primer grado 
• Expresión de una función de   
  primer grado y = ax + b  
  mediante su gráfica 
• Expresión de una función de   
  primer grado y = ax + b a partir  
 de dos puntos 
• Criterio de paralelismo y  
  perpendicularidad 
• Solución gráfica de una 
  ecuación de primer grado en  
  dos variables 
• Gráfica de una ecuación de  
  primer grado en dos  
  variables 
• Solución gráfica de sistemas  
  de dos ecuaciones de primer  
  grado en dos variables 
• Aplicación
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Lección ContenidosDistribución
de horas

(28 horas)

1~2/3 • Funciones de primer grado
•  Razón de cambio
•  Sistema de coordenadas
• Gráficas de funciones de primer grado
•  Expresión de una función de primer 
    grado y = ax + b mediante su gráfica
• Expresión de una función de primer 
    grado y = ax + b a partir de dos puntos
• Criterio de paralelismo y perpendicularidad
•  Solución gráfica de una ecuación de
    primer grado en dos variables
•  Gráfica de una ecuación de primer 
    grado en dos variables
• Solución gráfica de sistemas de dos ecuaciones 

de primer grado en dos variables
•  Datos experimentales
•  Figuras geométricas
•  Utilización de las gráficas

1. Funciones de primer grado 
(3 horas)

Plan de estudio13

   Análisis de las pruebas diagnósticas 
2016 - 2017

  Comparando con las unidades del bloque 
de Geometría, en esta unidad hay muchas 
preguntas que se pueden resolver mecánica-
mente. 

 Por eso los estudiantes podrán responder. 
Para comprender los contenidos de esta uni-
dad, los estudiantes tienen que recordar los 
conocimientos de proporcionalidad directa de 
la unidad 6 de 7mo grado. 

 
 Sin embargo, hay debilidad por esta parte. 

Veamos los resultados. 

Puntos de lección14

 [Pregunta] Encuentre los valores faltan-
tes de y, correspondientes a la función:

 y = 2x -2 
    
    

x

y

-3 -2 -1 0 1 2 3

-8 -6 -4 2 4

 Institutos: 65%   CEB: 39%    (2017)
 Los resultados de este tipo de pregunta 

(completar tabla) no son bajos comparan-
do con otras preguntas. Sin embargo,

 [Pregunta] Si x = 3, encuentre el punto  
(x, y) de la función  y = 2x - 4.

 Institutos: 26%   CEB: 14%  (2017)
 
 Se bajan mucho cuando tienen que con-

testar en la forma de “las coordenadas”. 

1~3/12

9/12

4~7/12

3/3
2. Gráficas de funciones  

de primer grado 
(12 horas) 8/12

10~12/12
3. Solución gráfica de un  

sistema de ecuaciones  
de primer grado 
(8 horas)

4.  Aplicación de ecuaciones 
de primer grado 
(3 horas)

1~3/8

4/8

1/3
2/3
3/3

Ejercicios 
(2 horas)

1~2/2

5~8/8
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 [Pregunta] Calcule la pendiente de la gráfica 
de una función de primer grado que pasa por 
los puntos (0,1) y (5,4).

           

1 2 3 4 5 6

1

2

3

4

5

-1-2

-1

7

(0, 1)

(5, 4)

O

      

 Institutos: 4%  CEB: 1%     (2017)
 La mayoría de los estudiantes no pueden cal-

cular “la pendiente” aunque la pendiente se 
puede calcular mecánicamente si se tiene 
dos coordenadas. 

 Mirando los resultados, se puede decir que 
los estudiantes no comprenden bien la rela-
ción entre la fórmula y la gráfica de la función 
de primer grado. 

 Lección 1: Funciones de primer grado
 En esta unidad comenzamos enseñando el 

concepto de función que es indispensable 
para aplicar ecuaciones lineales con dos va-
riables.

 Cuando en dos variables x y y ,el valor que 
toma x determina un único valor de y, se dice 
que y es función de x.

 y es una función de primer grado de x cuando 
el valor de y está definido por una expresión 
de la forma y = ax + b donde a y b son cons-
tantes con a distinto de cero y x es una varia-
ble.

 Una función lineal y = ax + b, quiere decir que 
a cada valor de x corresponde un único valor 
de y.

 Sección 2: Razón de cambio
 Cuando se trata de una función de primer 

grado es importante saber la relación entre 
los cambios en x y y.

 En la función de primer grado y = ax + b 
    

 a es una constante
 Lección 2: Gráficas de funciones de pri-

mer grado
 Sección 1: Sistema de coordenadas 

Para graficar funciones de primer grado 
necesitamos conocer un sistema de coorde-
nadas.

 Las coordenadas del punto O son (0, 0), O es 
el origen, no se escribe cero en el sistema de 
coordenadas. 

 Las parejas x y y corresponden a los puntos 
de una recta en el sistema de coordenadas.

 En una función de primer grado y = ax + b, a 
cada valor de x y su respectivo valor de y le 
corresponde un punto en el sistema de coor-
denadas cuyas coordenadas son los valores 
x y y.

 La gráfica de una función de primer grado es 
una recta.

 Sección 2: Gráfica de funciones de primer 
grado 

 Como la gráfica de proporcionalidad di-
recta es una línea recta que pasa por el 
origen, comparando las funciones de pri-
mer grado y = ax y y = ax + b, se sabe que  
y = ax + b se obtiene trasladando IbI unida-
des hacia arriba o hacia a abajo, la gráfica de  
y = ax.

 En la recta y = ax + b el coeficiente a de x se 
llama pendiente de la recta y b se llama orde-
nada al origen.

 El punto (0, b) en donde la recta corta al eje y 
se llama intercepto en y .
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 En la recta y = ax + b, cuando en x se avanza 
a la derecha, si a es positivo entonces en y se 
avanza hacia arriba, y si a es negativo enton-
ces en y se avanza hacia abajo.

 Para trazar la gráfica hay que definir dos pun-
tos en la recta y unir ambos puntos.

 2.11  y = -2x +1 la gráfica pasa por 
el punto (0, 1) ya que la ordenada al origen es 
1. Como su pendiente es -2, cuando avanza 
1 hacia la derecha avanza 2 hacia abajo es 
decir que la gráfica pasa por (1, -1).

 Sección 3: Expresión de una función de pri-
mer grado en la forma y = ax + b dada su grá-
fica 

 Para escribir una función de primer grado en  
la forma y = ax + b a partir de su gráfica es 
necesario identificar la ordenada al origen y 
determinar la pendiente de la recta.

 Cuando se le pregunte, encuentre la fun-
ción de primer grado responda de la forma  
y = ax + b.

 Sección 4: Expresión de una función de pri-
mer grado en la forma y = ax + b a partir de 
dos puntos 

 Para encontrar la función de primer grado 
y = ax + b a partir de dos puntos es necesario 
seguir los pasos:

 1) Determinar la pendiente “a” utilizando la  
 razón de cambio.

 2) Encontrar del valor de b, sustituyendo el  
    valor de la pendiente “a” en y = ax + b.

 3) Sustituir los valores de x y y, eligiendo un  
    punto, en y = ax + b.

  Sección 5: Criterio de paralelismo y perpen-
dicularidad 

 Dos rectas son paralelas cuando sus pendien-
tes son iguales, lo que se puede observar con 
sus gráficas es comparar la distancia que hay 
entre ambas rectas, de otra manera también 
es comparar los ángulos correspondientes for-
mados por las dos rectas con respecto al eje x.

 Dos rectas son perpendiculares cuando el 
producto de sus pendientes es igual a -1. Lo 
cual se ve en la gráfica de ambas rectas que 
su intersección forma ángulos de 90o.

 Lección 3. Solución gráfica de un sistema 
de ecuaciones de primer grado

 Sección 1: : Solución gráfica de una ecua-
ción de primer grado en dos variables 

 Se tratarán las gráficas de las ecuaciones 
de primer grado en dos variables de la forma  
ax + by = c.

 La gráfica de la ecuación ax + by = c donde 
a y b son distintos de cero es una recta y a 
esta ecuación también se llama ecuación de 
la recta.

 Una ecuación de la forma ax + by = c,  también 
se puede convertir en una función de primer 
grado en la forma y = ax + b.

 La gráfica de la ecuación ax + by = c donde a 
y b son distintos de cero es una recta.

 Si a = 0 entonces la recta es paralela al eje x.
 Si b = 0 entonces la recta es paralela al eje y.
 Los intercepto en x y y son los puntos donde 

la gráfica corta los ejes x y y respectivamente.

 Sección 2: Gráfica de una ecuación de pri-
mer grado con dos variables 

 Para trazar la gráfica de una ecuación de pri-
mer grado en dos variables solo necesita en-
contrar los interceptos en x y y.  

 Sección 3: Solución gráfica de sistemas de 
dos ecuaciones de primer grado en dos varia-
bles

 Al tener un sistema de ecuaciones de primer 
grado en dos variables podemos utilizar las 
gráficas de las ecuaciones para determinar la 
solución.
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 Se presentan 3 casos:
a) Las rectas se cortan en un punto y la solución 

la determina el punto de intersección (consis-
tente)

b) Las rectas no se cortan en ningún punto, en-
tonces el sistema no tiene solución (inconsis-
tente) 

c) Las rectas coinciden totalmente entonces el 
sistema tiene infinitas soluciones (dependien-
te)

 Lección 4: Aplicación de las funciones de 
primer grado

 Aquí se muestran 3 ejemplos donde aparece 
la aplicación de funciones de primer grado.

 Sección1 : Datos experimentales
 Se trabaja con datos experimentales. En el 

4.1  se muestra una situación en 
que el cambio de temperatura respecto al 
tiempo genera una función de primer grado.

 Sección 2: Figuras geométricas
 Se muestra en el 4.2  la relación 

distancia recorrida = velocidad × tiempo, 
generando una función lineal en una figura 
geométrica a través del movimiento de un 
punto en dicha figura.

 Sección 3: Utilización de las gráficas
 Dada la gráfica de una situación en contex-

to se escriben las funciones de primer grado 
correspondientes para la situación del proble-
ma.
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Funciones de primer gradoUnidad 6:      

  Funciones de primer grado

  Funciones de primer grado

  Determinar la relación entre dos variables.

Lección 1:
(1/3)

Sección 1:

Objetivo:

1. Determinar la relación entre 
dos variables en una situación 
de contexto. 1.1  

 (30 min)
* Escribir cuando transcurre 1, 

2, 3, 4, 5, 6 y 7 minutos, ¿cuál 
es la altura del agua?

* Enfatizar que la variable x es 
el tiempo y y es la altura del 
agua, además la cantidad de 
agua que sube por minuto no 
cambia.

* Completar la tabla hasta llegar 
a los 7 minutos.

* Observar en la tabla que la 
altura puede determinarse 
multiplicando por el valor del 
tiempo.

* Si y es la altura y x es el tiem-
po, ¿cómo se puede expre-
sar la altura en términos del 
tiempo?

2.  Resolver 1.1
 (15 min)

Solución
Por cada minuto transcurrido, 
el agua sube 3 centímetros.

Respuesta: y = 3x
Ejercicios adicionales 
Observe la siguiente tabla y 
responda.

8 12 16

 
¿Cómo se puede expresar la 
altura y (cm) en términos del 
tiempo x (min)? 
Solución
y = 4x

Indicador de logro
Observe la siguiente tabla y res-
ponda.

0 1 2 3 ...

0 3

6 9 ...

Tiempo (min)

Altura (cm)

¿Cómo se puede expresar la altura 
del agua y (cm)cuando se expresa 
el tiempo después de x (min)?
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Funciones de primer gradoUnidad 6:      

  Funciones de primer grado

  Funciones de primer grado

  Definir una función de primer grado de la forma y = ax + b.

Lección 1:
(2/3)

Sección 1:

Objetivo:

Ejercicios adicionales
En una tienda la yarda de un tipo de tela cuesta 80 lempiras. Si la longitud de la 
tela se representa con x yardas y el precio se representa con y lempiras.

a) Exprese el valor de y en función de x 
b) Exprese el valor de y en función de x para la compra de x yarda de tela y 25  
    lempiras de hilo.

Solución: 
a) y = 80x        b) y = 80x +25

1. Determinar la relación 
entre dos variables. 

1.2      
 (20 min)

 ¿Qué diferencia hay con el 
1.1 ?

 ¿Cuánto mide la altura a los 
cero minutos?

* Escribir los resultados en una 
tabla.

* Expresar la altura en términos 
del tiempo cuando ya existe 
una determinada cantidad de 
agua.

* En y = 2x + 5, ¿qué representa 
5?

2. Definir función de primer 
grado.

 (5 min)
* Observar que la altura del agua 

depende únicamente del tiem-
po, a medida que pasa el tiem-
po sube el nivel del agua.

 ¿Qué variable depende de la 
otra?

* Aclarar que es función.

3.  Resolver 1.2
 (20 min)

Solución
y = 2x + 3

Indicador de logro
Dada la siguiente tabla. Exprese y en 
función de x.
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Funciones de primer gradoUnidad 6:      

  Funciones de primer grado

  Razón de cambio

  Encontrar la razón de cambio en una función de primer 
grado.

Lección 1:
(3/3)

Sección 2:

Objetivo:

1. Interpretar los datos de una 
tabla. 1.3

 (10 min)
* Observar la tabla, ¿cómo 

cambian los valores de x en 
la tabla?

* Si los valores de x pasan de 
0 a 1 y de 1 a 2, ¿cuánto va 
aumentando x?

* Concluir que y aumenta de 2 
en 2 cuando x aumenta de 1 
en 1.

2.  Encontrar la razón Cambio en y

xCambio en

.  
1.4                                                   

      (10 min)
* Tomando como referencia el 

1.3
* Si los valores de x pasan de 

1 a 4, ¿cuánto aumenta x?
* Si los valores de y pasan de 

3 a 9, ¿cuánto aumenta y? 
después escriba con flechita 
6.

* Encontrar el valor de 
Cambio en y

xCambio en

3.  Definir razón de cambio. 
  (10 min)
* Resaltar que entre 

el 1.3  y el 
1.4 la razón de 

cambio es la misma.
* Definir en una función de pri-

mer grado la razón de cambio.

Indicador de logro
Encuentre la razón de cambio 
dada una función de primer grado 
y = 3x - 2.

continúa en la siguiente página...
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Funciones de primer gradoUnidad 6:      

  Funciones de primer grado

  Razón de cambio

  Encontrar la razón de cambio en una función de primer 
grado.

Lección 1:
(3/3)

Sección 2:

Objetivo:
*  Comparar la razón de cambio 

obtenida en el 1.3  
y 1.4 , con el  
coeficiente de x en la función 
 y = 2x +1

4. Encontrar la razón de cam-
bio en una función de pri-
mer grado. 1.5  

 (7 min) 
 ¿Cuál es el coeficiente de 

la variable x de la función 
y = -3x+ 7?

* Determinar que la razón de 
cambio de y a x en y = -3x +7 
es -3.

5.  Resolver 1.3
 (8 min)

Solución
a) 4
b) -5
c) 3

Indicador de logro
Encuentre la razón de cambio 
dada una función de primer grado 
y = 3x - 2.
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Funciones de primer gradoUnidad 6:      
  Gráficas de funciones de primer grado

  Sistema de coordenadas

• Encontrar las coordenadas de un punto en el sistema 
de coordenadas.

•  Ubicar un punto en el sistema de coordenadas dadas 
   sus coordenadas.

Lección 2:
(1/12)

Sección 1:
Objetivos:1. Identificar los ejes y el origen 

del sistema de coordenadas. 
 (10 min)

* Se le sugiere llevar una cartulina 
blanca plastificada cuadriculada.

* Sugerir como estrategia hojas de 
cuadrícula para los estudiantes.

* Indicar que a la recta horizontal se 
le llama eje x y a la recta vertical se 
le llama eje y.

* Hay que señalar que el punto  
(0, 0) es el origen y lo representa-
mos con la letra O.

2. Encontrar las coordenadas de 
un punto. 2.1

      (10 min)
* Trazar un segmento vertical desde 

P al eje x.
* Trazar un segmento horizontal des-

de P al eje y.
* Los puntos de corte en los ejes in-

dican las coordenadas del punto P.
3.  Resolver 2.1

 (10 min)
Solución
A (2, 4)     B (4, 1)

4. Ubicar un punto en el sis-
tema de coordenadas.

2.2
      (8 min)
* Indicar que en el punto Q (-1, 3), 

-1 corresponde al valor de x y 3 co-
rresponde al valor de y. 

5.  Resolver 2.2  
      (7 min) 
      Solución
     

A

D

B

C

Indicador de logro
Ubique los siguientes puntos  
A (1, 4), B (-5, 3) en el sistema 
de coordenadas.
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Funciones de primer gradoUnidad 6:      

  Gráficas de funciones de primer grado

  Sistema de coordenadas

 Ubicar los puntos correspondientes a una función 
de primer grado.

Lección 2:
(2/12)

Sección 1:

Objetivo: 1. Evaluar la función y = 2x + 2.     
2.3

      (15 min)
 ¿Cuál es el valor de y si x vale 

-3, -2, -1?
*  Completar la tabla.
 ¿Cuál es el valor de y si sustitu-

ye los números de -3 a 3 en x?
*  Sustituir los valores para x en 

la función y = 2x + 2 de manera 
correcta.

2. Ubicar los puntos de la fun-
ción y = 2x + 2. 2.4

      (10 min)
* Considerar los valores de x y 

y de la tabla del 2.3                   
como si fueran coordenadas de 
puntos en el sistema de coorde-
nadas.

* Ubicar los puntos correspon-
dientes en el sistema de coor-
denadas.

* Indicar que estos puntos corres-
ponden a la función de primer 
grado y = 2x + 2.

* Concluir que en una función de 
primer grado a cada valor de x 
con su respectivo y le corres-
ponde un punto en el sistema 
de coordenadas.

3.  Resolver 2.3
 (10 min)

Solución

4.  Resolver 2.4
 (10 min)

Solución

O

y

x

1 2 3 4 5- 1- 2- 3- 4- 5

1

2

3

4

- 2

- 3

- 4

5

6

7

8

- 6

- 5

- 7

- 1

Indicador de logro
En la función de primer grado 
 y = 3x -1 complete la tabla.

Ejercicios adicionales 
Con la función de primer grado y = -2x - 1 complete la ta-
bla, ubique y marque los puntos en el sistema de coorde-
nadas tomando como valores para x de -2, -1, 0, 1, 2 y 3. 

Solución
-6

-7



Unidad 6 - Funciones de primer grado148

Funciones de primer gradoUnidad 6:      

  Gráficas de funciones de primer grado

  Sistema de coordenadas cartesianas

  Trazar la gráfica de una función de primer grado.

Lección 2:
(3/12)

Sección 1:

Objetivo:

1.  Graficar la función y = -2x + 1. 
2.5  

 (20 min)
 ¿Cómo se puede encontrar 

los valores de y en la función 
de primer grado y = -2x +1?

* Elaborar tabla y escribir los 
valores para y.

* Ubicar todas las parejas orde-
nadas en el sistema de coor-
denadas.

 ¿Qué figura forman si se 
unen todos los puntos?

* Llamar a esa recta, gráfica 
de la función de primer grado  
y = -2x +1.

* Indicar que a esa recta tam-
bién se llama recta y = -2x +1.

 
2. Resolver 2.5
      (25 min)

Solución
a)

O

b)  

2 3 4

4

-2

2

3

4

Indicador de logro
Trazar la gráfica de la función
y = x + 2.

Ejercicios adicionales 
Trace la gráfica de la función de primer grado y = -x + 2. 
Solución 

3

3
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1. Comparar las gráficas de 
dos funciones de primer 
grado. 2.6

 (15 min)
* Observar las gráficas de dos 

funciones.
 ¿Qué se puede decir de las 

dos gráficas?
* Indicar que tienen la misma 

inclinación.
 ¿Cuántas unidades arriba se 

encuentra y = 2x +3 de y =2x?
* Concluir que la gráfica de la 

función y = 2x +3 se encuen-
tra 3 unidades arriba de la 
gráfica y = 2x. 

2. Comparar las gráficas de 
dos funciones de primer 
grado.  2.7

 (15 min)
* Resolver como 2.6 .
* Tomando como referencia el 

2.6 , ¿hacia dónde 
se trasladó la gráfica y = 2x 
ahora?, ¿cuántas unidades 
se trasladó? 

Indicador de logro
Dada la gráfica de y = 3x trazar 
la gráfica de la función y = 3x + 1 
mediante traslación.

Funciones de primer grado
  Gráficas de funciones de primer grado

  Gráfica de funciones de primer grado

Trazar la gráfica de una función de primer grado de la 
forma y = ax + b mediante la traslación de la gráfica y = ax.

Unidad 6:      

Sección 2:

Objetivo:

Lección 2:
(4/12)

continúa en la siguiente página...
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* Concluir que la gráfica de la 
función y = 2x - 1 se trasladó 
una unidad hacia bajo de la 
función y = 2x

* La recta y = ax + b, se obtiene 
trasladando IbI unidades ha-
cia arriba o hacia abajo de la 
recta y = ax, b se llama orde-
nada al origen. 

* Se puede dar ejemplos:
 (i) La recta y = 3x + 5 se ob-

tiene trasladando 5 unidades 
hacia arriba de la recta y = 3x.

 (ii) La recta y = 3x - 5 se ob-
tiene trasladando 5 unidades 
hacia abajo de la recta y = 3x.

 En caso de (i), b = 5, IbI = 5.
 En caso de (ii), b = -5, IbI = 5. 
3.  Resolver 2.6
      (15 min)
     Solución

O

3

2

-1

-2

-4

-1-2-3-4

2

3

y x= 3

     Ejercicios adicionales 
Dada la recta y = -2x trazar la 
gráfica de las siguientes fun-
ciones de primer grado en un 
mismo sistema de coordena-
das.
a) y = -2x + 2
b) y = -2x - 4
Solución

  

Funciones de primer grado
  Gráficas de funciones de primer grado

  Gráfica de funciones de primer grado

Trazar la gráfica de una función de primer grado de la 
forma y = ax + b mediante la traslación de la gráfica y = ax.

Unidad 6:      

Sección 2:

Objetivo:

Lección 2:
(4/12)

Indicador de logro
Dada la gráfica de y = 3x trazar 
la gráfica de la función y = 3x + 1 
mediante traslación.
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1. Interpretar el significado de 2 
como coeficiente en la función  
y = 2x + 1. 2.8

      (20 min)
* Graficar la función y = 2x + 1.
 ¿Cuál es la razón de cambio en la 

función?
* Usar marcador verde para marcar 

el avance horizontal y el marcador 
rojo para el avance vertical.

* Si x avanza 1 a la derecha, ¿cuánto 
cambia y?, ¿hacia dónde?, ¿cuánto 
cambia y si x aumenta 3?

* Calcular Cambio en y

xCambio en

.
* Concluir que la razón de cambio 

es 2 y se conoce también como la 
pendiente de la recta.

2. Interpretar el significado de 1 en 
la recta y = 2x + 1. 

      (10 min)
* Recordar lo visto en el 

2.6  y 2.7

* Observar ahora la recta y = 2x + 1, 
¿qué significa 1?

* Si x = 0, ¿cuál es el valor de y?
* Concluir que 1 es la ordenada al 

origen y el punto (0, 1) es el pun-
to donde la gráfica corta el eje y, 
es decir intercepto en y.

3. Interpretar el significado de 
a y b en la recta y = ax + b. 

2.8
      (5 min)
* Concluir que en la recta y = 3x + 2, 

3 es la pendiente y 2 la ordenada al 
origen. El intercepto en y es (0, 2).

4. Resolver 2.7
      (10 min)

Solución
Pendiente Ordenada al origen Intercepto en y

y x3 6= +

3 6 (0, 6)

y x5 7= -

y x2 3= +

5 -7

(0, -7)

(0, 3)

2 3

Funciones de primer grado
  Gráficas de funciones de primer grado

  Gráfica de funciones de primer grado

Conocer el significado de a y b en la función y = ax + b.

Indicador de logro
En la recta y = 3x + 2, que significa 
3 y 2, ¿cuál es el intercepto en y?

Unidad 6:      

Sección 2:

Objetivo:

Lección 2:
(5/12)

Ejercicios adicionales 
Complete la tabla

Solución

en

en
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Funciones de primer gradoUnidad 6:      

  Gráficas de funciones de primer grado

  Gráfica de funciones de primer grado

  Conocer el significado de a y b en la función y = ax + b 
establecer la relación entre la tabla, la expresión y la 
gráfica.

Lección 2:
(6/12)

Sección 2:

Objetivo:

1. Comparar el significado 
que tienen a y b en la tabla, 
la expresión y la gráfica 
de una función y = ax + b. 

2.9  
 (25 min)

 ¿Cómo se identifica el valor 
de 2 en la tabla?, ¿qué va-
lor tiene 2 en la expresión  
y = 2x -1?, ¿qué papel tiene  
el valor de 2 en la gráfica?

* Elaborar tabla para y = 2x -1 y 
trazar su gráfica.

 ¿Qué valor tiene y cuando  
x = 0 en la tabla?

* Observar la expresión, ¿qué 
característica tiene -1 en la 
expresión y = 2x -1?, ¿qué 
papel cumple -1 en la gráfica?

3.  Resolver 2.8
      (20 min)  
* Siga la estrategia usada con 

los ejemplos anteriores.

Indicador de logro
¿Cuál es la relación entre la tabla, 
la expresión y la gráfica de la fun-
ción y = 3x + 2?

Solución:

1 1

3 3

y x= 3 + 2
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1.  Graficar una función de pri-
mer grado utilizando la or-
denada al origen y una pen-
diente positiva.

2.10  
 (6 min)

* Desarrollar conforme a los 
pasos propuestos en el LE.

* En la función y = 2x + 2, ¿cuál 
es el intercepto en y?

* Aclarar que a partir de (0, 2) 
avanza una unidad a la dere-
cha y 2 unidades hacia arriba, 
por tener pendiente positiva.

* En la recta y = ax + b, cuando 
en x se avanza a la derecha, 
si a es positivo entonces en y 
se avanza hacia arriba y si a 
es negativa entonces en y se 
avanza hacia abajo.

2.  Resolver 2.9
      (10 min)

Solución 
a) 

1 2-1

1

2

3

4

O

x

   b)  

1

2

3

4

1 2 3

x

O

3.  Graficar una función de 
primer grado utilizando 
la ordenada al origen y 
una pendiente negativa.  

2.11  
 (6 min)

* Desarrollar conforme a los 
pasos propuestos en el LE.

 ¿Qué signo tiene la pendiente? 
* Aclarar que a partir de (0, 1), 

avanza 1 unidad a la derecha 
y 2 unidades hacia abajo por 
tener pendiente negativa.

4.  Resolver 2.10
	  (10 min)

Solución

y x 3= - +

Indicador de logro
Grafique la función de primer gra-
do y = x + 2.

Funciones de primer grado
  Gráficas de funciones de primer grado

  Gráfica de funciones de primer grado

Graficar una función de primer grado en dos variables 
utilizando la ordenada al origen y la pendiente.

Unidad 6:      

Sección 2

Objetivo:

Lección 2:
(7/12)

5.  Graficar una función con 
pendiente fraccionaria.   

2.12  (8 min)
* Indicar que la ordenada al 

origen es 1, porque su gráfica 
pasa por el punto (0,1) y pen-
diente 1 

2 .
* Es importante notar que la pen- 

diente no es un número entero. 
.

 
                              

6.  Resolver 2.11  (5 min)
Solución

    

O

y

x

1 2 3 4 5- 1- 2- 3- 4- 5

1

3

4

5

- 1

- 2

- 3

- 4

- 5

6

- 6

2

y x + 2=

1

4
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Funciones de primer gradoUnidad 6:      
  Gráficas de funciones de primer grado

  Expresión de una función de primer grado y = ax + b  
mediante su gráfica

• Encontrar la función de primer grado dada su gráfica utilizando  
la pendiente y ordenada al origen.

• Encontrar la función de primer grado dada la  
pendiente de su gráfica y un punto de la misma.

Lección 2:
(8/12)

Sección 3:

Objetivos:

4. Resolver 2.13   (5 min)
    Solución
 a = -2 entonces y = -2x + b, como la recta pasa por el punto (0, 1), 

sustituyendo en y = ax + b, se tiene
 y = -2x + b	

1 = -2(0) + b 
1 = (0) + b 
b = 1                          Respuesta: y = -2x + 1 

1.  Encontrar la función de 
primer grado mediante su 
gráfica.  2.13   

      (10 min)
* Una función de primer grado 

tiene la forma y = ax + b, to-
mando como referencia el pun-
to (0, 4), ¿cuál es el valor de b 
?, ¿cómo se puede encontrar 
el valor de a?

* Indicar que a partir de (0, 4) 
avanza 1 unidad a la derecha 
y 2 unidades hacia arriba, ob-
teniendo el punto (1, 6), que se 
observa en el sistema de coor-
denadas.

* Concluir que la pendiente es 2

2. Resolver 2.12
      (15 min)
    Solución

a) y = 4x + 3          b) y = -3x + 1
* En este libro cuando se le pre-

gunte “Encuentre la función de 
primer grado” debe contestar 
en la forma y = ax + b.

3. Encuentre la función de pri-
mer grado cuya gráfica pasa 
por un punto, conociendo la 
pendiente. 2.14

 (15 min)
* Escribir la función de primer 

grado y = ax + b, ¿qué datos 
conoce?

* Si tiene el punto (2, 4), ¿cuál 
es el valor de x y de y?

* Conociendo esos valores 
podemos encontrar el valor 
de b.

 ¿Cuál es la ecuación que 
se obtiene sustituyendo los 
valores de a y b?

Indicador de logro
Dada una gráfica encuentre la 
ecuación de la recta

y

x

O

-1

-2

-1-2-3

1 2 3 4

1

2

3

4

5

6

7
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Funciones de primer grado
  Gráficas de funciones de primer grado

  Expresión de una función de primer grado en la forma 
y = ax + b a partir de dos puntos
Encontrar la ecuación de la recta dados dos puntos 
de esta.

Unidad 6:      

Sección 4:

Objetivo:

Lección 2:
(9/12)

1. Encontrar la función de pri-
mer grado dado dos puntos.  

2.15  
 (15 min)

* Aclarar que con los puntos 
(1,3) y (2,5) puede obtener la 
razón de cambio Cambio en y

xCambio en

. 
* Encontrada su pendiente 

puede trabajar como en el 
2.14

* Se puede concluir que puede 
utilizar cualquier punto que 
está en la recta para encon-
trar la función de primer gra-
do.

 2. Resumir los pasos para 
encontrar una función de 
primer grado. 

 (5 min)

3.  Resolver 2.14
      (10 min)

Solución 
y = 3x - 3

4.  Resolver 2.15
      (15 min)

Solución 
a) y = 2x - 1
b) y = 5x - 11
c) y = -5x + 4

Indicador de logro
Encuentre la función de primer 
grado cuya gráfica pasa por los 
puntos  (2, 3) y (4, 9).

Ejercicios adicionales 
a) Encuentre la función de primer grado si su gráfica pasa por los    
    puntos (-2,3), (-3,-5)
b) Encuentre la función de primer grado si su gráfica pasa por el punto 

(1,-2) y tiene como pendiente -3.
Solución 
a) y = 8x + 19
b) y = -3x + 1
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Funciones de primer gradoUnidad 6:      

  Gráficas de funciones de primer grado

  Criterio de paralelismo y perpendicularidad

  Encontrar la ecuación de una recta paralela a otra.

Lección 2:
(10/12)

Sección 5:

Objetivo:

Indicador de logro
Encuentre la función de primer 
grado cuya gráfica es paralela a la 
recta y = 2x + 5 y pasa por (1, 1).

1.  Determinar la condición para 
que dos rectas sean paralelas. 

      (15 min)
* Observar las gráficas de las 

rectas. 
 ¿Qué pasa si prolongamos las 

rectas?, ¿se cortan?
 ¿Cómo son las pendientes de 

ambas rectas?
2.  Establecer un criterio de pa-

ralelismo.
      (2 min)
3.  Resolver 2.16     

 (3 min)
Solución
c) y d)

4. Encontrar la ecuación de una 
recta paralela a otra. 

2.16
      (15 min)
* Para encontrar una recta para-

lela a esta, ¿cuál debería ser la 
pendiente?

 ¿Qué otro dato se necesita 
para determinar esa función de 
primer grado?

* Se tiene y = 3x + 6 y la recta 
pasa por (-1, -2). Determinar b.

5.  Resolver 2.17   
     (10 min)
      Solución 
      a) y = 2x - 1      b) y = -x - 1

Ejercicios adicionales 
Encuentre la función de primer 
grado sí su gráfica es paralela 
a y = 4x - 1 y pasa por el punto 
(0, 4)

      Solución 
      y = 4x + 4
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Funciones de primer gradoUnidad 6:      

  Gráficas de funciones de primer grado

  Criterio de paralelismo y perpendicularidad

  Determinar si dos rectas son perpendiculares usando el 
criterio de perpendicularidad.

Lección 2:
(11/12)

Sección 5:

Objetivo:

1. Determinar el criterio de 
perpendicularidad de rectas.

 (15 min)
* Observar la gráfica, ¿en qué 

punto se intersecan las dos 
rectas?

* Observe que la gráfica de am-
bas rectas forman 4 ángulos, 
¿cuánto mide cada ángulo?

* Concluir que ambas rectas 
son perpendiculares.

 ¿Cómo son las pendientes de 
ambas rectas?

* Notar que al multiplicar sus 
pendientes el resultado es -1.

* Concluir que si el producto 
de ambas pendientes es -1, 
entonces ambas rectas son 
perpendiculares.

2. Determinar si dos rec-
tas son perpendiculares.  

2.17
 (23 min)

 ¿Cuál es la pendiente de 
y = 2x + 1.

* Calcular los productos de las 
pendientes de la recta dada y 
la de cada recta en los incisos 
a), b) y c).

5.  Resolver 2.18 
 (7 min)

Solución
a) -3 x 3 = -9
b) - 1 

3  x 3 = -1
c) 1 

3  x 3 = 1
d) 3 x 3 = 9
e) - 2 

3  x 3 = -2
f)  - 1 

3  x 3 = -1
Respuesta: b) y  f)

Indicador de logro
¿Seleccione cuáles de las si-
guientes rectas son perpendicula-
res a y = 3x + 5? 
a) y = -3x + 8      b) y = - 1

3
x + 2   

c) y = 
1
3 x - 6          d) y = 3x - 6 

e) y = - 2
3

x + 8         f) y = - 1
3

x - 10
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1. Encontrar la función de 
primer grado si su gráfica 
pasa por un punto y es 
perpendicular a una recta.   

2.18  
 (25 min)

 ¿Cuál es la pendiente de  
y = 3x + 4?

* Aplicar el criterio de perpen-
dicularidad, ¿cuál es la pen-
diente de la función de primer 
grado que se busca?

* Se sabe que el producto de 
ambas pendientes es -1.

* Si una función de pri-
mer grado es de la forma  
y = ax + b,  entonces si multiplica  
3 x a = -1 puede encontrar el 
valor de a.

 ¿Cómo queda formada la fun-
ción que se busca?

* Si la función de primer grado 
es y = - 1

3
x + b, ¿cómo en-

cuentra el valor de b?
* Indicar que la función de pri-

mer grado pasa por el punto 
(-3, 2) y sustituir estos valores 
para obtener el valor de b.

* Si tiene tiempo puede dibujar 
su gráfica para verificar su 
perpendicularidad.

2.  Resolver 2.19
 (20 min)

Solución
a) y = - 1

4
x + 4

b) y = 2x + 4

Indicador de logro
Encuentre la función de primer grado
si su gráfica es perpendicular a  
y = 4x - 1 y pasa por (0, 4).

Funciones de primer gradoUnidad 6:      

  Gráficas de funciones de primer grado

  Criterio de paralelismo y perpendicularidad

 Encontrar la función de primer grado que su gráfica 
pasa por un punto y es perpendicular a una recta.

Lección 2:
(12/12)

Sección 5:

Objetivo:

Ejercicios adicionales 
Encuentre la función de primer grado si su gráfica es perpendicular a la recta.

a) y = 3x - 2  y pasa por (6, 2)             b) y = 3
2

x - 1 y pasa por (-3, -4)
c)  y = 2x + 5 y pasa por (1, 1)
Solución 

a) y = - 1
3

x + 4           b) y = - 2
3

x - 6           c) y = - 1
2

x + 3
2
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1. Verificar soluciones de una 
ecuación de primer grado 
en dos variables.

 (5 min)

2. Ubicar los puntos en un sis-
tema de coordenadas y tra-
zar la gráfica de la ecuación  
2x + y = 4. 3.1
  (10 min)

* Ubicar 4 puntos. 
* Ubicar más puntos.
* Explicar que los puntos van a 

formar una recta. 
* Concluir que la gráfica de la 

ecuación ax + by = c, donde 
a y b son distintos de cero 
es una recta. La ecuación  
ax + by = c, se llama ecuación 
de la recta.

Indicador de logro
Convierta las siguientes ecuacio-
nes a la forma y = ax + b y trace su 
gráfica. 
a) 3x + y = -6      

Funciones de primer gradoUnidad 6:      

  Solución gráfica de un sistema de ecuaciones de primer 
grado

  Solución gráfica de una ecuación de primer grado en dos 
variables

  Trazar la gráfica de una ecuación de primer grado en dos 
variables.

Lección 3:
(1/8)

Sección 1:

Objetivo:

continúa en la siguiente página...
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3. Transformar una ecuación 
en dos variables en una fun-
ción de primer grado a la for-
ma y = ax + b. 3.2

 (15 min)
* Desarrollar paso a paso como 

aparece en el LE.
* Despejar para la variable y en 

la ecuación de dos variables.
* En la función de primer gra-

do y = -x + 2, ¿cuál es la pen-
diente?, ¿cuál es la ordenada 
al origen?

Trazar la gráfica.
4.  Resolver 3.1

 (15 min)
Solución
a) 

b)  

1 2

-1

-2

           

c)  

-2

-1

1 2 3

Funciones de primer gradoUnidad 6:      

  Solución gráfica de un sistema de ecuaciones de primer 
grado

  Solución gráfica de una ecuación de primer grado en dos 
variables

  Trazar la gráfica de una ecuación de primer grado en dos 
variables.

Lección 3:
(1/8)

Sección 1:

Objetivo:

Indicador de logro
Convierta las siguientes ecuacio-
nes a la forma y = ax + b y trace su 
gráfica.
a) 3x + y = -6      
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Funciones de primer gradoUnidad 6:      

  Solución gráfica de un sistema de ecuaciones de primer 
grado

  Solución gráfica de una ecuación de primer grado en dos 
variables

  Trazar la gráfica de una ecuación de primer grado de  
la forma x = a, y = b.

Lección 3:
(2/8)

Sección 1:

Objetivo:

1. Trazar la gráfica de 
una ecuación y = b.   

3.3  
 (10 min)

* Despejar para la variable y.
* Recalcar que independiente-

mente del valor de x, el valor 
de y siempre es -2.

2.  Resolver 3.2
 (15 min)

Solución
a)                  b) 

y

x

o

1 2

1

2

3

-1-2

-1

    
-1

-2

-3

-4

-1-2 1 2 3

y

x
o

c)                   d) 

o

1 2-1-2

-1

-2

y

x

1

-3

2

1

4

1 2-1-2

O

y

x

         

                    

3. Trazar la gráfica de 
una ecuación x = a. 

3.4    
 (10 min)

* Despejar para  la variable x.
* Recalcar que en este caso in-

dependientemente cualquier 
valor de y el valor de x = 2. 

* Concluir en la gráfica de la 
ecuación ax + by = c, si a = 0 la 
recta es horizontal y si b = 0 a 
recta es vertical.

4. Resolver 3.3     
  (10 min)
 Solución
a) 

1 2 3

1

2

3

4

O

Indicador de logro
Trazar la gráfica de las siguientes 
ecuaciones y = 2,  x = 3.

 
   b)                                      c)                                       d)

    

O

1

2

3

4

-1-2-3-4

x = 4

           

1

2

3

4

54321O

x = 5

           

1 2 3 4

1

2

3

O

4
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1. Encontrar las coordenadas 
donde la gráfica corta los 
ejes x y y. 3.5  

 (10 min)
* Dibujar la gráfica y = 2x -2.
 ¿Qué puntos de la gráfica cor-

tan los ejes x y y? 
* Escribir las coordenadas de los 

puntos.
 
2.  Resolver 3.4

 (10 min)
Solución
a) (1, 0) y (0, -1)
b) (-2,0) y (0,-4)

* Indicar que el punto donde la 
recta corta el eje x  se llama in-
tercepto en x  y tiene la forma  
(x, 0). El punto donde la recta 
corta al eje y se llama intercepto 
en y y tiene la forma (0, y).

3. Encontrar los intercep-
tos de la gráfica de una 
función de primer grado. 

3.6  
 (10 min)

* Aclarar que el intercepto en x 
se determina cuando y = 0 y el 
intercepto en y cuando x = 0.

* Concluir que fácilmente se 
puede trazar la gráfica de la 
ecuación usando los dos inter-
ceptos.

4.  Resolver 3.5  
     (15 min) 
      Solución

a) intercepto en x: (2, 0),  
    intercepto en y: (0, -6)
b) intercepto en x: (3, 0),  
    intercepto en y: (0, 12)

Indicador de logro
Encuentre los interceptos en x y y de 
la siguiente recta y = 3x - 6.

Funciones de primer gradoUnidad 6:      

  Solución gráfica de un sistema de ecuaciones de primer 
grado

  Solución gráfica de una ecuación de primer grado en dos 
variables

  Encontrar los interceptos en los ejes x y y de la recta de 
una ecuación de primer grado en dos variables.

Lección 3:
(3/8)

Sección 1:

Objetivo:
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1. Trazar la gráfica de una 
ecuación en dos variables 
utilizando los interceptos. 

3.7
 (10 min)

* Calcular los interceptos en x y 
y de la ecuación 4x - 2y = 12.

 ¿Cuáles son las coordenadas?
 ¿Cuántos puntos se necesitan 

para trazar una recta?
* Ubicar los interceptos en el 

sistema de coordenadas.
* Trazar la gráfica.

2. Resolver 3.6
 (7 min)

Solución

O

x
1

2

3

y

4 5 6 7 8 9 10

1

2

3

-1

-2

-3-4-5

4

5

6

7

8

9

10

2 10x y =+

1

2

3

4

54321

O

-1-2

a)

b)

2 3 6x y =+

3. Trazar la gráfica de la  
 ecuación - 1

3 x + 1
2 y = 1.         

     3.8  
    (8 min)
* Calcular los interceptos y ubicarlos 

en el sistema de coordenadas.
* Trazar la gráfica.

* Concluir que  - 1
3

x + 1
2

y = 1 es

  equivalente a y = 2
3

x + 2.

Indicador de logro
Trace la gráfica de la siguiente 
ecuación utilizando los interceptos 
en x y y.
a) 2x + y = 10       

Funciones de primer gradoUnidad 6:      

  Solución gráfica de un sistema de ecuaciones de primer 
grado

 Gráfica de una ecuación de primer grado en dos variables

  Trazar la gráfica de una ecuación de primer grado en dos 
variables usando los interceptos.

Lección 3:
(4/8)

Sección 2:

Objetivo:

continúa en la siguiente página...
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4.  Resolver 3.7
 (8 min)

Solución
a) 

3

2

1

-1-2-4-5

b) 
3

2

1

2

1-1

-1

5.  Encontrar los inteceptos de 
una ecuación ax + by = 0. 

3.9
 (7 min)

 Trazar la gráfica de 3y - 9 = 0 
y  8x = 16.

* Observar la gráfica 3y - 9 = 0
 ¿Cuál es el intercepto de la 

recta 3y - 9 = 0 en el eje y? 
 ¿Existe el intercepto en x?, 

¿por qué?
* Concluir que 3y - 9 = 0 no tie-

ne intercepto en el eje x.
* Observar la gráfica 8x = 16, 

¿cuál es el intercepto en x?
 ¿Puede encontrar el intercep-

to en y?, ¿por qué?
* Concluir que 8x = 16 no tiene 

intercepto en y.  
6. Resolver 3.8
      (5 min)
    Solución

a) El intercepto en y es el pun-
to (0, 1), no tiene intercep-
to en x.

b) El intercepto en x es el pun-
to (-4, 0), no tiene intercep-
to en y.

Funciones de primer gradoUnidad 6:      

  Solución gráfica de un sistema de ecuaciones de primer 
grado

  Solución gráfica de una ecuación de primer grado en dos 
variables.

  Trazar la gráfica de una ecuación de primer grado en dos 
variables usando los interceptos.

Lección 3:
(4/8)

Sección 2:

Objetivo:

Indicador de logro
Trace la gráfica de la siguiente 
ecuación utilizando los interceptos 
en x y y.
a) 2x + y = 10       
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Funciones de primer gradoUnidad 6:      

  Solución gráfica de un sistema de ecuaciones de primer 
grado

  Solución gráfica de sistemas de dos ecuaciones de pri-
mer grado en dos variables

  Encontrar de forma gráfica la solución de un sistema de
  dos ecuaciones de primer grado en dos variables.

Lección 3:
(5/8)

Sección 3:

Objetivo: 1. Encontrar el punto donde 
se intersecan dos rectas. 

3.10
 (25 min)

* Observar que las dos rectas 
se intersecan en un solo pun-
to, ¿cuál es ese punto en que 
se intersecan las dos rectas?

* Concluir que ambas rectas se 
intersecan en el punto (2, 3) y 
es la solución común de am-
bas ecuaciones de la recta.

* Aclarar que hay otra manera 
de encontrar el punto donde 
se intersecan ambas rectas y 
esa manera es formando un 
sistema y resolverlo.

* Indicar que en este ejemplo 
es fácil de encontrar el punto 
donde se intersecan las dos 
rectas y su punto es (2, 3).

* Concluir que el punto de in-
tersección de las rectas de 
las ecuaciones es también 
solución al sistema formado 
por ellas.

Indicador de logro
Encuentre el punto de intersección 
de ambas rectas, forme un siste-
ma de ecuaciones y resuelva.
a) 2x - y = 4       b) -3x + y = 1

2. Resolver 3.9    (20 min) 
 2x - y = 4............. 

    -3x + y = 1...........  
2x - y = 4

+) -3x + y = 1
      -x      = 5 
       x      = -5

Respuesta: (-5, -14)

2(-5) - y = 4
-10 - y = 4

-y = 14
y = -14

( (

( (

-6-8 6
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Funciones de primer grado
  Solución gráfica de un sistema de ecuaciones de primer 

grado
  Solución gráfica de sistemas de dos ecuaciones de 

primer grado en dos variables
Encontrar las coordenadas del punto de intersección de 
dos rectas.

1.  Encontrar el punto de 
intersección de dos rectas 
dadas sus ecuaciones.

 3.11  
 (15 min)

* Dibujar las dos rectas, ¿pue-
de encontrar a simple vista el 
punto donde se intersecan?

 ¿De que otra manera se pue-
den encontrar el punto de in-
tersección de las dos rectas?

 Resolviendo el sistema con-
cluimos que ( 1

3 , 2
3) es el punto 

de intersección .
2. Resolver 3.10
      (15 min) 

Solución
 8x - 2y = -3...... 
4x + 4y = 11.....   ×(-2)

8x - 2y = -3
+) -8x - 8y = -22

-10y = -25
y = 5

2
8x - 2( 5

2
) = -3

8x - 5 = -3
8x = 2

x = 1
4

Respuesta: El punto ( 1
4

, 5 
2

)

3. Resolver 3.11
 (15 min)

Solución 
a)  2x - 4y = 4.....    × 2

3x + 8y = -1... 
4x - 8y = 8

+) 3x + 8y = -1
    7x        = 7 
      x        = 1

  2(1) - 4y = 4
  -4y = 4 - 2

  y = - 1
2

  Respuesta: El punto (1, - 1
2

)

Indicador de logro
Resolver 3.10  del LE.

Unidad 6:      

Sección 3:

Objetivo:

Lección 3:
(6/8)

b)  3x - y = -3.........   × 2
6x + 2y = 2........ 

6x - 2y = -6
+) 6x + 2y = 2 
   12x        = -4 
       x       = - 1

3

3(- 1
3 ) - y = -3

-1 - y = -3
-y = -3 + 1
y = 2

Respuesta: El punto (- 1
3 , 2)
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Funciones de primer grado
  Solución gráfica de un sistema de ecuaciones de primer 

grado
  Solución gráfica de sistemas de dos ecuaciones de 

primer grado en dos variables
Determinar si un sistema de ecuaciones tiene infinitas  
soluciones o no tiene solución.

Unidad 6:      

Sección 3:

Objetivo:

Lección 3:
(7/8)

1. Caracterizar un sistema 
que no tiene solución.  

3.12
 (15 min)

 ¿Qué observan en ambas 
rectas?, ¿hay algún punto 
donde se intersecan ambas 
rectas? 

* Comprobar resolviendo el  
sistema.

* Concluir que cuando se tiene 
este tipo de resultado el siste-
ma no tiene solución.

2. Resolver 3.12
 (10 min)

Solución
a) 0 ≠ -11; el sistema no tiene 

solución.
b) 0 ≠ -9; el sistema no tiene 

solución.

Ejercicios adicionales
Resuelva los siguientes siste-
mas de ecuaciones.
a)  x + y = 5                    
         3x + 3y = 4  
         

b)  2x + 3y = 1
         4x + 6y = 5

Solución
a) 0 ≠ -11, el sistema no tiene  
    solución.

b) 0 ≠ 3, el sistema no tiene  
    solución.

Indicador de logro
Resuelva el siguiente sistema de 
ecuaciones

 2x - 2y = 5
    x - y = 7

continúa en la siguiente página...
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3. Caracterizar un sistema 
con infinitas soluciones. 

 3.13
      (10 min)
 ¿Qué observan en ambas 

rectas?, ¿hay algún punto 
donde se intersecan ambas 
rectas? 

* Concluir que cuando se re-
suelve un sistema de ecua-
ciones lineales y se obtiene 
este tipo de resultado 0 = 0 el 
sistema tiene infinitas solucio-
nes.

4. Resolver 3.13
 (10 min)

Solución
a)  0 = 0 el sistema tiene 

infinitas soluciones.

b) 0 = 0 el sistema tiene 
infinitas soluciones.

c) 0 = 0 el sistema tiene 
infinitas soluciones.

Funciones de primer grado
  Solución gráfica de un sistema de ecuaciones de primer 

grado
  Solución gráfica de sistemas de dos ecuaciones de 

primer grado en dos variables
Determinar si un sistema de ecuaciones tiene infinitas so-
luciones o no tiene solución.

Unidad 6:      

Sección 3:

Objetivo:

Lección 3:
(7/8)

Ejercicios adicionales

Resuelva 
x - 3y = 2
2x - 6y = 4

   y responda que tipo de solución tiene

Solución
0 = 0 tiene infinitas soluciones.

Indicador de logro
Resuelva el siguiente sistema de 
ecuaciones

 2x - 2y = 5
    x - y = 7
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1. Resolver en cada caso el 
sistema de ecuaciones.  

 3.14  
 (20 min)

* Concluir que si al resolver el 
sistema se obtiene un expre-
sión como 0 = 0 entonces el 
sistema tiene infinitas solucio-
nes.

* Si al resolver se obtiene 0 ≠ a 
entonces el sistema no tiene 
solución.

* Cero es igual a un número 
cualquiera, por ejemplo (0 ≠ 8) 
el sistema es inconsistente.

Indicador de logro
Resuelva y clasifique el sistema de 
ecuaciones lineales en inconsistente, 
consistente y dependiente.

x - y = 6
x + y = 4

Funciones de primer grado
  Solución gráfica de un sistema de ecuaciones de primer 

grado

Determinar si un sistema de ecuaciones tiene solución 
o no.

Unidad 6:      

Sección 3:

Objetivo:

Lección 3:
(8/8)

  Solución gráfica de sistemas de dos ecuaciones de 
primer grado en dos variables

continúa en la siguiente página...
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2. Resolver 3.14
 (20 min)

* Leer el LE y clasificar los siste-
mas de ecuación según el tipo 
de solución que tenga.
Solución
a) Consistente 

(solución  es x = 5, y = -1)
b) Dependiente 
c) Consistente  

(solución  es x = 3, y- = 1)
d) Inconsistente

3. Resolver 3.15
 (10 min)

Solución
a) Inconsistente
b) Consistente
c) Dependiente
d) Consistente

Ejercicios adicionales
Resuelva y clasifique el sistema 
en consistente, inconsistente o 
dependiente. 3x + 4y = 15

2x + y = 5
Solución
Consistente  
(solución  es x = 1, y = 3)

Funciones de primer grado
  Solución gráfica de un sistema de ecuaciones de primer 

grado
  Gráfica de funciones de primer grado

Determinar si un sistema de ecuaciones tiene solución 
o no.

Unidad 6:      

Sección 2:

Objetivo:

Lección 3:
(8/8)

Indicador de logro
Resuelva y clasifique el sistema de 
ecuaciones lineales en inconsistente, 
consistente y dependiente.

x - y = 6
x + y = 4
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Funciones de primer gradoUnidad 6:      

  Aplicación de las funciones de primer grado

  Datos experimentales

 Resolver problemas sobre datos experimentales  
utilizando las funciones de primer grado.

Lección 4:
(1/3)

Sección 1:

Objetivo:

1. Resolver un problema so-
bre datos experimentales.

4.1  
 (25 min)

* Interpretar los datos de la ta-
bla.

* Ubicar los puntos en un siste-
ma de coordenadas, en el eje 
y use escala de 10.

* Observando la recta cuando 
x = 10, ¿a cuánto asciende la 
temperatura?

* Si tomamos dos puntos (0, 20) 
y (10, 100), ¿cuál es su pen-
diente?, recuerde la razón de 
cambio.
Cambio en y
Cambio en x, si se avanza 10 
unidades a la derecha, avanza 
80 unidades hacia arriba.

 ¿Cuál es la ecuación que re-
presenta la gráfica?

2. Resolver 4.1   
 (20 min) 

Solución
 a)       

-
O

b) 30 km

Indicador de logro
La relación que existe entre la dis-
tancia recorrida y el tiempo de una 
persona que camina a una a 10 
km por hora está representada por 
y = 10x, si x representa el tiempo y 
y la distancia recorrida.
a) Trace la gráfica que relación la 
distancia recorrida y (km) con el 
tiempo x (horas).
b) ¿Cuántos km recorre al transcu-
rrir 3 horas?



Unidad 6 - Funciones de primer grado172

1. Resolver un problema de 
geometría utilizando la fun-
ción de primer grado. 

4.2  
 (25 min)

* Imaginar que el punto P avanza 
desde A hacia D sin moverse el 
punto B.

 ¿A qué velocidad se mueve el 
punto P?, ¿a qué es igual la 
distancia recorrida?

 ¿A qué es igual la distancia 
recorrida AP después de x 
segundos que P salió de A?  
¿Qué figura forman los puntos 
A, B, P?

 ¿Cómo puede encontrar el 
área del cuadrilátero PBCD?

 ¿Cuál es el área del rectángulo 
ABCD?

* Hacer notar que las medidas de 
la base y de la altura del triángu-
lo son  2x y 8 respectivamente.

 ¿Qué puede concluir?
* Concluir que el área del cuadri-

látero es la diferencia del área 
del rectángulo ABCD y el trián-
gulo BAP entonces y = -8x + 
80

2. Resolver 4.2  
  (20 min)  

Solución 
a) Distancia de AH después de  
x segundos 3x (cm)

 Respuesta: 3x (cm)  

Indicador de logro
En la figura se muestra el rectángulo 
ABCD. Los lados AB y BC , miden 6 
y 12 cm respectivamente.
El punto H avanza en el lado AD des-
de el punto A hacia el punto D a la 
velocidad de 3 cm por segundo.
a) Exprese la distancia AH después 

de x segundos que H salió de A.
b) Si el área del cuadrilátero HBCD 

es y cm2, exprese el área y en tér-
minos del tiempo x.
A H

B

C

D

12 cm

6 cm

  
b) y = (área de ABCD) - (área de ∆ABH) 
y = (12 × 6) - ( 1

2
 × 3x × 6) 

y = -9x + 72              

 Respuesta: y = -9x + 72 (cm2)

Funciones de primer gradoUnidad 6:      

    Aplicación de las funciones de primer grado

  Figuras geométricas

 Resolver problemas de geometría utilizando la  
función de primer grado.

Lección 4:
(2/3)

Sección 2:

Objetivo:
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Indicador de logro
Tres alumnos, A, B y C participan
en una carrera de 1000 m. La gráfi-
ca muestra de forma aproximada su 
comportamiento en la carrera.

a) ¿Quién fue el ganador de la ca-
rrera?

b) ¿Cuál es la pendiente del ganador 
de la carrera?

c) ¿Cuál fue la velocidad del jugador 
ganador? 

A

o

250

500

750

1000

B

C

40 80 120 160 200 240

m

min

1.  Resolver problemas de 
ecuaciones de primer 
grado utilizando gráficas. 

4.3
      (20 min)
* Identificar el punto A, ¿cuáles 

son sus coordenadas?, ¿cuál 
es el intercepto en y de la rec-
ta OA?

* Indicar que la recta OA es de 
la forma y = ax.

* Usar el punto A para encon-
trar la pendiente.

* Escribir la ecuación  
y = 300x. 

* Cuándo x va de 0 a 4, ¿cuál 
es la relación entre x y y? 

* Recordar que distancia re-
corrida = velocidad x tiempo 
y teniendo en cuenta que 
la relación y = 300x, si x = 1 
minuto, ¿cuál es la distancia 
recorrida de la bicicleta en 1 
minuto?

Funciones de primer gradoUnidad 6:      

    Aplicación de las funciones de primer grado

  Utilización de las gráficas

  Resolver problemas sobre ecuaciones de primer grado 
utilizando gráficas.

Lección 4:
(3/3)

Sección 3:

Objetivo:

continúa en la siguiente página...
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Funciones de primer gradoUnidad 6:      

    Aplicación de las funciones de primer grado

  Utilización de las gráficas

  Resolver problemas sobre ecuaciones de primer grado 
utilizando gráficas.

Lección 4:
(3/3)

Sección 3:

Objetivo:

Indicador de logro
Tres alumnos, A, B y C participan
en una carrera de 1000 m. La gráfi-
ca muestra de forma aproximada su 
comportamiento en la carrera.

a) ¿Quién fue el ganador de la ca-
rrera?

b) ¿Cuál es la pendiente del ganador 
de la carrera?

c) ¿Cuál fue la velocidad del jugador 
ganador? 

A

o

250

500

750

1000

B

C

40 80 120 160 200 240

m

min

 ¿Cuáles son las coordenadas 
del punto de ubicación del 
parque?

* Indicar que con los puntos (4, 
1200) y (9, 1500) se determi-
na la pendiente de la recta 
desde el punto A al punto de 
ubicación del parque.

* Concluir que la forma de la 
ecuación es y = 60x + b, ¿cómo 
puede encontrar el valor de b?

2. Resolver 4.3
 (25 min)

Solución
a) Estudiante A

     b)  1000 - 0     
  200 - 0 = 1000     

 200 = 5   
 
c)  5 m por minuto
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1  Expresión de la relación de 
y en términos de x.

 Solución
a) y = 7x        b) y = 4x + 12

2  Sistema de coordenadas.
 Solución

A (3, 7)    B (-5, -3)    C (-2, 5)
D (5, 0)    E (2, -2)     F (0, -4)

3  Ubicar puntos en el sistema 
de coordenadas.

 Solución

D

C

E

F

A

B

O

4  Graficar funciones de pri-
mer grado en un sistema 
de coordenadas.

 Solución
a) 

O

b) 

O

Funciones de primer grado
  Ejercicios de la unidad

Confirmar lo aprendido sobre las funciones de primer gra-
do en dos variables.

Unidad 6:      

Objetivo:

(1/2)

c) 

O

        d) 

O
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5  Determinar la función de primer 
grado dada su gráfica.

 Solución
a) y = -3x -2       b) y = -

4
5 x - 4

6   Determinar la función de primer 
grado.

 Solución
y = -3x + 7

7  Determinar funciones de primer 
grado dado dos puntos de sus 
gráficas.

 Solución
a) y = 5x - 3        b) y = 

2
3 x + 5

8  Determinar una recta paralela a 
otra dada que pase por un punto.  

 Solución  
y = 3x - 8   recta paralela

9  Determinar una recta perpendicu-
lar a otra dada que pase por un 
punto.  

 Solución

y = -
1
3 x + b

1 = -
1
3 (3) + b

1 = -1 + b
b = 2

Respuesta: y = -
1
3 x + 2

10  Encontrar los interceptos en x y y 
de una ecuación de primer grado 
en dos variables.

 Solución
 a) Interceptos: (1, 0) y (0, 1)
 b) Interceptos: (-4, 0) y (0, 1)
 c) Interceptos: (3, 0) y (0, -3)

11  Resolver el  sistema y trazar su 
gráfica.

-2x + y = 1
x + y = 4

 

Intersección de las rectas (1, 3)

2

2

Funciones de primer grado
  Ejercicios de la unidad

Confirmar lo aprendido sobre las funciones de primer gra-
do en dos variables.

Unidad 6:      

Objetivo:

(2/2)

12  Clasificar los pares de rectas como solución de un sistema.

Solución
a) Inconsistente       b) Consistente       
c) Dependiente        d) Consistente      
e) Consistente
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Lección 1: Manera de contar

Manera de contar
Unidad 7
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Manera de contar

 Expectativas de logro
•	 Desarrollan	el	concepto	en	 forma	 intuitiva	de	 la	probabilidad	de	eventos	 iguales,	eventos	

más	o	menos	probables,	eventos	seguros	e	imposibles,	en	situaciones	del	entorno.	

(8 horas)

11

Unidad
7

12

   Organización y presentación 
de datos 

•		Tabla	de	frecuencia
•	 Histograma
•	 Polígono	de	frecuencia
•	 Frecuencia	relativa
•	 Moda	
•	 Media
•	 Mediana

Séptimo grado

Gráficas de faja y circulares 
•	Gráficas	de	faja	
•	Construcción	de	gráficas	de				
			faja	con	porcentaje	
•	Gráficas	circulares
•	Relación	de	porcentaje	y	 
		ángulo	central	de	gráficas	 
	 circulares
•		Análisis	de	tabla	conociendo		
			el	porcentaje

 Relación y desarrollo

Octavo grado Noveno grado

Manera de contar  
•	 Principio	de	la	suma
•	 Principio	del	producto

Probabilidad  
•	Relación	entre	razón	 
			y	probabilidad	
•	Fórmula	de	la	probabilidad
•	Propiedades	de	la	 
	 probabilidad
•	Construcción	de	tablas	y		
			diagramas	de	árbol
•	Relación	entre	la	probabilidad		
		de	ocurrir	y	de	no	ocurrir	un		
		evento
•	Probabilidad	donde	los		
		eventos	AB	y	BA	son	los	 
		mismos
•	Aplicación	de	la	probabilidad 
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Lección ContenidosDistribución
de horas

(8	horas)

1/6 •	 Cantidad	de	maneras	de	ocurrencia	de	2	
casos	aplicando	el	principio	de	la	suma

•		Cantidad	de	maneras	de	ocurrencia	de	2	
casos	por	medio	de	una	tabla	(Principio	del	
producto)

•	 Cantidad	de	maneras	de	ocurrencia	de	2	
casos	por	medio	de	un	diagrama	de	árbol	
(Principio	del	producto)

•	 Cantidad	de	maneras	de	ocurrencia	de	2	
casos	aplicando	el	principio	del	producto

•	 Cantidad	de	maneras	de	ocurrencia	de	2	o	3	
casos	aplicando	el	principio	del	producto

•	 Posibles	combinaciones	de	2	casos	cuando	
el	caso	AB	es	el	mismo	que	BA

1.	 Manera	de	contar	
				(6	horas)
 

Plan de estudio13

	 Ejercicios	
	 (2	horas)

   Análisis de las pruebas diagnósticas 
2016 - 2017

 Manera de contar
   En	 general	 a	 los	 estudiantes	 no	 se	 les	 en-

seña	la	unidad	“Manera	de	contar”,	lo	mismo	
sucede	con	la	unidad	de	“Probabilidad”.	Los	
docentes	tampoco	desarrollan	los	contenidos	
de	estas	unidades.	Este	libro	está	manejando	
las	preguntas	no	complicadas	para	compren-
der	los	conocimientos	básicos	importantes.

				 Los	 ejemplos	 de	 los	 resultados	 son	 los	 si-
guientes:

					[Pregunta]	
	 Hay	tres	estudiantes	y	cuatro	sillas,	¿de	cuán-

tas	maneras	los	estudiantes	pueden	elegir	su	
silla?

	 Institutos:	1%		CEB:	0%			(2017)
	 A	propósito,	¿puede	contestar	correctamente	

este	problema?	Piense	un	rato,	por	favor.
 ¿Cuál	es	su	respuesta?	¿Es	4,	7,	9,	12,	16	o	24?
	 La	respuesta	correcta	es	24.
	 Recomendamos	a	los	docentes	que	lean	los	

contenidos	y	resuelvan	los	ejemplos	y	ejerci-
cios	antes	de	enseñar	a	los	estudiantes.

Puntos de lección14

Lección 1: Manera de contar
En	esta	lección	se	trata	de	contar	el	número	de	
casos	que	ocurren	como	resultado	de	un	ensa-
yo	o	el	número	de	maneras	en	las	que	se	pueda	
hacer	un	ensayo.	Ejemplo:	
a)	Al	lanzar	un	dado	encontrar	el	número	de	ca-
sos	posibles	de	obtener	 los	números	menores	
que	3	o	mayores	que	3.	
b)	Encontrar	 la	 cantidad	 total	 de	colocaciones	
cuando	se	van	a	fotografiar	4	estudiantes	uno	a	
la	par	del	otro.
Para	 este	 tipo	 de	 conteo	 hay	 2	 principios:	 el	
principio	de	la	suma	y	el	principio	del	producto.
Principio de la suma
Si	un	evento	o	suceso	ocurre	de	m	formas	y	un	
segundo	evento	puede	ocurrir	de	n	formas	y	no	
es	 posible	 realizar	 ambos	eventos	de	manera	
simultánea,	 entonces	 cualquiera	 de	 ellos	 se	
puede	ocurrir	de	m + n	formas.	Cuando	esto	su-
cede	se	le	llama	principio	de	la	suma.
En	el	principio	de	 la	suma	 los	dos	eventos	no	
pueden	 realizarse	 al	 mismo	 tiempo,	 es	 decir,	
que	son	eventos	 independientes,	 razón	por	 la	
cual	 hay	m + n	 formas	 de	 realizar	 uno	 u	 otro	
evento.

2/6

3/6

4/6

5/6

6/6

1~2/2
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Cuando	hay	dos	casos	que	no	ocurren	al	mismo	
tiempo,	el	número	de	maneras	de	la	ocurrencia	
de	alguno	de	ellos	es	 la	suma	del	número	de	
casos	de	estos.	Cuando	hay	más	de	dos	casos	
que	 no	 ocurren	 al	 mismo	 tiempo,	 también	 se	
pueden	sumar	los	números	de	casos.

En	el	ejemplo	a),	al	lanzar	un	dado	no	sale	un	
punto	menor	que	3	y	al	mismo	tiempo	un	punto	
mayor	 que	 3,	 por	 lo	 que	 el	 número	 de	 casos	
para	 que	 salgan	 puntos	 menores	 o	 mayores	
que	3	es	la	suma	de	la	cantidad	de	casos	que	
salga	puntos	menores	que	3	(que	son	2	casos,	
puntos	 1	 y	 2)	más	 	 la	 cantidad	 de	 casos	 que	
salgan	puntos	mayores	que	3	(que	son	3	casos,	
puntos	4,	5	y	6),	es	decir,	el	número	de	casos	es	
2	+	3	=	5,	5	casos.	

Una	relación	más	formal	del	principio	de	la	suma	
dice	que	si	hay	dos	conjuntos	finitos	y	disjuntos	
entonces	
|A	U	B|	=	|A|			U		|B|
donde	|A|	representa	la	cardinalidad	del	conjun-
to	A,	es	decir,	el	número	de	elementos	de	A.

A B

El	principio	de	la	suma	se	puede	dar	para	2	o	
más	conjuntos.

Principio del producto 
Si	un	ensayo	puede	ocurrir	de	m	maneras	y	a	
cada	manera	le	corresponden	n	formas,	en-
tonces	el	número	total	de	casos	que	ocurra	el	
ensayo	se	determina	con	m × n.	Cuando	esto	
sucede	se	le	llama	principio	del	producto.
En	el	ejemplo	b),	se	trata	de	encontrar	la	canti-
dad	total	de	colocaciones	cuando	se	van	a	foto-
grafiar	4	estudiantes	uno	a	la	par	del	otro.	Hay	4	
lugares	para	ubicarse,	por	lo	que	el	primer	estu-
diante	tiene	4	opciones	para	colocarse,	una	vez	
que	 se	 colocó	el	 primer	estudiante	 los	demás	
solo	tienen	3	opciones	para	ubicarse,	ubicado	el	
segundo	estudiante	 los	otros	que	quedan	solo	
tienen	2	opciones,	ubicado	el	tercer	estudiante	
el	último	solo	tiene	una	opción.	

Entonces	pensando	en	las	opciones	que	cada	
uno	tiene	hay	4	x	3	x	2	x	1	=	24	maneras	distin-
tas	de	colocarse.	

Para	explicar	el	principio	del	producto	se	usan	
tablas	o	diagramas	de	árbol.

A

1 2 ... n

1

2

m

...

...

...

... m n×

............

. .

. .

. .

.

.

B

																																										Hay	mn	intersecciones

.
.
.

.
.
.

.
.
.

hay casosmn

m maneras manerasn                m	maneras						n	maneras
La	tabla	se	puede	usar	solo	cuando	a	cada	caso	
de	A	le	corresponden	los	mismos	casos	de	B.	
Un	diagrama	de	árbol	es	una	manera	de	contar	
las	 combinaciones	 en	 forma	 ordenada.	 Cada	
una	de	las	ramas	muestra	una	combinación	di-
ferente.

Para	que	los	estudiantes	realicen	bien	los	ejer-
cicios	relacionados	con	los	principios	de	conteo	
es	necesario	que	utilicen	arreglos	y	esquemas	
adecuados	 para	 cada	 problema,	 las	 tablas	 y	
diagramas	de	árbol	son	buenas	opciones.
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Manera de contar
  Manera de contar

Encontrar	la	cantidad	de	maneras	de	ocurrencia	de	
2	casos	aplicando	el	principio	de	la	suma.

Lección 1:
(1/6)

Objetivo:1. Encontrar el número de ca-
sos posibles de obtener un 
número menor que 3 al lan-
zar un dado.
  1.1

 (10 min)
* Nombrar	ensayo	al	lanzar	un	

dado,	 lanzar	 una	moneda,	 o	
escoger	una	carta	de	una	ba-
raja.

* Recordar	 los	 posibles	 casos	
que	pueden	obtenerse	al	lan-
zar	un	dado.	Puede	pedir	que	
dibujen	los	6	casos	(caras	del	
dado).

* Hacer	énfasis	en	la	condición	
de	 determinar	 el	 número	 de	
casos	posibles	de	obtener	los	
números	menores	que	3	en	el	
lanzamiento	del	dado.	

* Concluir	que	hay	dos	posibles	
casos	ya	que	sólo	el	1	y	el	2	
son	menores	que	3.	

* Descartar	 los	 casos	 cuando	
salen	 los	 puntos	 3,	 4,	 5	 y	 6	
ya	que	éstos	son	mayores	o	
igual	que	3.

2. Resolver 1.1
 (5 min)

Solución
a)	3	casos	posibles	(4,	5,	6)		
b)	3	casos	posibles	(2,	4,	6)

 3. Encontrar el número de      
 casos posibles de obtener  
 un número menor que 3   
 o mayor que 3 al lanzar un  
 dado.

  1.2
 (7 min)

* Recalcar	 que	 esta	 situación	
tiene	 dos	 condiciones	 y	 que	
hay	que	determinar	el	número	
de	casos	posibles	para	cada	
una	de	ellas.

Indicador de logro
Encuentre	el	número	de	casos	po-
sibles	de	obtener	los	números	me-
nores	que	3	o	mayores	que	3	en	el	
lanzamiento	de	un	dado.

Unidad 7:      

¿Cuántos	casos	posibles	hay	menores	que	3?
¿Cuántos	casos	posibles	hay	mayores	que	3?
¿Cuántos	casos	posibles	hay	para	obtener	 los	números	menores	
que	3	y	mayores	que	3	al	lanzar	un	dado?

* Concluir	que	hay	5	casos	posibles.
* Concluir	que	cuando	hay	dos	condiciones,	el	número	de	casos	po-

sibles	resulta	de	la	suma	de	los	casos	posibles	de	cada	una	de	las	
condiciones.

Sección 1: Principio	de	la	suma

continúa en la siguiente página...
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Manera de contar
  Manera de contarLección 1:

(1/6)

Unidad 7:      Indicador de logro
Encuentre	el	número	de	casos	po-
sibles	de	obtener	los	números	me-
nores	que	3	o	mayores	que	3	en	el	
lanzamiento	de	un	dado.

4. Leer el resumen sobre el 
principio de suma.

 (3 min)
* Concluir	que	cuando	hay	dos	

casos	que	no	ocurren	al	mis-
mo	tiempo,	el	número	de	ma-
neras	de	 la	ocurrencia	de	al-
gunos	de	ellos	es	la	suma	del	
número	de	casos	de	estos.	

* Leer	el	resumen.

5. Resolver 1.2
 (5 min)

Solución
a)	4		casos	posibles	 
			(1,	2,	3,	6)	
b)	3	casos	posibles
				(1,	5,	6)

6. Aplicar el principio de suma 
en un problema.
  1.3

 (10 min)
¿Cuáles	son	 las	maneras	de	
viajar	 según	 las	 condiciones	
del	problema?
¿Cuántas	empresas	de	auto-
buses	hay?
¿Cuántas	 empresas	 de	 tren	
hay?
¿Cuántas	 compañías	 de	
avión	hay?
¿Cuántas	 maneras	 de	 viajar	
hay	en	total?

* Concluir	 que	 en	 este	 proble-
ma	hay	más	de	dos	casos	que	
no	ocurren	al	mismo	tiempo	y	
que	también	en	esta	situación	
se	aplica	el	principio	de	suma.

* Leer	la	explicación	del	LE.

Encontrar	la	cantidad	de	maneras	de	ocurrencia	de	
2	casos	aplicando	el	principio	de	la	suma.

Objetivo:

Sección 1: Principio	de	la	suma

7. Resolver 1.3
 (5 min)

Solución
9	maneras	de	viajar
2	+	3	+	4	=	9
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2.  Resolver 1.4  
 (10 min)

Solución           
9	casos

1. Encontrar la cantidad de 
maneras de ocurrencia de 2 
casos.
  1.4

 (15 min)
* Leer	el	problema	y	compren-

der	la	situación	de	cada	dado.
¿Cuál	es	el	número	de	casos	
para	el	dado	pequeño?
¿Cuál	es	el	número	de	casos	
para	el	dado	grande?
¿Cuál	es	el	número	de	casos	
cuando	 se	 tiran	 los	 dos	 da-
dos?

* Sugerir	que	elaboren	una	 ta-
bla	y	que	determinen	 las	pa-
rejas	de	números	que	se	for-
man.

* Concluir	 que	 en	 las	 parejas	
que	 se	 forman,	 la	 primera	
componente	 corresponde	 al	
número	 del	 dado	 pequeño	 y	
la	segunda	al	dado	grande.	

* Concluir	que	el	número	de	ca-
sos	en	el	 lanzamiento	de	 los	
dos	dados	es	6.	

* Concluir	 que	 utilizando	 una	
tabla	es	fácil	encontrar	la	can-
tidad	de	maneras	de	ocurren-
cia	de	dos	casos.	

Indicador de logro
Se	lanzan	dos	dados,	uno	grande	y	
otro	pequeño.	Encuentre	el	número	
de	casos	posibles	donde	el	número	
del	dado	pequeño	es	menor	que	3	
y	el	del	dado	grande	es	un	número	
impar.	

Manera de contar
  Manera de contar

	 Encontrar	 la	 cantidad	de	maneras	 de	 ocurrencia	 de	 
casos	por	medio	de	una	tabla.

Lección 1:
(2/6)

Objetivo:

Unidad 7:      

Sección 2: Principio	del	producto

continúa en la siguiente página...
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4.  Resolver 1.5  
 (10 min)

Solución             
20	maneras

Manera de contar
  Manera de contar

		Encontrar	la	cantidad	de	maneras	de	ocurrencia	de	2	
casos	por	medio	de	una	tabla.

Lección 1:
(2/6)

Objetivo:

Unidad 7:      Indicador de logro
Se	lanzan	dos	dados,	uno	grande	y	
otro	pequeño.	Encuentre	el	número	
de	casos	posibles	donde	el	número	
del	dado	pequeño	es	menor	que	3	
y	el	del	dado	grande	es	un	número	
impar.	

3. Encontrar la cantidad de 
maneras de ocurrencia de 2 
casos.
  1.5

 (10 min)
* Leer	el	problema	y	compren-

der	la	situación	de	los	dos	co-
lores	diferentes	en	las	partes	
de	la	bandera.
¿Cuál	es	el	número	de	casos	
¿De	 cuántos	 colores	 se	 dis-
pone?
¿Cuántas	partes	tiene	la	ban-
dera?
¿Cómo	deben	ser	los	colores	
que	se	utilicen	en	las	dos	par-
tes	de	la	bandera?
¿Cómo	 podemos	 saber	 de	
cuántas	maneras	distintas	se	
pueden	pintar	 las	dos	partes	
de	la	bandera?

* Sugerirles	 que	 elaboren	 una	
tabla	 para	 encontrar	 las	 dis-
tintas	 maneras	 de	 pintar	 la	
bandera.

* Concluir	que	en	la	tabla	apa-
recen	algunas	parejas	 [(azul,	
azul),	 (rojo,	 rojo),	 (amarillo,	
amarillo),	 (verde,	verde)]	que	
no	cumplen	con	 la	 condición	
de	 ser	 de	 distinto	 color	 para	
pintar	la	bandera	y	que	por	lo	
tanto	 éstas	 no	 forman	 parte	
de	la	respuesta.

* Concluir	que	en	este	ejemplo	
la	bandera	se	puede	pintar	de	
12	maneras	distintas.	

Sección 2: Principio	del	producto
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Objetivo:

Indicador de logro
Un	estudiante	tiene	que	seleccionar	
1	de	3	materias	optativas,	1	actividad	
extraescolar	 entre	 teatro,	 danza	 y	
música	y	1	de	los	siguientes	idiomas:	
inglés	y	francés.	¿Cuántas	maneras	
distintas	tiene	para	escoger?	.

1. Encontrar la cantidad de 
maneras de ocurrencia de 2 
casos utilizando un diagra-
ma de árbol.
 1.6

 (10 min)
* Leer	 el	 1.4 	 (so-

bre	 el	 dado	 pequeño	 y	 el	
dado	 grande)	 y	 pensar	 en	
otra	forma	en	cómo	organizar	
los	 datos	 para	 encontrar	 el	
número	de	casos	de	obtener	
un	número	menor	que	3	en	el	
dado	 pequeño	 y	 un	 número	
impar	en	el	dado	grande.

* Sugerir	que	organicen	los	da-
tos	como	lo	presenta	el	libro.

* Llamar	a	esta	 forma	 “diagra-
ma	de	árbol”.

* Mencionar	 algunas	 ventajas	
de	organizar	los	datos	en	dia-
gramas	de	árbol.

 
2. Resolver 1.6

 (10 min)
Solución (Página	194)
Comprobar	que	el	número	de	
casos	es	9. 

3. Encontrar la cantidad de 
maneras de ocurrencia de 3 
casos utilizando un diagra-
ma de árbol.
 1.7

 (12 min)
* Leer	 el	 problema	 y	 pensar	

en	 la	 forma	 de	 organizar	 los	
datos	para	encontrar	 las	ma-
neras	 posibles	 de	 realizar	 el	
viaje.
¿Cuántos	ciudades	puede	vi-
sitar?
¿En	cuántos	medios	de	trans-
porte	puede	viajar?
¿En	 cuántos	 hoteles	 puede	
alojarse?

¿Cómo	puede	organizar	los	datos	para	saber	la	cantidad	de	mane-
ras	posibles	en	las	que	puede	tomar	las	vacaciones?

* Sugerirles	 que	 apliquen	 lo	 aprendido	 anteriomente,	 es	 decir,	 que	
utilicen	una	tabla	de	combinaciones	o	un	diagrama	de	árbol.
¿Por	qué	no	se	puede	utilizar	una	tabla	de	combinaciones?
¿Por	qué	es	conveniente	utilizar	un	diagrama	de	árbol?

Manera de contar
  Manera de contarLección 1:

(3/6)

Unidad 7:      

		Encontrar	la	cantidad	de	maneras	de	ocurrencia	de	2	
o	más	casos	por	medio	de	un	diagrama	de	árbol.

Sección 2: Principio	del	producto

continúa en la siguiente página...
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Indicador de logro
Un	estudiante	tiene	que	seleccionar	
1	de	3	materias	optativas,	1	actividad	
extraescolar	 entre	 teatro,	 danza	 y	
música	y	1	de	los	siguientes	idiomas:	
inglés	y	francés.	¿Cuántas	maneras	
distintas	tiene	para	escoger?	.

¿Qué	datos	podemos	organi-
zar	primero	en	el	diagrama	de	
árbol?

* Sugerirles	 que	 el	 orden	 de	
los	 datos	 puede	 ser	 esco-
ger	primero	 la	 ciudad,	 luego	
el	 transporte	 y	 por	 último	 el	
hotel.
Concluir	que	hay	18	maneras	
diferentes	de	realizar	el	viaje.

 
4. Leer la explicación del libro 

del estudiante.
 (3 min)

* Concluir	que	una	de	las	ven-
tajas	del	diagrama	de	árbol	es	
que	puede	continuar	con	mu-
chas	más	combinaciones.

5. Resolver 1.7
 (10 min)

Solución
18	maneras.

Materia

optativa

Actividad

extra escolar

Idioma

Teatro

M1

Danza

Música

Inglés

Francés

Inglés

Francés

Inglés

Francés

Teatro

M2

Danza

Música

Inglés

Francés

Inglés

Francés

Inglés

Francés

Teatro

M3

Danza

Música

Inglés

Francés

Inglés

Francés

Inglés

Francés

Manera de contar
  Manera de contarLección 1:

(3/6)

Unidad 7:      

		Encontrar	la	cantidad	de	maneras	de	ocurrencia	de	2	
o	más	casos	por	medio	de	un	diagrama	de	árbol.

Objetivo:

Sección 2: Principio	del	producto
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1. Encontrar la cantidad de 
maneras de ocurrencia de 
2 casos utilizando un dia-
grama de árbol para con-
cluir con el principio del 
producto.

1.8
 (23 min)

* Leer	 el	Ejemplo	 y	 pensar	 en	
la	forma	de	organizar	los	da-
tos	 (Sugerir	 que	 utilicen	 el	
diagrama	de	árbol).	

* Explicar	 lo	 que	 significa	 “sin	
reposición”	en	el	contexto	de	
este	problema,	asimismo	que	
sepan	 cómo	 se	 forma	 el	 nú-
mero	de	dos	cifras.
¿En	la	primera	extracción	qué	
números	tienen	la	posibilidad	
de	salir?
¿En	 la	 segunda	 extracción	
que	números	tienen	la	posibi-
lidad	de	salir?
¿Cuántos	 números	 distintos	
de	 dos	 cifras	 se	 puede	 for-
mar?

* Concluir	que	hay	12	casos	y	
que	este	número	sale	de
4	×	3	=	12.	

* Concluir	que	significan	los	nú-
meros	4,	3	y	12		en	el	produc-
to	4	×	3	=	12.

2. Leer el resumen del princi-
pio de producto. 

 (2 min)

3. Resolver 1.8
 (10 min)

Solución (Página	194)
2	x	3	=	6;	6	maneras

4. Resolver 1.9
 (10 min)

Solución
4	x	2	=	8;	8	casos

Indicador de logro
Martha	tiene	en	su	armario	2	panta-
lones,	uno	de	color	azul	y	otro	ver-
de	y	3	camisas	de	color	blanco,	rojo	
y	negro.	¿De	cuántas	maneras	se	
puede	combinar?

		Encontrar	la	cantidad	de	maneras	de	ocurrencia	de	2	
casos	aplicando	el	principio	del	producto.

Objetivo:

Manera de contar
  Manera de contarLección 1:

(4/6)

Unidad 7:      

Papel

Cinta Combinación

Dorado

Plateado

Rojo - Dorado

Rojo - Plateado

Rojo

Dorado

Plateado

Azul - Dorado

Azul - Plateado

Azul

Dorado

Plateado

Amarillo - Dorado

Amarillo - Plateado

Amarillo

Dorado

Plateado

Verde - Dorado

Verde - Plateado

Verde

Sección 2: Principio	del	producto
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1. Encontrar la cantidad de 
maneras de ocurrencia de 3 
casos utilizando un diagra-
ma de árbol y el principio 
del producto.
 1.9

 (15 min)
* Leer	el	problema	y	compren-

der	sus	condiciones.	
¿De	 cuántos	 colores	 se	 dis-
pone?
¿Cuántas	 partes	 del	 rectán-
gulo	se	pintarán?	
Si	 se	 escoge	 la	 parte	 A	 del	
rectángulo	 ¿cuántas	 opcio-
nes	de	colores	hay?
Una	 vez	 escogido	 el	 color	
para	 la	parte	A	¿cuántas	op-
ciones	hay	para	la	parte	B?
Una	vez	escogida	los	colores	
para	 las	partes	A	y	B	¿cuán-
tas	opciones	hay	para	la	parte	
C?
¿Qué	principio	podemos	apli-
car	en	este	problema?

* Concluir	que	significan	los	nú-
meros	4,	3,	2	y	24	en	el	pro-
ducto	4	×	3	×	2	=	24.

* Concluir	 que	 el	 principio	 del	
producto	 se	 puede	 aplicar	 a	
más	de	2	casos	(este	ejemplo	
se	aplicó	a	3	casos).

2.  Resolver 1.10
 (10 min)

Solución (Página	194)
5 ×	4	×	3	=	60
60	maneras

Indicador de logro
Se	van	a	fotografiar	4	estudiantes	uno	
a	la	par	del	otro.	¿De	cuántas	maneras	
diferentes	se	pueden	colocar?	

		Encontrar	la	cantidad	de	maneras	de	ocurrencia	de
	3	o	más	casos	aplicando	el	principio	del	producto.

Objetivo:

Manera de contar
  Manera de contarLección 1:

(5/6)

Unidad 7:      

Sección 2: Principio	del	producto

continúa en la siguiente página...
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3. Encontrar la cantidad de 
maneras de ocurrencia de 
4 casos utilizando un dia-
grama de árbol y el princi-
pio del producto.

1.10
 (10 min)

* Leer	el	problema	y	compren-
der	sus	condiciones.	
¿Cuántos	niños	se	van	a	 fo-
tografiar?
¿Cuántas	opciones	tienen	los	
niños	para	ser	ubicados	en	la	
primera	posición?
Si	un	niño	ya	fue	elegido	para	
la	 primera	 posición,	 ¿cuán-
tas	opciones	 tienen	 los	otros	
niños	 para	 la	 segunda	 posi-
ción?
Si	ya	fue	elegido	un	niño	para	
la	primera	posición	y	otro	niño	
para	 la	 segunda,	 ¿cuántas	
opciones	 tiene	 el	 resto	 de	
los	 niños	 para	 la	 tercera	 po-
sición?
Y	si	ya	 fue	escogido	un	niño	
para	la	primera	posición,	uno	
para	 la	 segunda	 y	 otro	 para	
la	tercera,	¿cuántas	opciones	
tiene	el	otro	niño	para	la	cuar-
ta	posición?	
¿Qué	principio	se	puede	apli-
car	en	este	problema?

* Concluir	 que	 significan	 los	
números	4,	3,	2,	1	y	24	en	el	
producto	4	×	3	×	2	×	1	=	24.

* Concluir	 que	 el	 principio	 del	
producto	 se	 puede	 aplicar	 a	
más	de	3	casos	(este	ejemplo	
se	aplicó	a	4	casos).

4.  Resolver 1.11
 (10 min)

Solución
5 ×	4	×	3	×	2	×	1	=	120
120		maneras

Indicador de logro

Objetivo:

Lección 1:
(5/6)

Unidad 7:      

		Encontrar	la	cantidad	de	maneras	de	ocurrencia	de	
		3	o	más	casos	aplicando	el	principio	del	producto.

Objetivo:

Manera de contar
  Manera de contar

Unidad 7:      
Se	van	a	fotografiar	4	estudiantes	uno	
a	la	par	del	otro.	¿De	cuántas	maneras	
diferentes	se	pueden	colocar?	

Sección 2: Principio	del	producto
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1. Encontrar las posibles 
combinaciones cuando el 
orden en los casos no es 
importante.

1.11
 (25 min)

* Leer	el	problema	y	compren-
der	sus	condiciones.	
¿Cuántos	 equipos	 de	 fútbol	
hay?
¿Contra	 quién	 debe	 jugar	
cada	equipo?
¿Cuántos	 partidos	 puede	 ju-
gar	cada	equipo?

* Sugerir	 que	hagan	una	 tabla	
para	 determinar	 la	 cantidad	
de	 partidos	 que	 pueden	 ju-
garse.
Según	 la	 tabla,	 ¿qué	 datos	
deben	eliminarse?	¿Por	qué?
¿Qué	 sucede	 con	 todos	 los	
partidos	 que	 juega	 el	 equipo	
A	en	relación	a	todos	los	par-
tidos	que	juega	el	equipo	B?
R:	 Algunos	 partidos	 son	 los	
mismos,	por	ejemplo,	el	 par-
tido	de	la	parte	superior	de	la	
tabla	AB	es	el	mismo	que	el	
de	BA.

* Concluir	 que	 los	 datos	 de	 la	
tabla	 que	 quedan	 en	 la	 dia-
gonal	 deben	 eliminarse	 por-
que	son	partidos	establecidos	
contra	 el	mismo	 equipo,	 asi-
mismo	 se	 eliminan	 los	 datos	
de	debajo	de	la	diagonal	por-
que	se	 repiten	con	 los	datos	
de	arriba	de	la	diagonal

* Concluir	 que	 en	 algunos	 ca-
sos	 no	 se	 necesita	 el	 orden	
en	 los	 datos,	 y	 que	 hay	 que	
determinar	en	los	ejercicios	si	
es	importante	el	orden	o	no.

2.  Resolver 1.12
 (10 min)

Solución (Página	194)  
10	combinaciones

Indicador de logro
Hay	4	equipos	de	fútbol.	Si	cada	equi-
po	juega	con	los	otros	3,	¿cuántos	par-
tidos	pueden	jugarse?	

	Encontrar	las	posibles	combinaciones	de	2	casos	to-
mando	en	cuenta	que	el	caso	AB	es	el	mismo	que	BA.

Objetivo:

Manera de contar
  Manera de contarLección 1:

(6/6)

Unidad 7:      

3.  Resolver 1.13      
Piña Uva Banano Mango Manzana Sandía

Sandía

Piña

Uva

Banano

Mango

Manzana

 (10 min)
Solución
15	combinaciones

Sección 2: Principio	del	producto
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			Ejercicios	de	la	unidad(1/2)

Unidad 7:      Manera de contar 

	 Confirmar	 lo	 aprendido	 sobre	 los	 principios	 de	 la	
manera	de	contar.

Objetivo:

1  Encontrar la cantidad de 
maneras de ocurrencia 
de dos casos aplicando el 
principio de la suma.
Solución
3	
(1,	2,	6)

2  Encontrar la cantidad de 
maneras de ocurrencia de 
tres casos aplicando el 
principio de la suma.
Solución
4	+	2	+	3	=	9

3  Encontrar la cantidad de 
maneras de ocurrencia de 
dos casos utilizando una 
tabla.
Solución (Página	194)
6 

4  Encontrar la cantidad de 
maneras de ocurrencia 
de dos casos aplicando el 
principio del producto.
Solución (Página	194)
5	×	4	=	20	

5  Encontrar la cantidad de 
maneras de ocurrencia 
de dos casos aplicando el 
principio del producto.
Solución
3	×	4	=	12	
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6  Encontrar la cantidad de 
maneras de ocurrencia de 
tres casos aplicando el 
principio del producto.
Solución (Página	195)
4	×	3	×	2	=	24

7  Encontrar la cantidad de 
maneras de ocurrencia 
de dos casos aplicando el 
principio del producto.
Solución (Página	195)
2	×	3	=	6

8  Encontrar la cantidad de 
maneras de ocurrencia de 
tres casos aplicando el 
principio del producto.
Solución (Página	195)
3	×	2	×	2	=	12

9  Encontrar las posibles 
combinaciones de dos ca-
sos cuando el orden AB es 
el mismo que BA.
Solución (Página	195)
6

10 Encontrar las posibles 
combinaciones de dos ca-
sos cuando el orden AB es 
el mismo que BA.
Solución (Página	195)
10

			Ejercicios	de	la	unidad(2/2)

Unidad 7:      Manera de contar    

Objetivo: 	 Confirmar	 lo	 aprendido	 sobre	 los	 principios	 de	 la	
manera	de	contar.
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Solución de ejercicios de 
Manera de contar

 1.6 	(Página	186)
Números del

dado pequeño

Números del

dado grande

Casos

correspondientes

( , )4  2

( , )4  4

( , )4  6

( , )5  2

( , )5  4

( , )5  6

2

4

6

2

4

6

4

5

( , )6  2

( , )6  4

( , )6  6

2

4

6

6

                             
1.8 	(Página	188)

Pantalón Camisa Combinación

Azul

Blanco

Rojo

Negro

Azul - Blanco

Azul - Rojo

Azul - Negro

Verde

Blanco

Rojo

Negro

Verde - Blanco

Verde - Rojo

Verde - Negro

1.10 	(Página	189)
     

Director Sub director Secretaria

2

1

3

4

5

3

2

4

5

4

2

3

5

5

2

3

4

1

2

3

4

5

3

1

4

5

4

1

3

5

5

1

3

4

.

.

.

.

.

.

.

.

.

1.12 	(Página	191)

Chocolate Fresa Vainilla Mango

Ron con

pasas

Chocolate

Fresa

Vainilla

Mango

Ron con

pasas

3   (Página	192) 

Números

del dado

Dado B

Dado A

1

2

3

4

5

6

1 2 3 4 5 6

(1, 1) (1, 2) (1, 3) (1, 4) (1, 5)

(2, 1) (2, 2) (2, 3) (2, 4) (2, 6)

(3, 1) (3, 2) (3, 3) (3, 5) (3, 6)

(4, 1) (4, 2) (4, 4) (4, 5) (4, 6)

(5, 1) (5, 3) (5, 4) (5, 5) (5, 6)

(6, 2) (6, 3) (6, 4) (6, 5) (6, 6)(6, 1)

(1, 6)

(2, 5)

(3, 4)

(4, 3)

(5, 2)

4   (Página	192)
      

12

13

14

Primera

extracción

Segunda

extracción

Números

formados

2

3

4

1

155

21

23

24

1

3

4

2

255

31

32

34

1

2

4

3

355

41

42

43

1

2

3

4

455

51

52

53

1

2

3

5

544
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6  (Página	193)	
 
         1 ,		 2 	y	 3  representan	personas.
										A,	B,	C	y	D	representan	sillas.

          
B

A

C

D

C

D

B

D

C

D

A

B

C

D

C

D

A

D

A

C

A

C

B

D

B

D

A

D

A

B

A

D

B

C

C

B

A

C

A

D

1 2 3

 

7   (Página	193)

              Recipiente Sabor

Chocolate

Cono

Fresa

Vainilla

Chocolate

Copa

Fresa

Vainilla

      

 

8  (Página	193)
     

Flor

Papel

Cinta

f1

p1

p2

c1

c2

c1

c2

f2

p1

p2

c1

c2

c1

c2

f3

p1

p2

c1

c2

c1

c2

          
 

9    (Página	193)	

Negro Rojo Azul Verde

Negro

Rojo

Azul

Verde

      

 

10    (Página	193)

Fútbol Voleibol

Baloncesto

Béisbol

Ping pong

Fútbol

Voleibol

Baloncesto

Béisbol

Ping pong
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Unidad 7:      Manera de contar 
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Lección 1: Probabilidad

Probabilidad
Unidad 8
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Probabilidad

 Expectativas de logro
•	 Desarrollan	el	concepto	en	 forma	 intuitiva	de	 la	probabilidad	de	eventos	 iguales,	eventos	

más	o	menos	probables,	eventos	seguros	e	imposibles,	en	situaciones	del	entorno.	

(13 horas)

11

Unidad
8

12

   Organización y presentación 
de datos 

•		Tabla	de	frecuencia
•	 Histograma
•	 Polígono	de	frecuencia
•	 Frecuencia	relativa
•	 Moda	
•	 Media
•	 Mediana

Séptimo grado

Gráficas de faja y circulares 
•	Gráficas	de	faja	
•	Construcción	de	gráficas	de				
			faja	con	porcentaje	
•	Gráficas	circulares
•	Relación	de	porcentaje	y	 
		ángulo	central	de	gráficas	 
	 circulares
•		Análisis	de	tabla	conociendo		
			el	porcentaje

 Relación y desarrollo

Octavo grado Noveno grado

Manera de contar  
•	 Principio	de	la	suma
•	 Principio	del	producto

Probabilidad  
•	Relación	entre	razón	 
			y	probabilidad	
•	Fórmula	de	la	probabilidad
•	Propiedades	de	la	 
	 probabilidad
•	Construcción	de	tablas	y		
			diagramas	de	árbol
•	Relación	entre	la	probabilidad		
		de	ocurrir	y	de	no	ocurrir	un		
		evento
•	Probabilidad	donde	los		
		eventos	AB	y	BA	son	los	 
		mismos
•	Aplicación	de	la	probabilidad 
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Lección ContenidosDistribución
de horas

(13	horas)

1/11 •	 Relación	entre	la	razón	y	la	probabilidad
•		Fórmula	de	la	probabilidad
•	 Propiedades	de	la	probabilidad
•	 Uso	de	tablas	y	diagramas	de	árbol	para	
calcular	la	probabilidad

•	 Relación	entre	la	probabilidad	de	ocurrir	un	
evento	y	la	probabilidad	de	no	ocurrir	ese	
evento

•	 Cálculo	de	la	probabilidad	cuando	los	casos	
AB	y	BA	son	los	mismos

•	 Aplicaciones	de	la	probabilidad

1.	Probabilidad
				(11	horas)
 

Plan de estudio13

	 Ejercicios	
	 (2	horas)

   Análisis de las pruebas diagnósticas 
2016 - 2017

  Probabilidad
   En	 la	mayoría	de	 los	centros	educativos	no	

llegan	hasta	esta	unidad	de	probabilidad,	por	
eso	los	resultados	son	muy	bajos.	Además	de	
darse	esta	 situación,	 los	docentes	no	ense-
ñan	esta	unidad	así	que	los	conocimientos	de	
ellos	 son	 débiles.	 Si	 sienten	 la	 dificultad	 de	
esta	unidad,	por	 favor	primero	 lea	este	 libro	
para	 recordar	sus	conocimientos	y	profundi-
zar	en	los	mismos.

	 Algunos	de	los	resultados	son	los	siguientes:

	 [Pregunta]	
 Encuentre	la	probabilidad	de	sacar	1	o	6	pun-

tos	en	un	lanzamiento	de	un	dado	no	cargado.
    
	 Institutos:	1%				CEB:	0%					(2017)

	 [Pregunta]	
	 Encuentre	la	probabilidad	de	sacar	los	puntos	

menores	 que	 tres	 en	 un	 lanzamiento	 de	 un	
dado	no	cargado.

     
	 Institutos:	0%						CEB:	0%						(2017)

 

Puntos de lección14 Los	contenidos	de	esta	unidad	no	son	compli-
cados,	es	decir,	que	no	es	tan	difícil	mejorar	el	
rendimiento	académico,	si	se	aprenden	los	co-
nocimientos	básicos.	

Lección 1: Probabilidad
Lanzar	un	dado,	lanzar	una	moneda	o	escoger	
una	carta	de	una	baraja	son	ejemplos	de	ensa-
yos.	Se	llama	ensayo	(o	experimento)	a	la	ac-
ción	 cuyo	 evento	 (o	 resultado)	 depende	de	 la	
casualidad.	

A	los	resultados	de	un	ensayo	(en	sus	compo-
nentes	mínimos)	se	les	llama	eventos	elemen-
tales.	Por	ejemplo,	en	el	ensayo	de	 lanzar	un	
dado,	los	eventos	elementales	son:	salir	el	pun-
to	1,	el	punto	2,	el	punto	3,	el	punto	4,	el	punto	
5	y	el	punto	6.

Los	eventos	elementales	forman	un	conjunto.	A	
cada	subconjunto	de	este	conjunto	también	se	
le	llama	evento,	es	decir,	un	evento	también	es	
un	conjunto	de	ciertos	eventos	elementales.	Por	
ejemplo,	en	el	ensayo	de	lanzar	un	dado	y	salir	
un	punto	par	es	un	evento	que	consiste	en	tres	
eventos	elementales	que	son,	salir	el	punto	2,	
el	punto	4	y	el	punto	6.	Asimismo,	salir	un	punto	
mayor	que	4	es	un	evento	que	consiste	en	dos	
eventos	elementales	que	son:	salir	el	punto	5	y	
el	punto	6.

2~3/11
4/11

7~8/11

9/11

10~11/11

5~6/11

1~2/2
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Cuando	se	repite	el	mismo	ensayo	muchas	ve-
ces	se	puede	considerar	 la	 frecuencia	 relativa		
de	ocurrencia	de	un	evento	A.	

La	 frecuencia	 relativa	 del	 evento	A	 se	 define	
como:	

Número de que ocurre el evento Acasos en los

Número total de evento elementales del ensayos

Si	en	 cualquier	 secuencia	de	 la	 repetición	del	
mismo	ensayo,	la	frecuencia	relativa	del	evento	
A	se	acerca	a	un	valor	p,	 se	dice	que	p	 es	 la	
probabilidad	de	ocurrir	el	evento	A.

En	el	primer	ejemplo	de	 la	unidad	se	muestra	
que	en	el	ensayo	de	tirar	un	dado	no	cargado,	la	
frecuencia	relativa	(que	es	una	razón)	de	salir	el	
punto	2	se	acerca	a	 1 

	6 ,	así	que	la	probabilidad	
de	salir	el	punto	2	es		 1 

	6
.	

En	 el	 segundo	 ejemplo	 se	muestra	 que	 en	 el	
ensayo	de	distinguir	el	sexo	de	un	bebé	recién	
nacido	en	un	país,	la	frecuencia	relativa	de	na-
cer	niña	es	0.486	aproximadamente.

La	 probabilidad	 representa	 la	 posibilidad	 de	
ocurrencia	 de	 un	 evento.	Cuanto	mayor	 es	 la	
probabilidad,	mayor	es	la	posibilidad.	

Cuando	se	puede	esperar	que	la	posibilidad	de	
cada	evento	elemental	 sea	 igual	 se	calcula	 la	
probabilidad	como	se	presenta	a	continuación:

Se	supone	que	hay	n	eventos	elementales	en	
total,	que	no	hay	otro	resultado	aparte	de	estos	
y	 que	 dos	 eventos	 elementales	 no	 ocurren	 al	
mismo	tiempo.	También	se	supone	que	la	posi-
bilidad	de	cada	evento	elemental	es	la	misma.	
Entonces	si	un	evento	A	consiste	en	a	eventos	
elementales,	se	tiene	que:

La	probabilidad	de	ocurrir	el	evento	A	es	 a 
 n .

Por	ejemplo,	en	el	ensayo	de	tirar	un	dado	no	car-
gado,	la	posibilidad	de	salir	cada	punto	es	la	misma.	

Así	que,	salir	un	número	par	consiste	en	salir	el	pun-
to	2,	4	o	6,	por	lo	tanto	se	tiene	que	la	probabilidad	
de	salir	un	número	par	es:	

                                  a 
 n  =  3 

	6  =  1 
 2 .

Con	esta	forma	de	calcular	la	probabilidad	se	cum-
plen	las	siguientes	propiedades	de	la	probabilidad.

	 Se	denota	la	probabilidad	del	evento	A	con	p: 

 1 	0	≤	p	≤	1

	 Un	evento	de	probabilidad	0	nunca	ocurre.

	 Un	evento	de	probabilidad	1	siempre	ocurre.

 2 	La	probabilidad	de	no	ocurrir	un	evento	A	es:

	 1	–	(la	probabilidad	de	ocurrir	el	evento	A).

	 El	procedimiento	para	encontrar	la	probabilidad		
					es	el	siguiente:

	 1)	Enumerar	todos	los	eventos	elementales	del		
									ensayo.

	 2)	Asegurarse	que	no	hay	otro	resultado	aparte		
								de	los	eventos	elementales	del	inciso	1	y	que		
								dos	eventos	cualesquiera	del	inciso	1	no	 
								ocurren	a	la	vez.

	 3)	Asegurarse	que	los	eventos	elementales	 
	 				tienen	la	misma	posibilidad.

	 4)	Distinguir	los	eventos	elementales	que	

	 				pertenecen	al	evento	A.

	 5)	Dividir	la	cantidad	de	eventos	elementales		
								del	inciso	4	entre	la	cantidad	total	de	los	 
								eventos	elementales	del	inciso	1.	

En	realidad,	para	el	cálculo	de	la	probabilidad	lo	que	
se	usa	es	la	cantidad	total	de	los	eventos	elemen-
tales	y	la	cantidad	de	los	eventos	elementales	que	
pertenecen	 al	 evento	A.	Encontrar	 estos	 números	
es	el	objetivo	de	los	incisos	1	y	4.
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Probabilidad
  Probabilidad

Establecer	la	relación	entre	la	razón	y	la	probabilidad.

Lección 1:
(1/11)

Objetivo:
1. Pensar en cuál número sal-

drá más veces al lanzar un 
dado 10 veces. 

     (Ejemplo).
 (15 min)

* Presentar	en	 la	pizarra	 la	 ta-
bla	del	Ejemplo	y	explicar	que	
esos	son	los	datos	obtenidos	
al	 lanzar	 un	 dado	 10	 veces. 
¿Qué	 número	 salió	 más	 ve-
ces	según	la	tabla?

* Pedir	que	utilizando	un	dado	
llenen	 la	 tabla	 de	 manera	
individual.	 (Puede	 realizar	
esta	 actividad	 en	 parejas). 
¿Qué	 número	 salió	 más	 ve-
ces	según	sus	datos?

Según	los	datos	del	Ejemplo,	
¿cuántas	veces	salió	el	punto	
2	al	lanzar	el	dado	10	veces?
Según	 los	 datos	 de	 la	 tabla	
que	usted	llenó,	¿cuántas	ve-
ces	 salió	 el	 punto	 2	 cuando	
lanzó	el	dado	10	veces?	

* Las	 respuestas	 del	 Ejemplo	
serán	las	mismas,	sin	embar-
go	 las	 referidas	 a	 los	 datos	
obtenidos	por	los	estudiantes	
serán	variadas,	habrá	que	te-
ner	 cuidado	 con	 dichas	 res-
puestas	y	cerciorarse	que	los	
estudiantes	 las	 interpretan	
correctamente.

Indicador de logro
Calcular	la	probabilidad	de	sacar	el	
punto	5	al	lanzar	un	dado.	(Este	ob-
jetivo	se	alcanzará	con	la	clase	2)

Unidad 8:      

continúa en la siguiente página...
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2. Pensar en un número que 
represente la posibilidad de 
ocurrir un evento.

 (15 min)
* Presentar	y	analizar	la	gráfica	

y	 la	 tabla	 percatándose	 que	
muestran	el	número	de	veces	
(10,	200,	400,	…,	50,000)	que	
se	lanza	un	dado,	la	cantidad	
de	veces	de	sacar	el	punto	2	
y	la	razón.	

* Hacer	énfasis	que	la	razón	se	
obtiene	de	dividir	“la	cantidad	
de	veces	de	sacar	el	punto	2”	
entre	“el	número	total	de	lan-
zamiento	del	dado”.
Cuando	se	lanzó	10	veces	el	
dado,	¿cuántas	veces	salió	el	
punto	2?,	¿cuál	es	la	razón	en	
este	caso?
Cuando	se	lanzó	200	veces	el	
dado,	¿cuántas	veces	salió	el	
punto	2?	¿Cuál	es	la	razón	en	
este	caso?

* Hacer	 preguntas	 similares	
para	cuando	se	lanzó	400,	…,	
50,000	veces	el	dado.

¿Qué	 le	 sucede	 a	 la	 razón	
a	 medida	 que	 aumenta	 el	
número	 de	 lanzamiento	 del	
dado?

* Concluir	 que	 a	 medida	 au-
menta	 el	 número	 de	 lanza-
miento	 la	 razón	 de	 sacar	 el	
punto	2	se	acerca	a	0.167.

* Concluir	 que	 la	 razón	 0.167	
expresa	la	posibilidad	de	ocu-
rrir	el	evento	de	sacar	el	pun-
to	2	al	lanzar	un	dado.

* Leer	el	resumen.
* Concluir	que	la	razón	obteni-

da	de	0.167	al	lanzar	un	dado	
y	sacar	el	punto	2	es	 la	pro-
babilidad	de	obtener	el	punto	
2	al	lanzar	un	dado.

Probabilidad
  Probabilidad

Establecer	la	relación	entre	la	razón	y	la	probabilidad.

Lección 1:
(1/11)

Objetivo:

Unidad 8:      Indicador de logro
Calcular	la	probabilidad	de	sacar	el	
punto	5	al	lanzar	un	dado.	(Este	ob-
jetivo	se	alcanzará	con	la	clase	2)

3. Definir un experimento.
 (3 min)

*	Leer	la	parte	proporcionada	en	el	bombillo	y	ampliar	a	otros	
ejemplos:	sacar	una	tarjeta	de	una	baraja,	sacar	una	esfera	
de	una	urna,	etc.

continúa en la siguiente página...
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Probabilidad
  Probabilidad

Establecer	la	relación	entre	la	razón	y	la	probabilidad.

Lección 1:
(1/11)

Objetivo:

Unidad 8:      

4. Establecer la relación entre la 
razón y la probabilidad. 

 (10 min)
* Analizar	 la	 tabla	 percatán-

dose	 que	 muestra	 la	 razón	
de nacer niña en relación al 
número	total	de	nacimientos. 
¿Cómo	es	el	número	de	naci-
mientos	de	las	niñas	en	rela-
ción	al	número	 total	de	naci-
mientos	por	cada	año?
¿Cómo	es	 la	 razón	de	nacer	
niña	en	cada	año?
¿Cuál	 es	 la	 probabilidad	 de	
nacer	niña	en	ese	país?

* Concluir	que	 la	 razón	de	na-
cer	niña	en	ese	país	es	apro-
ximadamente	 0.486	 y	 es	 la	
misma	probabilidad	de	nacer	
niña.

* Concluir	 que	 en	 estos	 casos	
la	razón	y	la	probabilidad	tie-
nen	el	mismo	sentido.

5. Concluir cuando un evento 
es más probable que otro. 

 (2 min)
* Leer	la	explicación.

Indicador de logro
Calcular	la	probabilidad	de	sacar	el	
punto	5	al	lanzar	un	dado.	(Este	ob-
jetivo	se	alcanzará	con	la	clase	2)
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1. Pensar en la probabilidad 
de ocurrir de un evento. 

 (15 min)
* Concluir	 sobre	 lo	que	se	en-

tiende	por	evento	en	estadís-
tica	 (ver	 la	 información	 pro-
porcionada	en	el	bombillo)

* Plantear	 el	 problema	 y	 com-
prender	la	situación.
Al	 lanzar	 un	 dado	 ¿Cuál	
evento	 tiene	más	 posibilidad	
de	 ocurrir:	 A)	 que	 salga	 un	
número	 impar,	 B)	 que	 salga	
el	punto	2,	o	C)	que	salga	un	
número	menor	que	5?

* Discutir	 todas	 las	 respuestas	
y	enfocarse	en	las	referidas	al	
inciso	B).

 
En	relación	al	inciso	B),	¿cuá-
les	 son	 los	 posibles	 casos	
que	se	pueden	obtener	al	lan-
zar	un	dado?
¿Cómo	 es	 la	 posibilidad	 de	
ocurrir	 de	 cada	 uno	 de	 esos	
casos	en	relación	a	 los	otros	
casos?	
¿Cuál	es	la	razón	de	sacar	el	
punto	2	al	lanzar	un	dado?

* Concluir	que	 la	 razón	de	sa-
car	 el	 punto	 2	 al	 lanzar	 un	
dado	es	1

6
.

* Concluir	 con	 los	 tres	 pasos	
presentados	 en	 el	 libro	 para	
calcular	la	probabilidad	de	un	
evento.

* Concluir	 con	 la	 fórmula	 para	
calcular	la	probabilidad	de	un	
evento.

* Concluir	 que	 la	 probabilidad	
se	puede	expresar	como	frac-
ción	o	como	número	decimal.

Indicador de logro
Hay	5	tarjetas	numeradas	del	1	al	5.	
Encontrar	la	probabilidad	de	sacar	la	
tarjeta	número	2.

Probabilidad
  Probabilidad

Determinar	la	fórmula	de	la	probabilidad	de	un	evento.

Lección 1:
(2/11)

Objetivo:

Unidad 8:      

continúa en la siguiente página...
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Probabilidad
  Probabilidad

Determinar	la	fórmula	de	la	probabilidad	de	un	evento.

Lección 1:
(2/11)

Objetivo:

Unidad 8:      Indicador de logro
Hay	5	tarjetas	numeradas	del	1	al	5.	
Encontrar	la	probabilidad	de	sacar	la	
tarjeta	número	2.

2. Analizar la fórmula de la 
probabilidad. 

 (10 min)
* Leer	 el	 resumen	 y	 concluir	

con	 la	 fórmula	 de	 la	 proba-
bilidad.	 Hacer	 énfasis	 en	 el	
significado	 de	 cada	 uno	 de	
los	términos	de	la	fórmula	de	
la	probabilidad	haciendo	refe-
rencia	 a	 que	 la	 probabilidad	
de	sacar	el	punto	2	en	el	lan-
zamiento	de	un	dado	es	1

6
.

3. Encontrar la probabilidad 
de sacar el punto 4 al lanzar 
un dado. 1.1  

 (10 min)
¿Cuántos	posibles	casos	hay	
al	lanzar	un	dado?
¿Todos	 los	 casos	 tienen	 la	
misma	posibilidad	de	salir?
¿Cuántos	 casos	 de	 salir	 el	
punto	4	hay?

* Concluir	 que	 la	 probabilidad	
de	salir	el	punto	4	es	16 	y	que	hagan	uso	de	la	fórmula	 a

n
	y	

los	tres	pasos	planteados			
					en	el	libro.
 
4. Resolver 1.1

 (10 min)
Solución
a)	1

5
 

Hay	5	posibles	casos	totales:	
1,	2,	3,	4	y	5.	
Hay	1	caso	de	sacar	la	
tarjeta	 22 .

b)	15  
Hay	5	posibles	casos	totales.	
Hay	1	caso	de	sacar	la	
tarjeta	 55 .

Ejercicio adicional
Al	lanzar	un	dado,	encuentre:
a)	La	probabilidad	de	sacar	el	número	3.
b)	La	probabilidad	de	sacar	un	número	par.
c)	La	probabilidad	de	sacar	un	número	mayor	que	1.

Solución
a)	16 											b)	

3
6

1

2
= 1

2 										c)	
5
6
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1.  Encontrar la probabilidad 
de sacar una pelota verde 
de un grupo de 7 pelotas (2 
verdes y 5 amarillas). 

1.2

 (25 min)
* Leer	el	problema	y	compren-

der	la	situación.
¿Cuántas	 pelotas	 verdes	
hay?	¿Cuántas	pelotas	ama-
rillas	hay?
¿Cuántas	 pelotas	 hay	 en	 to-
tal?
¿Cuántos	posibles	casos	hay	
en	total	al	sacar	las	pelotas?
¿Todos	 los	 casos	 tienen	 la	
misma	posibilidad	de	salir?
¿Cuál	 es	 la	 probabilidad	 de	
sacar	 una	 pelota	 verde	 del	
grupo	de	pelotas?
Concluir	 que	 la	 probabilidad	
de	sacar	una	pelota	verde	es	
2
7
,	 que	 hagan	 uso	 de	 la	 fór-

mula a
n 	y	los	tres	pasos	plan-

teados	en	el	 libro.	Que	 inter-
preten	cada	uno	de	los	núme-
ros	en	la	probabilidad	2

7
	.

2. Resolver 1.2
 (10 min)

 Solución
    donde	5	es	el	número	de	
casos	 de	 sacar	 una	 pelota	
amarilla,	y	7	el	 total	de	pelo-
tas.

3. Resolver 1.3
 (10 min)

Solución

a)	36  = 1
2   

Hay	 3	 casos	 de	 sa-
lir	 un	 número	 impar	 
(1,	3	y	5).

b)	46  = 2
3   Hay	 4	 casos	 de	 salir	un	número		menor	que	

5	(1,	2,	3	y	4).

Indicador de logro
Hay	una	bolsa	con	2	pelotas	verdes	y	5	
pelotas	amarillas.	¿Cuál	es	la	probabili-
dad	de	sacar	una	pelota	amarilla?

Probabilidad
  Probabilidad

Entender	la	fórmula	de	la	probabilidad	de	un	evento.

Lección 1:
(3/11)

Objetivo:

Unidad 8:      

Ejercicio adicionales
En	un	sobre	hay	4	tarjetas	amarillas	y	3	tarjetas	anaranjadas.
a)	¿Cuál	es	la	probabilidad	de	sacar	una	tarjeta	amarilla?
b)	¿Cuál	es	la	probabilidad	de	sacar	una	tarjeta	anaranjada?

Soluciones: 
a)		4

7
					b)		3

7

 

5
7
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1. Encontrar la probabilidad 
de sacar una pelota que tie-
ne color dentro del grupo 
de las 7 pelotas (2 verdes y 
5 amarillas).

1.3 , inciso a.
 (15 min)

* Leer	el	problema	y	compren-
der	la	situación.	
De	 las	 7	 pelotas	 (2	 ver-
des	 y	 5	 amarillas),	 ¿qué	
posibles	 casos	 hay	 de	 sa-
car	 una	 pelota	 de	 color?. 
¿Todos	 los	 casos	 tienen	 la	
misma	posibilidad	de	salir?
¿Cuál	 es	 la	 probabilidad	 de	
sacar	una	pelota	de	color	del	
grupo	de	pelotas?

* Concluir	 que	 la	 probabilidad	
de	sacar	una	pelota	de	color	
es	1	ya	que	al	sustituir	en	 la	
fórmula	 de	 la	 probabilidad	
queda a

n  = 77 	=	1.
* Concluir	 que	 cuando	 en	 un	

experimento	 la	cantidad	 total	
de	 los	casos	posibles	coinci-
den	con	la	cantidad	de	veces	
que	ocurre	un	caso	la	proba-
bilidad	es	1.

2. Encontrar la probabilidad 
de sacar una pelota blanca 
dentro del grupo de las 7 
pelotas (2 verdes y 5 ama-
rillas). 

    1.3 inciso b.
 (15 min)

¿Cuál	 es	 la	 probabilidad	 de	
sacar	 una	 pelota	 de	 color	
blanco	 dentro	 del	 grupo	 de	
las	7	pelotas	donde	hay	2	ver-
des	y	5	amarillas?

* Abordar	 de	 la	 misma	 forma	
que	 el	 inciso	 anterior	 y	 con-
cluir	 con	 que	 la	 probabilidad	
es	0	ya	que	según	la	fórmula	
a
n  = 07  =	0.

Indicador de logro
¿Cuál	 es	 la	 probabilidad	de	 sacar	
el	punto	7	al	lanzar	un	dado?	¿Cuál	
es	la	probabilidad	de	sacar	el	punto	
1,	2,	3,	4,	5	o	6	al	lanzar	un	dado?

Probabilidad
  Probabilidad

Determinar	las	propiedades	de	la	probabilidad.

Lección 1:
(4/11)

Objetivo:

Unidad 8:      

3. Leer el resumen sobre las propiedades de la proba-
bilidad.

 (5 min) 

4.  Resolver 1.4  
 (10 min)

Solución: a)	0				b)	1
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1. Encontrar la probabilidad 
de salir 2 caras al lanzar al 
mismo tiempo 2 monedas 
al aire. 

1.4
 (35 min)

* Leer	el	problema	y	compren-
der	su	situación.	
Cuando	 se	 lanza	al	 aire	 una	
moneda,	¿cuáles	son	los	po-
sibles	casos?
Y	si	se	 lanzan	2	monedas	al	
mismo	 tiempo,	 ¿cuáles	 son	
los	posibles	casos?
¿Cuál	 es	 la	 probabilidad	 de	
salir	 2	 caras	 al	 lanzar	 2	mo-
nedas	al	mismo	tiempo?
¿De	qué	 forma	podemos	or-
ganizar	los	datos	y	los	casos	
para	que	sea	más	fácil	calcu-
lar	la	probabilidad?

* Organizar	 los	 datos	 en	 una	
tabla	de	2	dimensiones	como	
la	que	aparece	en	el	libro.

* Resaltar	las	ventajas	de	la	ta-
bla	al	mostrar	claramente	 to-
dos	los	posibles	casos.	

* Concluir	 que	 la	 probabilidad	
de	 salir	 2	 caras	 al	 lanzar	 2	
monedas	al	mismo	tiempo	es	
1
4 ,	hacer	énfasis	en	el	signifi-
cado	de	cada	número.	

   
¿Podremos	utilizar	un	diagra-
ma	de	árbol	para	representar	
los	posibles	casos?

* Abordar	 la	 construcción	 del	
diagrama	de	árbol	de	forma	si-
milar	al	de	la	tabla.

* Destacar	que	en	este	caso	se	
aplica	 el	 principio	 de	 conteo	
del	 producto	 para	 el	 cálculo	
del	total	de	casos	(2	x	2	=	4).

Indicador de logro
¿Cuál	es	la	probabilidad	de	sacar	una	
cara	y	un	escudo	al	lanzar	al	aire	dos	
monedas	al	mismo	tiempo?

2.  Resolver 1.5  
 (10 min)  

Solución: 
a) 2

4  = 1
2   Hay	4	posibles	casos	totales	como	el		 1.4  

y	hay	2	casos	de	salir	una	cara	y	un	escudo.                            

b) 1
4    Hay	4	posibles	casos	totales	y	hay	solo	1	caso	de	salir	los	dos	escudos.

Probabilidad
  Probabilidad

	Construir	 tablas	y	diagramas	de	árbol	que	represen-
ten	todos	los	eventos	involucrados	en	el	cálculo	de	la	
probabilidad.

Lección 1:
(5/11)

Objetivo:

Unidad 8:      
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     2.  Resolver 1.6  
      (15 min) 

     Solución: 
       a) 18         Hay	8	posibles	casos	totales	como	el		 1.5 	y 

hay	solo	1	caso	de	salir	tres	cara	como	(cara,	cara,	cara).             

							b) 48  = 1
2   Hay	8	posibles	casos	totales	y	hay	4	casos	de	salir	al	menos	dos	caras	(cara,	cara,	cara),	(cara,	cara,	escudo),	(cara,	escudo,	cara),	

(escudo,	cara,	cara).

1. Encontrar la probabilidad 
de salir al menos 1 cara al 
lanzar 3 monedas al aire al 
mismo tiempo.

1.5
 (30 min)

* Leer	el	problema	y	compren-
der	su	situación.	
Cuando	 se	 lanza	al	 aire	 una	
moneda	¿cuáles	son	los	posi-
bles	casos?
Si	 se	 lanzan	 2	 monedas	 al	
mismo	 tiempo	 ¿cuáles	 son	
los	posibles	casos?
Y	si	se	 lanzan	3	monedas	al	
mismo	 tiempo	 ¿cuáles	 son	
los	posibles	casos?
¿Cuál	 es	 la	 probabilidad	 de	
salir	al	menos	1	cara	al	lanzar	
3	monedas	al	mismo	tiempo?
¿Se	podrán	organizar	los	da-
tos	en	una	tabla	para	determi-
nar	todos	los	posibles	casos?	
¿Por	qué	no?
¿De	qué	 forma	podemos	or-
ganizar	los	datos	para	encon-
trar	todos	los	posibles	casos?

* Construir	un	diagrama	de	ár-
bol	para	sacar	todos	los	posi-
bles	casos.

* Cerciorarse	que	comprenden	
bien	la	expresión	“al	menos	1	
cara”.

* Concluir	que	la	probabi-
l idad	es	 78 ,	hacer	énfasis	
en	el	significado	de	cada	
número.

* Destacar	 que	 en	 este	 caso	
se	aplica	el	principio	de	con-
teo	 del	 producto	 para	 el	
cálculo	 del	 total	 de	 casos	 
(2	x	2	x	2	=	8).

Indicador de logro
¿Cuál	es	la	probabilidad	de	sacar	al	
menos	2	caras	al	lanzar	3	monedas	
al	aire	al	mismo	tiempo?	

Probabilidad
  Probabilidad

Encontrar	la	probabilidad	utilizando	un	diagrama	
de	árbol.

Lección 1:
(6/11)

Objetivo:

Unidad 8:      
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Probabilidad
  Probabilidad

	 Entender	 la	 relación	 entre	 la	 probabilidad	 de	 ocurrir	 
un	evento	y	la	probabilidad	de	no	ocurrir	ese	evento.

Lección 1:
(7/11)

Objetivo:

Unidad 8:      

1. Encontrar la probabilidad 
que salga el mismo número 
al lanzar dos dados.

1.6 , inciso a.
 (15 min)

* Leer	el	problema	y	compren-
der	su	situación.	
¿Cuánto	es	el	 total	de	casos	
posibles	al	lanzar	dos	dados?

* Sugerir	que	hagan	una	tabla.	
¿Cuántos	 casos	 hay	 donde	
sale	el	mismo	número	en	am-
bos	dados?

* Concluir	 que	 la	 probabilidad	
de	 salir	 el	 mismo	 número	 al	
lanzar	dos	dados	es	
	6
36  = 1

6 .

2. Encontrar la probabilidad 
que no salga el mismo nú-
mero al lanzar dos dados. 

1.6 , inciso b.
 (15 min)

¿Cuál	 es	 la	 probabilidad	 de	
no	 salir	 el	 mismo	 número	 al	
lanzar	dos	dados?

* Concluir	 que	 la	 probabilidad	
de	no	salir	el	mismo	número	
al	lanzar	dos	dados	es
30
36  = 5

6 .
Al	 lanzar	 dos	 dados,	 ¿cómo	
podemos	 relacionar	 la	proba-
bilidad	 de	 salir	 el	 mismo	 nú-
mero	 con	 la	 probabilidad	 de	
no	salir	el	mismo	número?	

* Establecer	la	relación	“la	pro-
babilidad	de	no	salir	el	mismo	
número”	 es	 igual	 al	 “total	 de	
la	 probabilidad	 de	 los	 casos	
posibles”	menos	 la	 “probabi-
lidad	 de	 que	 salga	 el	mismo	
número”.	

Indicador de logro
La	 probabilidad	 que	 la	 suma	 de	 los	
puntos	sea	mayor	que	6	al	lanzar	2	da-
dos	es	7/12.	¿Cuál	es	 la	probabilidad	
que	la	suma	de	los	puntos	sea	menor	
que	 7	 (es	 decir,	 que	 la	 suma	no	 sea	
mayor	que	6)?

3.  Leer el resumen. 
 (3 min)

4.  Resolver 1.7  
 (12 min)

Solución: a)	1	–	 16  = 
5
6 											b)	1	–	

7
12 = 

5
12
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Probabilidad
  ProbabilidadLección 1:

(8/11)

Objetivo:

Unidad 8:      

1. Encontrar la probabilidad 
que la suma de los dos 
puntos sea 5 al lanzar dos 
dados. 1.7

 (30 min)
* Leer	el	problema	y	compren-

der	su	situación.	
Cuando	se	lanzan	dos	dados	
¿cuáles	 son	 los	 posibles	 ca-
sos?

* Construir	la	tabla.	
¿Cuántos	casos	hay	donde	la	
suma	de	 los	dos	puntos	 sea	
5?

* Concluir	 que	 la	 probabilidad	
de	 que	 la	 suma	 de	 los	 dos	
puntos	 sea	 5	 al	 lanzar	 dos	
dados	es	 436 = 1

9 .
¿Cómo	 podemos	 obtener	 la	
probabilidad	 de	 que	 la	 suma	
de	 los	 dos	 puntos	 al	 lanzar	
dos	dados	no	sea	5?

* Encontrar	 el	 resultado	 (pro-
babilidad	de	no	ocurrencia	de	
un	evento)	aplicando	la	regla:	
“1	–	(la	probabilidad	de	ocurrir	
ese	evento)”.

* Concluir	 que	 la	 probabilidad	
de	 que	 la	 suma	 de	 los	 dos	
puntos	no	sea	5	al	lanzar	dos	
dados	es	1	-	 1

9  = 89 .

2. Resolver 1.8
 (15 min)

Solución

a)	 3
36 = 1

12        

Hay	36	posibles	casos	totales	como	
1.7 . 

Hay	3	casos	donde	la	suma	de	los	
dos	puntos	es	10.	(4,	6),	(5,	5)	y	(6,	4).

b)	1	- 1
12 = 11

12

Indicador de logro
Al	lanzar	dos	dados,	uno	pequeño	y	
uno	grande,	encuentre	la	probabili-
dad	que	la	suma	de	los	dos	puntos	
sea	 10.	 Encuentre	 la	 probabilidad	
que	la	suma	de	los	dos	puntos	no	
sea	10.	

Ejercicios adicionales
Al	lanzar	dos	dados	encuentre: 
a)	La	probabilidad	que	la	suma	de	los	dos	puntos	sea	6. 
b)	La	probabilidad	que	la	suma	de	los	dos	puntos	no	sea	6.
Solución:
a)  5

36  Hay	36	posibles	casos	totales	como	
1.7  

y	hay	5	casos	donde	la	suma	de	los	dos	puntos	 
es	6.	(2,	4),	(3,	3),	(4,	2),	(1,	5)	y	(5,	1).

			b)		1 - 5
36 = 31

36  
  

	 Entender	 la	 relación	 entre	 la	 probabilidad	 de	 ocurrir	 
un	evento	y	la	probabilidad	de	no	ocurrir	ese	evento.
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Probabilidad
  Probabilidad

		Encontrar	la	probabilidad	utilizando	una	tabla	donde 
los	casos	AB	y	BA	son	los	mismos.

Lección 1:
(9/11)

Objetivo:

Unidad 8:      

1. Encontrar la probabilidad 
que salga el mismo símbolo 
al sacar 2 tarjetas de 5 que 
hay. 1.8

 (30 min)
* Leer	el	problema	y	compren-

der	su	situación.	
¿Cuántas	tarjetas	hay?
¿Qué	símbolos	tienen	las	tar-
jetas?
¿Cuántas	 tarjetas	 tienen	 el	
símbolo	de	diamante?
¿Cuántas	 tarjetas	 tienen	 el	
símbolo	de	trébol?
¿Cuánto	es	el	 total	de	casos	
posibles	al	sacar	2	tarjetas?

* Construir	una	tabla	de	casos.	
Al	hacer	la	tabla	¿por	qué	al-
gunos	piensan	que	hay	10	ca-
sos	 y	 otros	piensan	que	hay	
20	casos?
Concluir	a	través	de	la	ta-
bla	que	los	casos	( 2, 1)	
y	( 1,	 2)	son	los	mismos	
y	 que	 por	 eso	 el	 total	 de	
casos	es	10.
¿Cuántos	 casos	 hay	 donde	
puede	salir	el	mismo	símbolo?	

* Concluir	 que	 la	 probabilidad	
de	 salir	 el	mismo	 símbolo	 al	
sacar	dos	tarjetas	es
4
10  = 2

5 .	
2. Resolver 1.9

 (15 min)
Solución
a)	 46  = 2

3
1 32 4

1

2

3

4

(     ,      )43

1 2(     ,      ) (     ,      )1 3 (     ,      )1 4

2 3(     ,      ) 2 4(     ,      )

Hay	6	posibles	casos	totales.	 
Hay	4	casos	en	los	que	pueden	salir	
símbolos	diferentes	al	sacar	dos	
tarjetas	al	mismo	tiempo.

Indicador de logro
Hay	 cuatro	 tarjetas	 en	 una	 baraja,	
como	 1,	 2,	 3	y	 4.	¿Cuál	es	la	pro-
babilidad	que	salgan	símbolos	diferen-
tes	al	sacar	2	tarjetas	al	mismo	tiempo?	
Utilice	una	tabla	de	casos.

Ejercicios adicionales
Hay	6	tarjetas	en	una	baraja:	 1, 2,	  3 ,	  4, 5, 6.
¿Cuál	es	la	probabilidad	que	salgan	símbolos	iguales	al	sacar	
dos	tarjetas	al	mismo	tiempo?
Solución: (Página	219)
  715         
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1. Encontrar la probabilidad 
de formar un número de 
dos cifras que sea múltiplo 
de 3 al extraer dos de tres 
tarjetas. 1.9

 (30 min)
* Leer	el	problema	y	compren-

der	su	situación.	
¿Cuánto	es	el	 total	de	casos	
posibles	 al	 formar	 un	 núme-
ro	de	dos	cifras	al	extraer	las	
dos	tarjetas?

* Construir	 un	 diagrama	 de	
árbol.	
En	 la	 primera	 extracción,	
¿cuántos	casos	hay?
Para	 la	 segunda	 extracción,	
¿cuántos	casos	hay?
¿Cuántos	 casos	 hay	 en	 to-
tal?,	¿cuáles	son?
De	 los	 números	 formados,	
¿cuáles	son	múltiplos	de	3?

* Concluir	 que	 la	 probabilidad	
de	 formar	un	número	de	dos	
cifras	y	que	sea	múltiplo	de	3	
al	extraer	dos	tarjetas	es
2
6  = 1

3 .

2.  Resolver 1.10
 (15 min)

Solución (Página	219)
4
6  = 2

3

Ejercicios adicionales
Hay	3	tarjetas	numeradas	como	
5 	,	6 	y	7 	en	una	caja.	Se	extraen	
dos	 tarjetas	de	 la	caja	como	en	
el 1.9 .	 Luego,	 con	
estas	tarjetas	se	va	a	formar	un	
número	entero	de	2	cifras.	La	pri-
mera	 tarjeta	 es	 para	 el	 número	

Indicador de logro
Hay	tres	tarjetas	numeradas	como	
6,	7	y	8	en	una	caja.	Se	extraen	2	
tarjetas,	 la	 primera	 corresponde	 a	
las	decenas	y	la	segunda	a	las	uni-
dades	para	formar	un	número	de	2	
cifras.	¿Cuál	es	la	probabilidad	que	
el	número	formado	sea	múltiplo	de	
2?	

Probabilidad
  Probabilidad

		Resolver	problemas	aplicando	lo	aprendido	sobre	 
probabilidad.

Lección 1:
(10/11)

Objetivo:

Unidad 8:      

de	las	decenas	y	la	segunda	tarjeta	para	el	número	de	las	uni-
dades.	¿Cuál	es	la	probabilidad	que	el	número	entero	formado	
sea	impar?
Solución:  46  = 2

3   
56

57

6

7

5

65

67

5

7

6

75

76

5

6

7

Primera

tarjeta

(decena)

Segunda

tarjeta

(unidad)

Números

formados    Hay	6	posibles	casos	totales	 y	hay	4	casos	donde	el	
número	entero	formado	es	
impar	(57,	65,	67	y	75).
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Probabilidad
  ProbabilidadLección 1:

(11/11)

Objetivo:

Unidad 8:      

1. Encontrar la probabilidad 
de sacar dos pelotas del 
mismo color de un grupo 
de 5 pelotas. 1.10

 (25 min)
* Leer	el	problema	y	compren-

der	su	situación.	
¿Cuántas	 pelotas	 hay	 en	 la	
bolsa?
¿Cuántas	pelotas	de	cada	co-
lor	hay?
¿Cuál	es	 la	probabilidad	que	
salgan	 las	 dos	 pelotas	 del	
mismo	color	al	hacer	 las	dos	
extracciones?

* Construir	 una	 tabla	 para	 de-
terminar	los	posibles	casos.

* A	 través	de	 la	 tabla	 determi-
nar	cuántos	casos	hay	en	to-
tal	y	cuántos	casos	hay	donde	
las	dos	pelotas	son	del	mismo	
color.	

* Concluir	 que	 la	 probabilidad	
de	salir	el	mismo	color	es	 9

25
.

¿Cuál	 es	 la	 probabilidad	 que	
las	dos	pelotas	extraídas	sean	
de	colores	diferentes?
¿Cómo	 podemos	 encontrar	
esta	probabilidad?

* Encontrar	 el	 resultado	 (pro-
babilidad	de	no	ocurrencia	de	
un	evento)	aplicando	la	regla:	
“1	–	(la	probabilidad	de	ocurrir	
ese	evento)”.

* Concluir	 que	 la	 probabilidad	
que	salga	los	colores	diferen-
tes	es 16

25
.

Indicador de logro
Hay	una	bolsa	que	contiene	2	pelotas	
blancas	(b1	y	b2)	y	3	pelotas	amarillas	
(a1,	a2	y	a3).	Se	saca	una	pelota	y	se	
anota	su	color	y	número.	Se	regresa	la	
pelota	a	 la	bolsa	y	se	saca	una	pelo-
ta	más	y	se	anota	su	color	y	número.	
Encuentre	la	probabilidad	que	salga	el	
mismo	color.	Encuentre	la	probabilidad	
que	 salgan	 colores	 diferentes.	 ¿Cuál	
de	las	dos	probabilidades	es	más	posi-
ble	que	ocurra?

		Resolver	problemas	aplicando	lo	aprendido	sobre	 
probabilidad.

continúa en la siguiente página...
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Probabilidad
  ProbabilidadLección 1:

(11/11)

Objetivo:

Unidad 8:      Indicador de logro
Hay	una	bolsa	que	contiene	2	pelotas	
blancas	(b1	y	b2)	y	3	pelotas	amarillas	
(a1,	a2	y	a3).	Se	saca	una	pelota	y	se	
anota	su	color	y	número.	Se	regresa	
la	pelota	a	la	bolsa	y	se	saca	una	pe-
lota	más	y	se	anota	su	color	y	número.	
Encuentre	 la	 probabilidad	 que	 salga	
el	 mismo	 color.	 Encuentre	 la	 proba-
bilidad	que	salgan	colores	diferentes.	
¿Cuál	 de	 las	 dos	 probabilidades	 es	
más	posible	que	ocurra?

2. Encontrar cuando un even-
to es más probable que otro

 (5 min)
De	 los	 dos	 casos	 sobre	 la	
probabilidad	 de	 las	 dos	 pe-
lotas,	 que	 al	 extraerlas	 sean	
del	mismo	color	o	de	colores	
diferentes,	¿cuál	es	más	pro-
bable	que	suceda?

* Concluir	 que	 cuando	 la	 pro-
babilidad	 de	 ocurrir	 de	 un	
evento	es	mayor	 que	 la	 pro-
babilidad	 de	 otro	 evento	 en-
tonces	aquel	es	más	probable	
que	este	otro.	

* Concluir	que	el	evento	B)	re-
ferido	a	que	las	pelotas	extraí-
das	sean	de	diferente	color	es	
más	probable.	

3.  Resolver 1.11
 (15 min)

Solución (Página	219)
A)	13

25 										B)	
12
25

El	evento	A)	es	más	probable.

Ejercicios adicionales
Hay	 dos	 pelotas	 amarillas	 (a1	
y	 a2),	 una	 pelota	 blanca	 (b1)	 y	
una	 pelota	 café	 (c1).	 Se	 saca	
una	pelota	y	se	anota	su	color	y	
número.	Después	 se	 regresa	 la	
pelota	a	la	bolsa.	Luego	se	saca	
una	 pelota	 otra	 vez.	 Encuentre	
las	siguientes	probabilidades	de	
A)	y	B),	luego	conteste	¿Cuál	es	
más	posible	de	ocurrir	el	evento	
A)	o	el	evento B)?

A)	Que	salga	el	mismo	color.
B)	Que	salgan	los	colores	diferentes.
Solución:

A)	 616 = 3
8 					B)	1	-	

6
16 = 1016 = 5

8  

El	evento	B)	es	más	probable	de	ocurrir.

	 Resolver	 problemas	 aplicando	 lo	 aprendido	 sobre	 
probabilidad.
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1  Encontrar a probabilidad de 
salir un punto al lanzar un 
dado.
Solución (Página	219)
 1
6

2  Encontrar la probabilidad 
de sacar un número par al 
lanzar un dado.
Solución (Página	219)
  36  =  12

3  Encontrar la probabilidad 
en un problema de extrac-
ción de tarjetas.
Solución (Página	219)
a)	  1

5
							b)	  35

4  Encontrar la probabilidad 
en un problema referido al 
lanzamiento de dos dados.
Solución (Página	219)
 5
36

5  Encontrar la probabilidad 
en un problema que involu-
cra la extracción de pelotas 
de una bolsa.
Solución (Página	219)
a)		4

7
			b)	  37 			c)	1				d)	0

6  Encontrar la probabilidad 
en un problema referido al 
lanzamiento de una mone-
da dos veces.
Solución (Página	219)
a)	  34 				b)	1	–	

 3
4  =  14   

7  Encontrar la probabilidad 
en un problema referido a 
la extracción de tarjetas.
Solución (Página	219)
a)		6

13
		b)	1	–		613  = 	713

			Ejercicios	de	la	unidad(1/2)

Unidad 8:      Probabilidad   

	 Resolver	 problemas	 aplicando	 lo	 aprendido	 sobre	 
probabilidad.

Objetivo:
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			Ejercicios	de	la	unidad(2/2)

Unidad 8:      Probabilidad   

	 Resolver	 problemas	 aplicando	 lo	 aprendido	 sobre	 
probabilidad.

Objetivo:

8  Encontrar la probabilidad 
en un problema referido al 
lanzamiento de una mone-
da tres veces.
Solución (Página	219)
a)	48  = 1

2 			b)  2
8

= 1
4 			c)	

 1
8  

9  Encontrar la probabilidad 
en un problema referido a la 
extracción de bolas de una 
tómbola.
Solución (Página	220)

a)		49 			b)	  59 				c)	
	4
9

10 Encontrar la probabilidad 
en un problema referido a la 
extracción de dos de cinco 
tarjetas para formar un nú-
mero de dos cifras.
Solución (Página	220)

	8
20  =  25  

11 Encontrar la probabilidad 
en un problema referido al 
ordenamiento de 4 letras.
Solución (Página	220)

	4
24  =  16

12Encontrar la probabilidad 
en un problema referido a 
elegir equipos de fútbol.
Solución (Página	220)

a)	  1
10
					b)		610  =  35
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Solución de ejercicios 
Ejercicios	adicionales	(Página	213)	

1 32 4 5

1

2

3

4

5

(     ,      )1 3 (     ,      )1 4 (     ,      )1 5

2 3(     ,      ) 2 4(     ,      ) 2 5(     ,      )

(     ,      )54

1 2(     ,      )

6

6

(     ,      )1 6

2 6

(     ,     )

(     ,      )43 (     ,      )53 (     ,      )63

(     ,      )64

(     ,      )65

Hay	15	posibles	casos	totales.	 
Hay	7	casos	en	los	que	pueden	salir	símbolos	iguales	al	sacar	
dos	tarjetas	al	mismo	tiempo.

1.10 	(Página	214)

67

68

7

8

6

76

78

6

8

7

86

87

6

7

8

Primera

tarjeta

(decena)

Segunda

tarjeta

(unidad)

Números

formados

   
Hay	6	posibles	casos	totales.	 
Hay	4	casos	de	formar	un	nú-
mero	entero	que	sea	múltiplo	de	
2	(68,	76,	78,	86).

 
                                 

1.11 	(Página	216)

b1 b2 a1 a2 a3

b1

b2

a1

a2

a3

(b1, b1) (b1, b2) (b1, a1) (b1, a2) (b1, a3)

(b2, b1) (b2, b2) (b2, a1) (b2, a2) (b2, a3)

(a1, b1) (a1, b2) (a1, a1) (a1, a2) (a1, a3)

(a2, b1) (a2, b2) (a2, a1) (a2, a2) (a2, a3)

(a3, b1) (a3, b2) (a3, a1) (a3, a2) (a3, a3)

A)	Hay	25	posibles	casos	totales. 
					Hay	13	casos	de	salir	el	mismo	color.

B)	Para	diferente	color	es	1	-	 13
25  =  12

25 .

El	evento	A)	más	probable	ya	que 
   
    13

25  >  12
25

Ejercicios	(Página	217) 

1   

2   
El	número	de	casos	de	salir	un	número	par.	 
Total	de	eventos	(1,	2,	3,	4,	5	y	6).

 3
6

3 	a)		 El	número	de	casos	de	salir	la	tarjeta	4 .	 
Total	de	eventos	(1,	2,	3,	4	y	5).

 1
5

El	número	de	casos	de	salir	el	punto	5.	 
Total	de	eventos	(1,	2,	3,	4,	5	y	6).

 1
6

							b)		 El	número	de	casos	de	salir	un	número	impar.  
Total	de	eventos	(1,	2,	3,	4	y	5).

 3
5

4   

El	número	de	casos	de	que	la	suma	de	sus	
puntos	8.	(2,	6),	(3,	5),	(4,	4),	(5,	3)	y	(6,	2).	 
Total	de	eventos.

 5
36

5 	a)		

El	número	de	casos	de	sacar	una	pelota	
blanca. 
Total	de	pelotas.

	4
7

   
							b)		

El	número	de	casos	de	sacar	una	pelota	
verde. 
Total	de	pelotas.

 3
7

							c)	Está	seguro	de	ocurrir	por	eso	es	1.
							d)	Está	seguro	de	no	ocurrir	por	eso	es	0.

6 	a)		

El	número	de	casos	de	salir	al	menos	una	
cara. 
Total	de	eventos.

 3
4

						b)	1	-	 34  =  14  

7 	a)		

El	número	de	veces	de	salir	un	número	par	
(2,	4,	6,	8,	10	y	12). 
Total	de	eventos.

	6
13

						b)	1	-		613  = 	713 

Ejercicios	(Página	218)

8   
Cara

Cara

Escudo

Cara

Escudo

Cara

Escudo

Escudo

Cara

Escudo

Cara

Escudo

Cara

Escudo

Primera

vez

Segunda

vez

Tercera

vez

 

a)		

El	número	de	casos	de	salir	escudo	en	la	
tercera	vez. 
Total	de	eventos.

	4
8

   
 
b)		

El	número	de	casos	de	salir	cara	en	el	pri-
mer	y	tercer	lanzamiento	(cara,	cara,	cara),	
(cara,	escudo,	cara). 
Total	de	eventos.

 2
8

c)		

El	número	de	casos	de	salir	exactamente	
dos	escudos	en	los	primeros	dos	lanza-
mientos	(escudo,	escudo,	cara),	 
Total	de	eventos.

 1
8
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9

a)		

El	número	de	casos	de	sacar	una	bola	
blanca. 
Total	de	bolas.

	4
9

 
   
 
b)		

El	número	de	casos	de	sacar	una	bola	nu-
merada	con	1,	2	o	5.	(b1,	b2,	v1,	v2	y	v5) 
Total	de	bolas.

 5
9

c)		 Bolas:	b1,	v3,	v4	y	v5.	 
Total	de	bolas.

	4
9

10  
12

13

1

Primera

tarjeta

(decena)

Segunda

tarjeta

(unidad)

Números

formados

2

3

4

5

14

15

21

23

2

1

3

4

5

24

25

31

32

3

1

2

4

5

34

35

41

42

4

1

2

3

5

43

45

51

52

5

1

2

3

4

53

54

     

11    

12   
A

B

C

D

E

A B C D E

A-B A-C A-D A-E

B-C B-D B-E

C-D C-E

D-E

Equipo	A-B	es	lo	mismo	que	equipo	B-A.








