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Presentacion

La Secretaria de Educacion presenta la “Guia del Docente” de Octavo Gra-
do del area de Matematicas para el Tercer Ciclo de Educacion Basica, que
tiene su fundamento en el Disefio Curricular Nacional de Educacién Basica
(DCNEB), misma que fue revisada y ajustada por un equipo técnico en el marco
del Proyecto Mejoramiento de la Ensefianza Técnica en el Area de Matematicas
(PROMETAM FASE I11).

El proposito de esta Guia es apoyar al docente en la intervencidn activa de media-
cion entre el contenido del Libro del Estudiante y las formas de aprendizaje de los
educandos. Ademas, brindar apoyo metodoldgico para favorecer los aprendizajes
significativos y se eleve el rendimiento académico.

En la busqueda del camino hacia una nueva Honduras, el recurso humano es el
anico capaz de generar riquezas a través de la aplicacion de sus conocimientos,
competencias y acciones; por lo que se espera que los docentes se comprometan
a realizar una labor educativa con calidad y pertinencia.

Esta Secretaria de Estado, sigue comprometida para que los nifios y jévenes ten-
gan acceso a un nivel de educacién que contribuya a mejorar las condiciones de
vida de la poblacién hondurefia.

Secretario de Estado en el Despacho de Educacion




Instructivo de uso

“Guia del Docente”

Esta Guia esta disefiada para orientar a los docentes cOmo ensefiar en
cada grado los contenidos prescritos en el Disefio Curricular Nacional
para la Educacion Basica (DCNEB).

Para cada grado se presenta una propuesta de ensefanza de los con-
tenidos y se espera que el docente la ajuste segun el rendimiento y el
entorno de sus educandos.

El docente debe leer con anticipacion y detenidamente el desarrollo pro-
puesto de cada clase para que esté preparado al momento de impartir
las mismas.

Para mayor informacion véase la “Estructura y Aplicacion de la Guia del
Docente”
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Estructura y aplicacion de la Guia del Docente

1. Objetivo de la Guia del Docente

Este libro es una guia que explica el plan anual de estudio y el desarrollo de las clases basado en el con-
tenido del Disefio Curricular Nacional para la Educacion Basica (DCNEB). Si el Docente aprovecha esta
guia, le ayudara a desarrollar su clase efectiva y eficientemente para que el rendimiento de los estudiantes
mejore.

2. Estructura de la Guia del Docente

Estructura global: Esta formada por dos partes: “Estructura y aplicacion de la Guia del Docente” que ex-
plica el contenido de la Guia del docente y la forma cémo se utiliza y “Desarrollo de clases de cada unidad”
gue describe los pasos a seguir para alcanzar los objetivos de cada clase.

Estructura de la unidad: En cada unidad se desarrolla paso a paso los contenidos conceptuales y actitu-
dinales tomados del DCNEB. La estructura de cada unidad se explica detalladamente en el instructivo.

3. Instructivo para el uso de la Guia del Docente y del Libro del Estudiante

Esta Guia del Docente (GD) fue disefiada para ensefiar los contenidos indicados en el DCNEB, utilizando
eficazmente el libro del Estudiante (LE), y para explicar los principios de cada tema y la manera de desa-
rrollar cada clase.

Aungue se indica la manera de usar el LE, no necesariamente se describe una forma Unica de desarrollar
la clase, sin embargo se ha intentado que los docentes puedan dar la clase sin dedicar mucho tiempo a
los preparativos. El docente podra hacer las modificaciones adecuadas cuando lo crea necesario.

En la GD se presenta la “Programacion anual” y “Desarrollo de clases de cada unidad”.

Programacion Anual

Es la lista de los contenidos del grado indicados en el DCNEB, con el nUmero de clases asignadas a cada
tema. Con la misma, los docentes deben conocer qué tienen que ensefiar, y hacer su plan anual de modo
gue se cubran todos los temas.

También se presenta la distribucion de horas en funcion de los bloques de area que se describen en el
DCNEB. Estos son:

1. Ndmeros y Operaciones

2. Algebra

3. Geometria

4. Estadistica descriptiva y probabilidad discreta

Silos estudiantes no manejan bien los contenidos de cada grado, tendran problemas con el aprendizaje en
los grados posteriores. Por ejemplo: los estudiantes necesitan tener dominio de la operatoria con numeros
reales para operar con expresiones algebraicas racionales.

Il



Desarrollo de clases de cada unidad
Estéa divida en cinco secciones:

Expectativas de logro: Presenta las expectativas de logro de la unidad.

® 06

Relacion y desarrollo: Muestra el flujo de los contenidos del grado relacionandolos con los del grado
anterior y el siguiente.

Plan de Estudio: Presenta la distribucién de las clases en cada leccion.
Puntos de leccién: Presenta aspectos importantes a considerar en el desarrollo de cada leccion.

eee

Desarrollo de clase: Presenta el objetivo, el indicador de logro y el desarrollo de cada clase.

Significado de cada expresion y simbologia en la

pagina del desarrollo de clases Titulo y nmero de
la unidad
Indicador de logro ~ Indicador de logro ~ Unidad 1: Probabilidad | .
de cada clase ( ) \ Titulo y nimero de
> Hay 5 tarjetas numeradas del 1 al 5. L . . la leccion
Encontrar la probabilidad de sacar la Leccion 1: Probabilidad <
| tarjeta nimero 2. | (2/111) Hora actual de la
Actividades de los - - clase/Total de horas
estudiantes b 2. Analizar la férmula de la de la leccion
probabilidad. Objetivo:  Determinar la formula de la probabilidad de un evento.
&) (10 min)
* Leer el resumen y concluir
con la férmula de la proba-
bilidad. Hacer énfasis en el
significado de cada uno de .
los términos de la férmula de La probabilidad que salga el punto 2 en el lanzamiento de un dado es + ObJetIVO de
la probabilidad haciendo refe- / - cada clase
aencia a qlue la pzrobabillildad B e e e vy e
e sacar el punto 2 en el lan- . :
zamiento de un dado es 5 B e s e A
Ejemplo: La probabilidad de salir el punto 2 al lanzar un dado es:
"1 . Hay una caradelpunto 2
3. Encontrar la probabilidad e (i2.9,8,5y0)
de sacar el punto 4 al lanzar Generalmente para expresar Ia probabilidad se usan las fracciones.
un dado. (T 1.1 [/Ejempio XK}
Pregunta§, Cqmenta' ® (10 min) Encuentre la probabilidad de salir el punto 4 al lanzar un dado.
rios e mdlclamones del Cuantos posibles casos hay < sowsar: ‘
maestro 0 flamaestra ==t al anzar un dado? ot J M arp e
(;TOdOS los casos tienen la Paso @ Hay un caso de salir el punto 4.
misma posibilidad de salir? Luego,susiuinos en £, 1 - & iene delpaso ) ya - 1 iene celpaso®), € Pagina del LE
X éCUéntOS casos de salir el entonces, la probabilidad de salir el punto 4 al lanzar un dado es +
Puntos Yy sugerencias punto 4 hay? Respuesta: La probabilidad de salir el punto 4 al lanzar un dado es &
de la ensefianza y * Concluir que la_ probabilidad n e caso deldado se puede esperar que salga cada punto (de 1.2 §) conigual
H¥H . ibilidad. Ct hay 6 e de decir I babilidad d i ol
actividades del . de salir el punto 4}?3 B y gue ::s;;‘;saspu:zzezy% puntos se puede decir que la probabilidad de salir cada uno
maestro o la maestra hagan uso de la formula oY R eoiasl 2345
los tres pasos planteados R sy 2
en el libro. 2) La probabilidad de sacar Ia tarjeta 2
b La probabilidad de sacar la tarjeta 3
4. Resolver [GEEN 1.1
) & (10 min)
Soluciones de los — Solucién
ejercicios propuestos al
Hay 5 posibles casos totales:
1,2,3,4y5.
Hay 1 caso de sacar la
tarjeta 2. Ejercicio adicional
1 Al lanzar un dado, encuentre: Ejercicios
o . <
b) 5 ) a) La probabilidad de sacar el niumero 3. < adicionales
Hay 5 posibles casos totales. b) La probabilidad de sacar un ntimero par.
Hay 1 caso de sacar la c) La probabilidad de sacar un nimero mayor que 1.
tarjeta 5. Solucion
1 3_1 5
a7y b)g=3 9%
206 Unidad 8 - Probabilidad
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(@ Expectativas de logro

Se presentan para cada unidad, tal y como
estan descritas en el DCNEB.

@ Relacion y desarrollo

Se muestran los contenidos de la unidad
y su relacion con otras unidades (ya sean
de este grado, o anteriores o posterio-
res). Los docentes deben diagnosticar si
los estudiantes tienen dominio sobre los
contenidos relacionados de los grados
anteriores, de lo contrario dependiendo
del nivel de insuficiencia en el manejo, se
puede hacer lo siguiente:

(a) Si la mayoria de los estudiantes care-
cen de comprension, de tal modo que
no se puede ensefar el contenido del
grado, se les da un repaso de dos o
tres horas clase.

Para el mejor manejo del contenido, se
sugiere darles tareas al mismo tiempo
gue la ensefianza del contenido del
grado.

(b) Si la mayoria entiende bien se le pue-
de dar orientacion individual a los que
la necesiten.

@ Plan de estudio

Se indica la distribucién de las horas y el
contenido. Como el tiempo total de la clase
de matematicas es limitado, se recomienda
seguir los lineamientos indicados en la guia
y desarrollar todo el contenido.

@ Puntos de leccidn

En la primera parte se informan los resul-
tados obtenidos por PROMETAM Fase Il
al aplicar pruebas de linea base en el afio
2016 y al finalizar la validacion del LE en el
2017. Las pruebas se aplicaron en algunos
Institutos de Educaciéon Media y Centros
de Educacion Basica, con el objetivo de de-
tectar aciertos e identificar oportunidades
de avance, como una informacién valiosa
gue contribuya a la mejora de la calidad
educativa del pais

Luego, cada unidad esta dividida en leccio-
nes. En esta parte se explican los puntos
en los que se debe prestar atencion duran-

v

te el desarrollo de la clase. Los docentes
deben entender la idea central por la cual
se desarrolla el plan de clase.

B) Desarrollo de clases

Esta descrito el plan de cada clase para 45
minutos e incluye los objetivos, el indicador
de logro y el proceso de ensefianza. No es
recomendable prolongar la hora de clase,
salvo en el caso donde los estudiantes hacen
una tarea especial o el horario asi lo exige.

«Objetivo»

Representa el objetivo de la clase. Es ne-
cesario tener un objetivo claro para cada
clase.

<<Indicador de logro>>

Se proporciona el indicador de logro con
respecto al objetivo de cada clase que le
permitira al docente verificar el logro de
dicho objetivo.

El indicador es el conocimiento minimo
gue un estudiante debe tener de un tema
en particular.

En caso de que existan dificultades al re-
solver el ejercicio indicado en la mayoria de
los estudiantes, el docente debe reforzar
ese contenido.

«Proceso de ensefanza»

Esta numerado segun el proceso del desa-
rrollo de la clase.

Se proponen actividades que el docente debe
realizar durante la clase siguiendo el orden
propuesto en el Libro del Estudiante.

La propuesta se basa en comenzar la clase
planteando un ejemplo y tratar de que los
estudiantes lo resuelvan sin consultar el
LE, por lo que se debe garantizar el tiempo
suficiente para que piensen y propongan sus
ideas, luego los docentes tienen que darles
explicaciones de forma concisa y con pocas
palabras tratando de no hablar mucho, y
considerando las ideas de los estudiantes,
concluir en la regla, definicidn, principio etc.
de la clase, paraluego realizar la ejercitacion.

En este proceso de ensefianza en alguna
clase se utiliza la simbologia nimero (1. 2.
3.0, ¢?,*



Numero (1., 2., 3., ...): Significa las acti-
vidades principales que los estudiantes
deben hacer durante el desarrollo de una
clase.

¢ ?: Significa preguntas de los docentes a
los estudiantes durante la clase.

No es recomendable hacer preguntas que
los estudiantes pueden contestar con res-
puestas breves como <<si>> y <<no>>.
Son muy importantes las preguntas que
hacen pensar a los estudiantes, sobre
todo en cada clase se necesita una pre-
gunta principal que los atraiga al tema de
la clase

Cuando las respuestas de los estu-
diantes son equivocadas o0 no son las
esperadas, hay que dar tiempo para
gue piensen por qué es incorrecta, al
mismo tiempo los docentes tienen que
pensar por qué se han equivocado y
reflexionar sobre su manera de ensefiar
y preguntar. Ademas las respuestas de
sus estudiantes pueden ser indicadores
para evaluar el nivel de entendimiento.

*. Hace referencia a los puntos y suge-
rencias de la clase y actividades del do-
cente. Se refiere a puntos importantes
gue el docente debe tomar en cuenta
para que el desarrollo de la clase sea
exitoso.

Para ser mas practico el uso de esta
GD en el aula de clases, se da una des-
cripcion general, por lo tanto, no se les
indica a los docentes todas las acciones
a realizar, asi que segun la necesidad
hay que agregar mas o modificarlas. En
forma general se aplican las siguientes
acciones.

. LaGD no dice nada sobre la evaluacion
continua porque ésta corresponde al
objetivo, sin embargo propone como se
puede evaluar este, a través de la ejer-
citacion. La evaluacion debe hacerse
durante la clase y al final de la misma
segln la necesidad.

2. No esté indicado el repaso de la clase.

Este se hace segun la necesidad.

. Cuando se les dan los ejercicios, los

docentes deben recorrer el aula identi-
ficando los errores de los estudiantes y
ayudandoles a corregirlos.

. Cuando la cantidad de ejercicios es

grande, se hace la comprobacién y
correccion de errores en una adecuada
cantidad, para que los estudiantes no
repitan el mismo tipo de equivocacion.

. Preparar tareas como ser ejercicios

complementarios para los estudiantes
gue terminan rapido.

. La orientacién individual no estéa indica-

da, sin embargo, es imprescindible.

Los docentes pueden realizarla en las
ocasiones siguientes:

Cuando recorren el aula después de dar
los ejercicios.

En el receso después de la clase.

En la revision del cuaderno (hay que
tener el cuidado que los estudiantes no
pierdan el tiempo haciendo cola para
gue el docente corrija)

En algunas lecciones se indican ejerci-
cios adicionales, los cuales pueden ser
desarrollados dependiendo del tiempo
gue se tiene o el nivel de los estudiantes,
por lo que se deben considerar si son
necesarios para afianzar el contenido.

En la guia del docente se indica des-
pués de los puntos de leccién uno o dos
ejemplos de planes de pizarra para una
clase en particular, sin embargo, cada
uno puede hacer su propia estructura
de uso de la pizarra adaptandola a sus
necesidades.

La manera de como trabajar con los
problemas de aplicacion planteados

Los problemas planteados deben tra-
bajarse siguiendo los pasos dados a
continuacion:

1. Escribir el planteamiento de la
operacion.

2. Juzgar si el planteamiento de la
operacion es el adecuado.



3. Efectuar el célculo segun la necesidad.
4. Juzgar si el resultado es el adecuado.

5. Escribir la respuesta con la unidad
necesaria.

Siempre que se requiere Planteamiento
Operacional y Respuesta, hay que eva-
luarlos por separado, es decir, valorar el
planteamiento de la operacion y verificar
la respuesta.

Unidad 2 f500a0w 311

Un grupo de amigos pag6 120 lempiras
por 4 empanadas y 6 refrescos. El dia
anterior habian cancelado 150 lempiras
por 4 empanadas y 9 refrescos. ¢, Cual
es el precio de cada refresco?

Solucién
X: precio de una empanada
y: precio de un refresco

4x + 6y = 120
4x + 9y = 150
x=15y=10

Respuesta: Cada refresco cuesta 10
lempiras.

Primero se juzga que la respuesta se pueda
encontrar con el planteamiento operacional.
Luego, se efectla el calculo y se completa
la respuesta con las unidades respectivas.

Si algun estudiante escribe bien el plantea-
miento operacional pero se equivoca en el
célculo o en la respuesta, hay que hacer
preguntas para que reaccione y reflexione
sobre su error.

La estructura del LE y su uso

El docente puede comenzar cada unidad
con un repaso de lo aprendido anterior-
mente. Esta parte no esta indicada en las
horas de clase y los docentes asignan el
tiempo para trabajar segin su criterio.

La unidad esta dividida en lecciones,
secciones, ejercicios. Cada leccion tiene
ejemplos y ejercicios.

Los ejemplos corresponden a los temas
importantes de la leccion y estan ilustrados
con dibujos o graficas que ayudan a los
estudiantes a entenderlos.

Wi

En la orientacion de estos ejemplos lo
importante es hacer que los estudiantes
piensen por si mismos; por lo tanto, para
presentarlos, los docentes lo escriben en
la pizarra para que los estudiantes no vean
larespuesta en el LE antes de tratar de en-
contrarla, aun cuando la guia dice <<Leer
el problema... o captar la situacion>>

Las soluciones de los ejemplos estan
marcadas con el signo %’

La GD lleva la solucién de los ejercicios
propuestos en el LE. Los docentes tienen
gue tomar en cuenta que en el caso de ejer-
cicios y problemas con respuestas abiertas
puede haber otras respuestas.

Para resaltar los puntos importantes de

un tema se utiliza <<= y para algunas
explicaciones relevantes

Un objetivo del LE es suministrar suficiente
cantidad de ejercicios clasificados, por lo
tanto, en el LE a veces hay mas ejercicios
de los que se pueden resolver en el aula.
Los docentes tienen que elegir cierta can-
tidad de ejercicios de cada grupo clasifica-
do, de modo que los estudiantes puedan
resolver de todos los tipos. En la GD hay
ejercicios adicionales que pueden utilizar
como tarea en casa, 0 COmMo ejercicios para
los estudiantes que resuelven rapido o, en
otros casos, como tarea mientras esperan
las indicaciones del docente.

AN A A

En la seccion de ejercicios ( &8, #4, & , ...
), el trabajo con los mismos esta incluido
en las horas de clase de la unidad.

Esta seccion de ejercicios que aparece
al final de cada unidad, el docente podra
utilizarla a su conveniencia y en beneficio
de los estudiantes.

Otros iconos que aparecen en el LE y GD
son los siguientes:

[ Se utiliza para indicar y sefialar
propiedades y criterios.

5 Se utiliza para indicar el uso de la
calculadora para hacer o verificar
calculos.

é Se utiliza para hacer aclaraciones,
sugerencias o ampliaciones de los
conocimientos de la clase.



4. Plan de estudio

(Total 118 horas)

Unidad Pag. de GD
(horas) (Pag. de LE) Contenidos
1. Polinomios 1~14 * Monomios y polinomios
(10 horas) (1~10) « Adicién y sustraccion de polinomios
» Multiplicacion y division de un polinomio por un nimero
* Multiplicacién y division de monomios
2 Sistema de dos 15~48 * Despeje de una variable
ecuaciones de (11~38) * Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables
primer grado en * Resolucion de sistemas de dos ecuaciones de primer grado en
dos variables dos variables
* Aplicacion de sistemas de dos ecuaciones de primer grado en
(A nors) dgs variables g J
3. Paralelismo 49~70 « Rectas paralelas y transversales
(8 horas) (39~56) » Angulos formados por dos rectas y una transversal y relacién
entre angulos correspondientes
* Relacion de angulos alternos internos en rectas paralelas
* Distancia entre rectas paralelas
 Construccion de rectas paralelas
4. Congruencia 71~112 * Suma de las medidas de los angulos de un tridngulo
de triangulos (57~94) « Suma de las medidas de los angulos de un poligono
(21 horas) « Criterios de congruencia de triangulos
» Demostraciones geométricas
* Triangulos is6sceles, rectangulo y equilatero
* Criterios de congruencia de triangulos rectangulos
5. Cuadrilateros 113~134 * Cuadrilateros y paralelogramos
(10 horas) (95~112) * Condiciones para ser un paralelogramo
* Rectangulos, rombos, cuadrados y trapecios
6. Funciones de 135~176 * Funciones de primer grado
primer grado (113~148) * Razon de cambio
(28 horas) « Sistema de coordenadas
* Grafica de funciones de primer grado
* Expresion de una funcion de primer grado en la formay =ax + b
dada su gréfica
* Expresion de una funcion de primer grado en la formay =ax + b
a partir de dos puntos
* Criterio de paralelismo y perpendicularidad
* Solucion grafica de un sistema de ecuaciones de primer grado
* Aplicacion de las funciones de primer grado
7. Manera de 177~196 * Principio de la suma
contar (149~162) * Principio del producto
(8 horas)
8. Probabilidad 197~220 * Relacién entre razén y probabilidad
(13 horas) (163~180) * Férmula de la probabilidad
* Propiedades de la probabilidad
* Calculo de la probabilidad

il
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Unidad 1
Polinomios

Leccidén 1: Clasificacidn y operaciones basicas con
polinomios



Polinomios

(10 horas)

Expectativas de logro

« Clasifican y efectuan operaciones basicas con polinomios.

Relaciéon y desarrollo

(T » Desarrollan el concepto de polinomios.

Séptimo grado

Variables y expresiones
» Expresion algebraica (EA)
* Reglas convencionales

* Expresion de cantidades con
variables

e Valor numérico de EAs

» Términos y coeficientes
de EAs

» Adicion y sustraccion de EAs
» Multiplicacion y division de
EAs

Y

Ecuaciones de primer grado

en una variable

* Ecuaciones de primer grado
(Definicion)

* Propiedades de la igualdad y
sus aplicaciones

* Resolucién de ecuaciones de
primer grado

* Aplicacién

Octavo grado

Polinomios

* Monomios y polinomios

* Adicion y sustraccion de
polinomios

* Multiplicacion y division de
polinomios por un nimero

* Multiplicacion y division de
monomios

\

Sistema de dos ecuaciones de
primer grado en dos variables
* Despeje de una variable

 Sistema de dos ecuaciones
de primer grado (Definicion)
» Resolucion de sistemas
mediante:
- Tablas
- Método de eliminacion
- Método de sustitucion
* Varios tipos de sistemas
* Aplicacion

Funciones de primer grado

» Funciones de primer grado

* Razén de cambio

« Sistema de coordenadas

» Grafica de funciones de
l;zgnmer grado ]

* Expresion de una funcion de
primer gradoy =ax+b
mediante su grafica

» Expresion de una funcion de
primer grado y = ax + b a partir
de dos puntos

* Criterio de Paralelismo y
perpendicularidad

* Solucion grafica de una
ecuacion de primer grado en
dos variables

* Grafica de una ecuacioén de
primer grado en dos
variables

* Solucion grafica de sistemas
de dos ecuaciones de primer

rado en dos variables

* Aplicacion

Noveno grado

Polinomios

» Multiplicacion y division de
un polinomio por un mono-
mio

Multiplicacion de polinomios

e Valor numérico de un
polinomio

* Productos notables

Aplicacion de productos
notables

Factorizaciéon de polinomios

Aplicacion de la
factorizacion

\J

Ecuaciones de segundo
grado

Ecuacion de segundo grado
(Definicion)

Resolucién de ecuaciones

mediante:
- Sustitucién de valores

- Factorizacion
- Raiz cuadrada

- Completacion de
cuadrados

- Férmula cuadratica
Aplicacioén



-@- Plan de estudio (10 horas)

Leccion gésﬁ%?gg'on Contenidos
1. Clasificacion y operaciones 1~-2/8 * Monomios y polinomios
basicas con polinomios. 3~4/8 « Adicién y sustraccién de polinomios
(8 horas) 5~6/8 « Multiplicacion y divisién de un polinomio
por un nimero
7~8/8 » Multiplicacion y division de monomios
Ejercicios 1~2/2
(2 horas)

(@ Puntos de leccion

Andlisis de las pruebas diagnosticas

2016 - 2017

Primero, vamos a ver el problema de la pro-

piedad distributiva. (NUmero por polinomio)

[Pregunta] Desarrolle y simplifique la siguien-

te expresion: 5(2a + 3b)
Institutos: 32% CEB: 3% (2016)

Este es el problema mas facil sobre la pro-
piedad distributiva, porque los numeros son
sencillos y positivos. Asi que, si sabe la regla
del calculo, puede contestar correctamente.

Sin embargo, los resultados son muy bajos.

La regla no es complicada entonces, es im-
portante utilizar numeros sencillos para que

la puedan comprender.

Después de la validacion utilizando nu-
meros sencillos, los resultados se mejora-
ron, tal como se evidencia a continuacion.

[Pregunta] Desarrolle y simplifique la si-
guiente expresion: 5(2a + 3b)

Institutos: 32% — 62% CEB: 3% — 23%
(2016) (2017)  (2016)(2017)

Mostramos otros resultados en el caso
donde el problema es un poco complica-
do:

[Pregunta] Desarrolle y simplifique la si-

guiente expresion: (7x + 5y) — 2(3x - 2y)

Institutos: 6% — 26% CEB: 0% — 1%
(2016) (2017)  (2016) (2017)

Para contestar correctamente a este pro-
blema, los conocimientos de Numeros
Positivos y Negativos (la unidad 1 de 7mo
grado) son necesarios.



Leccion 1: Clasificacion y operaciones basi-
cas con polinomios.

En 7mo grado se introdujo el concepto de ex-
presion algebraica como una combinacion de
numeros y variables (letras) unidos por los sig-
nos de las operaciones basicas.

Se ensefo las reglas convencionales para es-
cribir expresiones algebraicas, por ejemplo:
a x b = ab, se abrevia el signo de la multiplica-
cion “x”, con expresiones con dos o mas va-
riables las variables se escriben por lo general
en orden alfabético. En un término se escribe
primero el numero antes de la variable.

Seccion 1: Monomios y polinomios

Un polinomio es un monomio o una suma de
dos 0 mas monomios.

Un polinomio con dos términos también se le
llama binomio y si tiene tres términos se llama
trinomio.

El grado del polinomio lo determina la cantidad
de variables que se multiplican en un monomio.

[/ Ejemplo S
3X°=3 XXX X

La cantidad de variables que se multiplican es
2, entonces el grado de 3x? es 2.

X2y =5 XXX XXY

La cantidad de variables que se multiplican es
3, entonces el grado de 5x%y es 3.

Al polinomio de grado 1 se le llama polinomio
de primer grado. Al polinomio de grado 2 se le
llama polinomio de segundo grado.

Seccién 2: Adicion y sustraccion de polinomios

En cuanto a la adicién y sustraccion de polino-
mios se reducen los términos semejantes su-
mando o restando los coeficientes y al resultado
se le copia la misma variable.

[/ Ejemplo S5
6a+ 2b + 3b - 4a = (6a - 4a) + (2b + 3b)

=(6-4)a+(2+3)b
=2a+5b

En la sustraccion de polinomios todo signo (-)
que precede un paréntesis cambia de signo
todo lo que esta dentro del paréntesis.

[/ Ejemplo B

(3a + 4b) - (5a - 2b) = 3a + 4b -5a + 2b
=-2a+6b

Seccion 3: Multiplicacion y division de un poli-

nomio por un ndmero.

Para multiplicar un polinomio por un nimero se
utiliza la propiedad distributiva. Al dividir un po-
linomio entre un numero, se multiplica el mismo
por el reciproco del nimero. (G 1.9

=6m-9n+3

Es necesario tomar en cuenta los signos de los
numeros que multiplican al polinomio.

[/ Ejemplo S Ly

2 (-8a + b) -3(2a - 4b) = -16a + 2b - 6a + 12b
=-16a-6a+ 2b+ 12b
=-22a+ 14b

aqui se emplea la propiedad distributiva.

Para sumar o restar polinomios expresados en
forma fraccionaria con distinto denominador, se
utiliza el m.c.m. de los denominadores para es-
cribir las fracciones equivalentes pero con igual
denominador.

[/ Ejemplo JNEL
3x+2y 2x-y _ 3B@Bx+2y) 2(2x-y)
2 3 6 6
_ 30x + 2y) - 2(2x - y)
6
X+ 6y -4+ 2y
6
_ S5x + 8y
6

Seccién 4: Multiplicacion y division de monomios
Para multiplicar dos o mas monomios se multi-
plican los coeficientes y las variables.

En la division de monomios se dividen los coefi-
cientes y se dividen las variables.
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Indicador de logro
Encuentre los términos del polinomio
8x%- 3x -2

1. Definir monomios y polino-
mios.

&) (15 min)

* Leer el primer parrafo del LE.

* ¢ Cual es la diferencia entre los
términos y 507

* Concluir que a todos esos tér-
minos se les llama monomios y
50 es un monomio constante.

* QObservar que en el término 5p?,
5 se llama coeficiente, p se lla-
ma variable y 2 se llama expo-
nente.

* QObservar que las expresiones
10a + 2 y 2a + 3b? + 1 son su-
mas de monomios.

* Concluir que un monomio o
una suma de monomios tam-
bién se les llama polinomios.

* Clasificar polinomios segun la
cantidad de términos.

2. Encontrar los términos de un

polinomio. @G 1.1
&) (10 min)

* Concluir que un trinomio es un
polinomio que tiene tres térmi-
nos.

Expresado como una adicion
es: 2a?+ (-4a) + (-1). Los térmi-
nos son 2a, -4ay -1.

* Pedir a los estudiantes que den
ejemplo de monomio, binomio
trinomios.

3. Resolver 11
&) (20 min)

Solucion

a) 8x%, -3xy -2

b) 5a, 4b%y -3¢

c)m

d)5aby -2

e)x,-2yy8

gy -3y

® Unidad 1 - Polinomios

Unidad 1: Polinomios

Leccion 1: Clasificacion y operaciones basicas con polinomios
(1/8)

Seccién 1: Monomios y polinomios

Objetivos: + Definir monomios y polinomios.

* Clasificar los polinomios como monomios, binomios

y trinomios.

\ <7 ’ Polinomios
~—

@ Leccién 1: Clasificacion y operaciones bdsicas con polinomios

_ Seccién 1: Monomios y polinomios
@

En 7mo grado aprendié que las expresiones algebraicas 3a, 6y y 5p°, se llaman

términos, que admiten expresarse como el producto de nimero con variable. A estas
expresiones también se les llama monomio.

Lo mismo son x y 50, x se expresa como Unica variable y

P ; L2 Son monomios:
50 se expresa como Unico nimero, también !

f o 34, 6y, p’, x, 50
se les llama monomio. (Se puede decir “50 es un W%
monomio constante”)
@ “— Exponente
Las expresiones algebraicas, como: t
Variable
10a + 2 Coeficiente
2a +3bh2+1
Son una suma de monomios (términos). % Son polinomios:

10a + 2 2a + 3bx + 1

2 términos
(binomios)

3 términos
(trinomios)

_ Un polinomio es un monomio o una suma de
&= dos 0 mas monomios.

[/ Ejemplo XK

Encuentre los términos del polinomio 24° - 4a - 1.

7
7

2

Solucioén:

24’ - 4a - 1 expresado como una adicién: 24’ + (-4a) + (-1) [suma de monomios]

e 24" + (~4a) + (1)
| J

3 términos
(trinomios)

Respuesta: 24°, -4a'y -1 son los términos del polinomio.

J Ejercicio K|
a)8x’ - 3x-2
d) 5ab - 2

Encuentre los términos de los siguientes polinomios.
b) 5a + 4b° - 3¢ c)ym
e)x-2y+8 f)%*Sy

Unidad 1 - Polinomios

Ejercicios adicionales
Encuentre los términos de los siguientes polinomios.

a)5a-2b+1 b)8x-2x c)3xy+%y-6 d)2a-3b-c €)3
Solucion
a)5a,-2by1 b)8x?y-2x c) 3xy, %y y-6 d)2a-3by-c e)3



Unidad 1: Polinomios Indicador de logro

Determine el grado del polinomio

Leccion 1: Clasificacion y operaciones basicas con polinomios a) 10m?
(2/8) b) 3a + 4a?
Seccién 1: Monomios y polinomios

1. Definir y determinar el
grado de un monomio.

Objetivos: -« Definir el grado de un monomio y un polinomio.
J g yunp (oD 12

* Encontrar el grado de un monomio y un polinomio.

El grado de un monomio lo determina la cantidad de las variables que se
multiplican en un monomio.

[/ Ejemplo K¥
Determine el grado de los siguientes monomios.
a) 3x” b) 5x%
‘,;" Solucion:
: a)3’ =3 XxXx b)Bx’y =5 X x X x Xy
LJ

la cantidad de variables multiplicadas es 3

v
Respuesta: elgradoes3

la cantidad de variables multiplicadas es 2
Respuesta: el grado es 2
1.2 Determine el grado de los siguientes monomios.

2 El grado de un monomio
a) 10m’ b) 8 <) Sxy d) 10ab % constante es cero.

El grado de un polinomio lo determina el término con el maximo grado.

’EM 13 % Grado por término:
Determine el grado de los siguientes polinomios. 3;2 = 4; + ?
a)3x’-4x+6 b)2x +5 C) -7ab + 6 2 1 o0

Solucién:
a)3x’ - 4x + 6 Los términos del polinomio son: 3x2, —4xy 6.
3x2 es el término que tiene mayor grado.

Respuesta: El polinomio es de grado 2
b)2x +5 Los términos del polinomio son: 2x y 5.

2x es el término que tiene mayor grado.

Respuesta: El polinomio es de grado 1
c) -7ab + 6 Los términos del polinomio son: -7ab y 6.

—7ab es el término que tiene mayor grado.

Respuesta: El polinomio es de grado 2

13" Determine el grado de los 9 El polinomio 3¢ + ¥ + 1 - S puede
siguientes polinomios: ordenarse de acuerdo al grado de sus
términos asi: P3¢ -t 1

a)3a + 4d° b) -x2 + 6x + 1 | S S
S 2 1 0

Grado de los términos forma

c) 2ab+3 dya-b+5 (descendente): De mayor a menor

Al polinomio de grado 1 se le llama polinomio de primer grado.
Al polinomio de grado 2 se le llama polinomio de segundo grado.

3x’-4x + 6, -7 ab+ 6 son polinomios de segundo grado y 2x + 5 es polinomio de primer grado &

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

&) (15 min)

Recordemos la forma ax",
¢i,como se llama n? Ellos res-
ponderan exponente.

En el monomio 3x?, ;qué indica
el exponente 2? Responderan
que x se multiplica dos veces
ella misma.

Concluir que la cantidad de va-
riables que se multiplican en un
monomio se llama grado de un
monomio.

Observar que en 5x?y, la canti-
dad de variables multiplicadas
es 3, la x se multiplica dos veces
y lay una vez. Por tanto, el gra-
do del monomio es 3.

Resolver IFEEEY 1.2

' &) (8 min)

Solucién
a)2 b)0
c)2 d)3

Concluir que el grado de un
monomio constante es 0.

Definir y determinar el

. grado de un polinomio.

[/ Ejemplo
&) (12 min)

Definir que el grado de un po-
linomio lo determina el término
con el maximo grado.

¢ Cual es la cantidad de térmi-
nos?, ¢cual es el término que
tiene mayor grado?

Resolver fFE¥ 1.3
& (7 min)

Solucién
a)2 b) 2
c)2 d) 1

. Definir polinomio de primer

y segundo grado.

&) (3 min)

Guia del Docente - Matemdticas 82 grado 7



Indicador de logro
Calcule
(4x +7y) + (x + 5y)

1. Recordar términos semejan-
tes y la propiedad distributiva

&) (5 min)
¢,Cuando dos términos son se-
mejantes?

* Sumando 3x y 4x, ¢cual es el
resultado?

2. ldentificar términos semejan-

tes. (ST 1.4
&) (5 min)

* En el polinomio 6a + 2b + 3b - 4a,
¢cudles términos son semejantes?

*  Concluir con la definiciéon de tér-
minos semejantes.

3. Reducir términos semejantes.

[/ Ejemplo BB

&) (7 min)

¢, Como podemos simplificar los
términos 6a con -4a'y 2b con 3b
a un solo término?, ¢,cual es el
resultado?

* Concluir que: (6a-4a)= (6 -4)a
4. Resolver IFEEEN 1.4
&) (8 min)
Soluciéon
a) 1M1a-3b b) 2x - by
5. Definir reduccion de términos
semejantes.

) (2 min)

*  Concluir que reducir dos 0 mas
términos semejantes consiste
en sumar o restar sus coefi-
cientes y copiar la misma varia-
ble en el resultado.

6. Sumar dos polinomios.
m. 1.6

[/

&) (8 min)
¢ Qué pasos debe seguir para
sumar los polinomios (3a + 4b)
+ (5a + 2b)?, ;puede sumar los
polinomios de forma vertical?,
¢cual es el resultado?

7. Resolver 15

&) (10 min)

Solucién

a) 5x + 12y b) 4a - 5b
c) 4a-6b d) 6a+ 5b

Unidad 1 - Polinomios

Unidad 1: Polinomios

Leccion 1: Clasificacion y operaciones basicas con polinomios
(3/8)

Seccidén 2: Adicion y sustraccion de polinomios

Objetivo:  Sumar polinomios.

@ Seccion 2: Adicién y sustraccién de polinomios

En 7mo grado estudiamos que 3x y 4x son semejantes y sumandolos obtenemos un
solo término es 7x. De igual manera -3ab’ y 7ab’ son términos semejantes,
sumandolos obtenemos un solo término queda 4ab’.

[/ Ejemplo kI

Identifique los términos semejantes en el polinomio 6a + 2b + 3b - 4a.

Solucién:
Son semejantes: 6a y —4a, también 2by 3b

Términos semejantes son aquellos términos que tienen las mismas
variables con los mismos exponentes.

[/ Ejemplo KB
Simplifique los términos que son semejantes en el ‘ Semejantes
polinomio 6a + 2b + 3b - 4a 6a + 2b + 3b — 4a
= \
% Solucién: Semejantes

6a + 2b + 3b - 4a = (6a - 4a) + (2b + 3b) ... Agrupar términos semejantes
=(6-4)a+ (2+3) ... Sumar y restar sus coeficientes y copiar
— 24 + 5b su variable
1.4 Simplifique los términos que son semejantes en los polinomios.
a)3a - 6b + 8a + 3b b)3x -7y -x+2y

=L Los términos semejantes en un polinomio se reducen sumando o

o

= restando los coeficientes y al resultado se le copia la misma variable.

[/ Ejemplo kK

Calcule: (3a + 4b) + (5a + 2b)

f

N

Solucién:
(3a + 4b) + (5a + 2b) = 3a + 4b + 5a + 2b ... Suprimir los paréntesis
= 3a + 5a + 4b + 2b ... Agrupar los términos semejantes
=8a+ 6b ... Sumar separadamente
% Enforma 3¢ +4b  Se debe colocar término

vertical:  4)54 + 25 Semejante bajo término
semejante.

8a + 6b
1.5 Calcule:

a)(x+7)+(E+5) b)Ga-2b)+(-a-3b) C)(Ba-4b)+(a-2b) d)(a+4b)+Ga+b)

Unidad 1 - Polinomios

Ejercicios adicionales
Calcule.

a)(3a+2b)+ (4a-7b) b)(4x-3y)+(2x-6y) c)(3xy+5)+ (4xy-8)

Solucién

a) 7a-5b b) 6x - 9y Cc)7xy-3




Unidad 1: Polinomios

Lecciéon 1: Clasificacion y operaciones basicas con polinomios

(4/8)
Seccidon 2: Adicion y sustraccién de polinomios

Objetivo:  Restar polinomios.

Indicador de logro
Calcule
(5x + 2y) - (3x - y)

1. Restar dos polinomios
[/ Ejemplo BN
&) (8 min)

* En -(5a - 2b), ¢qué pasa con
el polinomio que esta dentro

[/ Ejemplo KK
Calcule (3a + 4b) - (5a - 2b)
;;' Solucién:
(3a + 4b) - (5a - 2b) = 3a + 4b = 5a + 2b ... Cambiar de signo los términos

= —2a+ 6b que estan dentro del paréntesis.

6 - (5a-2b) =54+ 2b
1.6 Calcule.

a) (5x + 2y) - (8x - y) b) (3a - 6b) - (2a + 4b)

1.7 Calcule.

a) (3a + 5) + (a + 4)

b) (-2x + 4) - (x + 1)

c) Bm + 4n) + (2m - 2n)
d) (7x - 3y) - (2x - 5y)

e) 2x -3y
+) 4x + 5y

f) 5x - 2y
+) -x+ 3y

del paréntesis?

* Concluir que para restar dos
polinomios cambian de signo
los términos que estan dentro
del paréntesis precedido por
un signo (-) y luego se desa-
rrolla como una suma.

2. Resolver S 1.6
&) (7 min)
Solucion
a) 2x + 3y b)a-10b

3. Resolver SN 1.7
&) (30 min)
Solucién
a)da+9 b)-3x + 3
c)dSm+2n  d)5x+ 2y
e) 6x + 2y f)dx +y

)

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado o
Ejercicios adicionales
Calcule.
a) (-3a + 5b) + (10a - 14b) b) (3x - 5y) + (4x + 2y) c) (3a + 4b) - (5a + 2b)
d) (a + 4b) - (5a - 3b) e) (5x - 3y) - (4x + 2y) f)(-a+hb)-(a-b)
Solucién
a)7a-9% b)7x-3y c¢)-2a+2b d)-4a+7b e)x-5y f)-2a+2b

Guia del Docente - Matemdticas 82 grado ®



Indicador de logro
Calcule
7(5x + 4y)

1. Multiplicar un nimero por un

polinomio. I 1.8
&) (15 min)

¢, Como podemos calcular el
producto de 5(2a + 3)?

¢, Qué propiedad se debe apli-
car?

* Desarrollar (20a - 12b) x (-%)
aplicando propiedad distributi-
va y luego simplificar las frac-
ciones.

2. Resolver IFOEE¥ 1.8
&) (10 min)
Solucién
a) 35x + 28y
b) -8a + 12b
c)-3x + 4y
d)-2a+b

3. Dividir un polinomio entre un

namero. g 1.9
&) (10 min)

* Desarrollar (6y + 2) + 2 convir-
tiendo la division en una multi-
plicacion.

* Multiplicar (6y + 2) por el reci-
proco de 2 que es 5

*  Aplicar propiedad distributiva y
simplificar.

* ¢ Cual es el reciproco de %?

* Confirmar que los estudiantes

simplifiquen correctamente las
fracciones.

4. Resolver 19
(10 min)
Solucién
a) -4x + 3y
b)-a + 3b
c) 8x - 6y

10 Unidad 1 - Polinomios

Unidad 1: Polinomios

Leccion 1:  Clasificacion y operaciones basicas con polinomios
(5/8)
Secciéon 3: Multiplicacién y divisién de un polinomio por un nimero
Objetivo: « Multiplicar un polinomio por un nimero.

* Dividir un polinomio entre un numero.

@ Seccién 3: Multiplicacién y divisién de un polinomio por un ndmero

[/ Ejemplo K K:}

Calcule:
a)5(2a +3) b)(2a-3) x(-3) ¢)(20a - 12b) X (—%)

7y
4
&

¥ Soluciones:
a)5(a+3)=5X2a+5x%3 b) (2a - 3) X (-3) = 2a X (-3) - 3 X (-3)
=10a + 15 =-6a + 9
20a - 12b) X (-+) = 20a X (-+) - 12b X (-+ <\
c) (20a ) X (=) a X () ) ‘ Seary
=-5a+3b =®x2a+B)x 3

1.8 Calcule.

a) 7(5x + 4y) b) -4(2a - 3b)

©) (12x - 16y) X (- i)

! d) (14a - 7b) X (,;)

7

[/ Ejemplo XK
Calcule.
a)(6y +2) = 2 b) (4m - 61+ 2) = 2
. Solucién:
T a2 2-eraxG L B e

=6 XS +2 X+
2 2 .
Otra forma:

=3 +1 6y +2 ¢ /;
(6y+2)+2=%=%>=3y+1
1

b) (4m - 6n +2) + & = (4m - 6n+2) x =

=amxZ-enx d+2x3

2
=6m-9n +3

1.9 Calcule.

a) (-8x + 6y) = 2 b) (5a - 15b) =+ (-5) 0 (12c-9) +

(

Unidad 1 - Polinomios




Indicador de logro

Calcule:
2(3x -y) + 3(x + 2y)

Unidad 1: Polinomios
Lecciéon 1: Clasificacion y operaciones basicas con polinomios
(6/8) 1.
Seccidén 3: Multiplicacion y divisién de un polinomio por un nimero
Objetivo:  Sumary restar productos de un nimero por polinomio.
[/ Ejemplo EK[
Calcule 2(-8a + b) - 3(2a - 4b)
-i"‘ Solucién:
2(-8a + b) - 3(2a - 4b) = ~16a + 2b - 6a + 12b g AN *
ab+c)=axb+axc
= -16a - 6a + 2b + 12b
= -22a + 14b
1.10 Calcule. *
a)4(a + b) + 2(2a + b) b) 2(3x - y) + 3(x + 2y)
C)6(4x +y) - 7(x - 2y) d) 3(5a - b) - 2(2a - 2b) >
[/ Ejemplo XK
Calcule w - %
‘-': Solucién:
Al hacer célculos con polinomios expresados de forma fraccionaria, hay que convertir
las fracciones para que tengan igual denominador.
Por lo general, se utiliza el minimo comin mdaltiplo (m.c.m.) de los denominadores
como comin denominador. 3
6eselm.cm.de2y3.
9 awzzx 3 _ 3@Bx+2y)
3x+2y  2x-y _ 3@x+2y) 2(2x-y) 3 6
2 3 6 6 w2 _ 2=y
_ 3(Bx +2y)-2(2x-y) 3 2 6
- 6
_ x+6y-4x+2y % Otra forma:
6 5r+8 _5 8
_ Br+8y 6 6 6
6 -5, 04, .
111 Calcule.
x + 5y 4x - 3y x+2y 2x-y
A5+t 5 b =3~ -3
Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado 4
Ejercicios adicionales
Calcule.
a)2a+2b ,a+b b) a-b 2a+b
3 4 2 3
Solucioén
a)lla+1lb p)-a-5b
12 6

Guia del Docente - Matemdticas 82 grado

Calcular la adicién o sus-
traccion de productos de
un nimero por polinomio.

1.10

@ (8 mln)

¢, Cual es la diferencia entre
los ejercicios desarrollados
anteriormente y el siguiente

2(-8a + b) - 3(2a - 4b)?

¢, Qué propiedad puede apli-
car?

Aplicar lo aprendido en la cla-
se anterior referente a la mul-
tiplicacion de un numero por
un polinomio.

Recordar la reduccion de tér-
minos semejantes.

Resolver LSEEE¥1.10

&) (15 min)

Solucién

a) 8a + 6b b) 9x + 4y
c) 17x + 20y d)1Ma+b

. Calcular la adicion o sus-

traccion de polinomios
expresados en forma frac-

cionaria. fI=EaY 1.11
&) (10 min)

¢ En que se diferencia el
(EETIY 111 con el
[/ Ejemplo ST Elg

Recordar que para sumar
fracciones con distinto de-
nominador se convierten sus
denominadores a un comun
denominador.

¢Cualelm.c.m.de2y 37?
¢, Qué hacemos ahora?

. Resolver GEAEN1.11

&) (12 min)
Solucién

13x + 19y

a) =5

Ax+ 7y

b) 5

=
=



Indicador de logro
Calcule
4x x 2y

1. Multiplicar un monomio por
un monomio. Y 1.12
&) (12 min)

* Observar los rectangulos pe-
quenos, ¢cual es el area de
cada rectangulo pequefio?,
¢cuantos rectangulos peque-
fAos hay?, ¢cual es el area
total del rectangulo inicial?,
¢cuanto mide el largo y el an-
cho del rectangulo grande?,
¢cual es la formula para cal-
cular el area?

* Expresar el area del rectan-
gulo grande.

* Concluir que para multiplicar
un MoNomMio por un Monomio
se multiplican los coeficientes
y las variables.

2. Resolver 0¥ 1.12
(\'}} (10 min)
Solucion
a) 8xy b) 40ab c) 5mn

3. Multiplicar monomio por
monomio con término nega-

tivo. (5 1.13
) (8 min)

* Tener cuidado con los signos
de los numeros al multiplicar.

* Multiplicando los coeficientes
y luego las variables, ¢ cual es
la respuesta?

4. Resolver FEE¥1.13
&) (15 min)

Solucién
a) -21y2
b) -8x?
c) -10a?
d) -6x?
e) -8ab?

12 Unidad 1 - Polinomios

Unidad 1: Polinomios

Leccion 1: Clasificacion y operaciones basicas con polinomios
(7/8)
Seccidén 4: Multiplicacién y division de monomios
Objetivo:  Multiplicar un monomio por un monomio.

@ Seccién 4: Multiplicacién y divisién de monomios

[/ Ejemplo KK

Encuentre el &rea de un rectangulo cuyo largo
es 3ay el ancho es 2b.

ab ab ab

Solucién:

En la figura de la derecha se observa 6
rectangulos pequefios cuya area es ab que
corresponden al rectangulo dado. Es decir el area
del rectangulo es 6ab.

el
m\liii‘;‘ N

ab ab ab
(WS S W

S-S

Respuesta: 6ab
Se puede considerar como lo siguiente:
Area = largo x ancho

=3a x 2b @r—‘ﬂ—]
3a X 2b = 6

=3Xax2xhb
=3X2Xaxh
= 6ab

Para multiplicar dos o mas monomios se multiplican los coeficientes
y las variables.

112 Calcule:

a) 4x X 2y b) 8a x 5b c)m X 5n

[/ Ejemplo EKE
Calcule 4x X (-2x)

¥

Solucioén:
Ax X (-2x) =4 X x X (-2) X x
=4 X (-2) XxXx

= -8

1.13 Calcule:
a) 7y X (-3y)

d) (-3x) X 2x

b) (~x) X 8x 0 %a X (-64)

e) dab X (-2b)

Unidad 1 - Polinomios

Ejercicios adicionales
Calcule:
a)Babx2a b)10xyx2y c¢)3xx2xy d)-5x2x2y e) %a x (-6b)

Solucién

a) 12a%h b) 20xy? c)6x%y d) -10x%y e) -9ab




Indicador de logro
Calcule:
(-6ab) + 2a

Unidad 1: Polinomios

Lecciéon 1: Clasificacion y operaciones basicas con polinomios
(8/8) 1. Multiplicar monomio por

cion 4: Multiplicacién y division de monomios monomio.
EN pleaciony f Ecmoio SR
Objetivo:  « Multiplicar un monomio por un monomio. ) (10 min)

* Dividir un monomio entre un monomio. ¢, Cuantas variables x se es-

tan multiplicando en 2x? y 3x?

* Calcular el producto, multi-
plicando coeficientes y varia-

[/ Ejemplo EKT bles.
Calcule: Indicar que
a) 2x* X 3x b) (-2a)* (_23)2 = (_2a) X (-23_)
g”" Solucién:

a2 X3r=2XxXxX3Xx
=2X3XxXxXx
= 6x’

b) (-2a)° = (-2a) X (-2a)
=(-2) XaX(-2)Xa
=(-2) X (-2) XaXxXa

. Resolver GEEEN1.14

&) (10 min)

Solucién

=4 a)24a® b)49a’ c)-6a’
3. Dividir monomio entre un
rrjonomio. (EEY 115
) (15 min)

¢, Como se divide una expre-

1.14 Calcule:

a) 8a X 3d° b) (-7a) ¢) -2a X 3d°

Division de monomios: se dividen los coeficientes y se dividen las

variables. sion algebraica entre un nu-
mero?
* Escribir como fraccion 6a2 + 2a.
‘%727'151.15 . _ .
‘ * Dividir coeficientes y varia-
Calcule: bles.
2 . - +B= E .
| e ey e @) arag * Otra manera es convertir la
¥ Solucién: . division a una multiplicacion,
5 . _ 64 . _ 8xy
a) 6a” + 2a = 2 b)8xyf4x—K Gazxi
2a’
3 1 2 1
_BXdXa _BXAXy
T 2xd T Axx
i 4. Resolver [EETTTN1.15
" - ) (10 min)
1.5 Calcule. Solucién
a) (-6ab) + 2a b) 8 + x 0) (-9¢ y) + (-3)) d) 15¢° + 5x¢° a) -3b b) 8x
c) 3x2 d) 3x

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

Ejercicios adicionales

Calcule.
a) 10xy? = 5xy
d) 25ab? + 5ab?

b) -20x* + 5x?
e) 32m®n? = 8m?n?

c) 21pqr + 7pr

Solucion
a) 2y b) -4x2 c) 3q d)5 e) 4m

Guia del Docente - Matemdticas 82 grado 18



Identificar términos de un

polinomio.
Solucién

a) Tiene 2 términos, 8x? y -3x.

b) Tiene 3 términos, 5a ,-4b? y -3x
C) Tiene 2 términos 3 y -2x

d) Tiene 1 término 10mn

Identificar grado de un

polinomio.
Solucién
a)2

b) 4

c)1

Sumar y restar polinomios.

Soluciéon

2 a)7a-9b
c)4a?- 3a

A a) 222+ 5

c) 10x3+ 30x?

e)7a+4b

b) 5a + 5b
d) 9a + 22

b) 5x - 20
d) -3x2- 11xy
f) 18a+ 10b

Multiplicar y dividir un po-
linomio por un monomio.

Soluciéon

a) 28x - 8
c) -5x% + 3x

a) 6x2 + 3y

Db

a) 3a2 + 21
c)12x +1
14x + 7
6
c) 9xg5¥
E ) -15xy
c) -9a%h?

a)

B

b) 20pq - 15p
d)4y+6

b) -8b? + 20b

b) 6x - 4

025

21xy -1
AT
b) 35x%y?
d) 6a’h

Dividir monomios.

Soluciéon
a) 3y

b) 3a2

c) 3a2

A4 Unidad 1 - Polinomios

Unidad 1:

(1~2/2)

Objetivo:

Polinomios

Ejercicios de la unidad

Confirmar lo aprendido sobre polinomios.

P B

ol

E)

B

2 /“)
If

¢ Cuantos términos tienen los siguientes polinomios y cuéles son?

a) 8x° - 3x

b) 5a - 4b*- 3x

c)3-2x

¢ Cudl es el grado de los siguientes polinomios?

a) 3x + 4)°

b) —4x)® - 5x%

C)dx +1

Simplifique los términos que son semejantes en los polinomios.
a) (-3a + 5b) + (10a - 14b)

c)d® + 2a + 3d° - 5a

Calcule:
a)(3d +4)-(d"-1)

€) (-15:° + 42v%) - (-25x° + 12%)

€) (10a + 14b) + (~3a - 10)

Calcule:
a) 4(7x - 2)

Calcule:
a) (30x° + 15y) + 5

Calcule:
a)6(d” +4) - 3(d* + 1)

Calcule:

a)x;2+4x+l

2

Calcule
a) 5x X (-3y)

Calcule
a) 15x)° + Gxy

Unidad 1 - Polinomios

b) 5(4pg - 3p)

x+1
b) =5~ -

b) 5x%y X 7xy

b) 21a> + 7

b) 3a + 2b + 2a + 3b
d) 4a + 12 + 54 + 10

d) 10mn

b) (3x - 10) - (-2x + 10)

d) (5x° - 7xy) - (8%° + 4xy)

f) (13a + 12b) + (5a - 2b)

c) (10x” - 6x) X (-3)

d) 8(3y +3)

b) (46° - 108) + (-3)

b) 4(x + 1) + 2(x - 4)

2x+3
4

x+5y  3x-5p
C) 2 + 3

c) —%abZ X 6d°

c) 6a°h =+ 2ab

€)2(3x- 1) - 3(-2x - 1)
Bxyy+2, 3xy-1
d)T+T

d) 2ab X 3a




Unidad 2

Sistema de dos ecuaciones de
primer grado en dos variables

Leccion 1: Despeje de una variable

Leccion 2: Sistema de dos ecuaciones de primer grado
en dos variables

Leccion 3: Aplicacion de sistemas de dos ecuaciones de
primer grado en dos variables



Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos
Unidad Variables (20 horas)

[’2\
() Expectativas de logro
* Reconocen situaciones que se pueden expresar con un sistema de dos ecuaciones
T lineales en dos variables.
_~ + Resuelvan sistema de dos ecuaciones lineales en dos variables.
T

t

Relacion y desarrollo

Séptimo grado Octavo grado Noveno grado
Variables y expresiones Polinomios Polinomios
» Expresion algebraica (EA) * Monomios y polinomios + Multiplicacién y division de
* Reglas convencionales + Adicion y sustraccion de un polinomio por un mono-
« Expresion de cantidades con polinomios L mio
variables * Multiplicacion y division de « Multiplicacion de polinomios
* Valor numérico de EAs AT [ U1 MITTSE « Valor numérico de un
+ Términos y coeficientes * “ﬂq‘ggg%’%‘;‘on y division de polinomio
ZZ_E_A,‘S raccion de EA v + Productos notables
* Adicion y sustraccion de EAS ; ; * Aplicacion de productos
* Multiplicacion y division de S|§tema de dos ecuaciones de ngtab|es _
As primer grado en dos variables + Factorizacién de polinomios
I~ * Despeje de una variable « Aplicacion de la
\ |/ * Sistema de dos ecuaciones farc):torizacién
\ de primer grado (Definicion)
Ecuaciones de primer grado —  ° Rmeesd?!etlnctign de sistemas ]
en unavariable -Tablas Ecuaciones de segundo
c EDcufaciones de primer grado = MG;EOSO ge el|n][!tnac_|pn grado
efinicion - Méetodo de sustitucion . -
( . ) . « Varios tipos de sistemas El:gzufaqlqn de segundo grado
* Propiedades de la igualdad y « Aplicacion (Definicion)
sus aplicaciones v * Resolucion de ecuaciones
» Resolucion de ecuaciones de mediante:
primer grado FLljznciqnes dg primer gradé) - ?usttltu'mor?,de valores
o Anlieanis * Funciones de primer grado - Factorizacion
Aplicacion * Razon de cambio - Raiz cuadrada
* Sistema de coordenadas .
« Grafica de funciones de - Completacion de
|Erlmer grado g cuadrados
* Expresion de una funcién de - Férmula cuadratica

primer gradoy =ax + b
mediante su grafica

* Expresion de una funcion de
primer grado y = ax + b a partir
de dos puntos

* Criterio de paralelismo y
perpendicularidad _

* Solucion grafica de una
ecuacion de primer grado en
dos variables

* Grafica de una ecuacion de
primer grado en dos
variables

* Solucion grafica de sistemas
de dos ecuaciones de primer

rado en dos variables
* Aplicacion

* Aplicacion




@ Plan de estudio (20 horas)

Leccion gésﬁ%?gg'on Contenidos

1. Despeje de una variable 1/1 Despeje de una variable
(1 hora)

7 Gietiaa de dos ecleelerEs 1/14 Ecuaciones de primer grado en dos variables
de primer grado en dos Resolucion de ecuaciones de primer grado
variables sustituyendo valores

(14 horas) 214 Sistema de dos ecuaciones de primer grado
en dos variables
3/14 Resolucion de sistemas de dos ecuaciones

sustituyendo valores

4~8/14 Método de eliminacion

9~10/14 Método de sustitucion

11~14/14 Tipos de sistemas de dos ecuaciones de pri-

mer grado en dos variables (Eliminando pa-
réntesis en una ecuacion o en ambas, convir-
tiendo coeficientes fraccionario o coeficientes
decimales a numeros enteros)

3. Aplicacion de sistema de 1~3/3 Aplicacién de sistemas de dos ecuaciones de
dos ecuaciones de primer primer grado en dos variables (Situaciones
grado en dos variables que involucren dinero o relacionadas con la
(3 horas) velocidad, la distancia y el tiempo)

Ejercicios 1~2/2
(2 horas)

(@ Puntos deleccidon

Andlisis de las pruebas diagnosticas
2016 - 2017

Unidad 2: Sistema de dos ecuaciones de pri-
mer grado en dos variables

[Pregunta] Resuelva los siguientes sistemas
de ecuaciones:

a) [X+ty= 8
{ x-y=2
Institutos: 13% CEB: 10% (2017)
b) 2x +y= 4
{ y=4x-10
Institutos: 13% CEB: 7% (2017)

En estos sistemas de dos ecuaciones de pri-
mer grado, los coeficientes de las variables y

sus soluciones son nimeros enteros.

Asi que se puede decir que son preguntas
faciles, sin embargo, los resultados son muy

bajos.

El 13% significa, que si tiene 40 estudiantes
en su clase, mas de 34 estudiantes no pue-
den resolver estos sistemas.

Si se cambia los coeficientes de las variables
y sus soluciones a numeros mas complicados
(como fracciones y decimales), obviamente
los resultados salen mas bajos. Para com-
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prender el procedimiento de resolver sistema
de dos ecuaciones de primer grado, es muy
importante ensefar primero utilizando numeros
sencillos.

Leccion 1: Despeje de una variable

El objetivo de esta leccion es que los estudian-
tes apliquen las propiedades de la igualdad
para que aislen una de las variables y a esto es
lo que se le conoce como despeje de una varia-
ble. En 7mo grado los estudiantes aprendieron
como despejar una variable pero en una ecua-
cion que tenia solo una variable, en 9vo grado
se presentaran varias variables.

Leccién 2: Sistema de dos ecuaciones de
primer grado en dos variables

Los estudiantes de 7mo grado aprendieron el
concepto y la forma de resolver las ecuaciones
de primer grado en una variable, aqui por pri-
mera vez se encuentran con ecuaciones en dos
variables.

Una ecuacioén de primer grado en dos variables
xyyeslaigualdad ax + by + ¢ =0, donde a, b y
€ son numeros reales, a 'y b son ambos distintos
de cero.

Este tipo de ecuacion tiene infinitas soluciones
que corresponden a los puntos en una recta en
el plano con coordenadas como aprenderan en
la Unidad 6: Funciones de primer grado.

La condicion sobre la cantidad de soluciones de
este sistema se trata en la unidad 6 donde se
relaciona la solucion con la grafica.

En la Seccion 1 de esta leccion se introduce
la ecuacion de primer grado en dos variables
y luego el sistema de dos ecuaciones en dos
variables.

Se comienza buscando las soluciones sustitu-
yendo numeros en las ecuaciones, pero en la
Seccidén 2 se introducen dos métodos (iguala-
cién y sustitucion) para resolver sistemas de
dos ecuaciones de primer grado en dos varia-
bles. Ambos métodos eliminan una variable ob-
teniendo una ecuacion de primer grado en tér-
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minos de la otra variable.

El primer método llamado de Eliminacion (tam-
bién se le conoce con el nombre de Reduc-
cion por suma o resta) consiste en igualar los
coeficientes de una variable multiplicando las
ecuaciones por numeros adecuados (los que
mas convengan) para obtener coeficientes con
signos contrarios de manera que al sumar las
ecuaciones se elimine una de las variables.

Ejemplo:

5x- y=13 .. @
{2x+3y=9 .. @

Para igualar los coeficientes de la variable y
y que tengan signos contrarios, se multiplican
ambos miembros de las ecuaciones @) y 2) por
3y 2 respectivamente y luego se suman.

@ x3 15x -6y = 39
@) x2 +) 4x + By = 18
19x = 57
X=3
Sustituyendo x = 3 en (1) se obtiene:

5x-2y=13

5(3) -2y =13
y=1

La solucion del sistema es: x =3,y = 1.

Para la justificacion hay que usar las siguientes
propiedades de la igualdad:

1. SiA=BentoncesA+C =B +C.
2. SiA =B entonces AC = BC.

3. SiIA=ByC=DentoncesA+C=B+D,
donde A, B, C y D son polinomios.

El segundo método es llamado de Sustitucion
y consiste en transformar una de las dos ecua-
ciones dadas a la forma x = (polinomio de y) o
y = (polinomio de x) y sustituir x o y en la otra
ecuacion obteniendo una ecuacién en una va-
riable.



Cuando se manejan ambos métodos los estu-
diantes pueden elegir cual usar.

En la Seccién 4 se tratan los casos donde hay
que eliminar paréntesis en una de las ecuacio-
nes o en ambas, asimismo se aborda el trata-
miento cuando las coeficientes son niumeros de-
cimales o fracciones.

Leccién 3: Aplicacion de sistema de dos
ecuaciones de primer grado en dos variables

En esta leccidn los estudiantes aplican el siste-
ma de dos ecuaciones de primer grado en dos
variables a los problemas de aplicacién. Como
en el caso de los otros tipos de ecuaciones hay

que realizar los siguientes pasos:

Paso 1. Decidir qué cantidades se representan
con variables.

Paso 2. Expresar la relacion entre las cantidades
en la forma de un sistema de dos ecuaciones.

Paso 3. Resolver el sistema de ecuaciones.
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Indicador de logro

Despeje la variable que se expre-
sa entre corchetes.

a) 9=5x+3y [X]
b) ¢t=2+T7r [r]

. Expresar una situacion pro-
blematica con unaecuacion.

[/ Ejemplo il

) (10 min)

Hacer preguntas para asegurar
la comprension del problema:

¢, Cuantos galones tiene el
tanque?

¢, Cuantos galones se consu-
men por cada hora que se
abre la valvula?

Si h representa las horas que
se abre la valvula y a la canti-
dad de agua que queda en el
tanque, scomo se puede ex-
presar la cantidad de galones
que se consumen después
de h horas de haber abierto la
valvula?

¢, Como se expresa la canti-
dad de agua a que queda en
el tanque después de h horas
que se abrié la valvula.

Concluir que:

a) 5h representa la cantidad
de galones consumidos
después de h horas

b) a = 58 — 5h representa la

cantidad de agua que que-
da después de h horas.

. Expresar la variable h en tér-
minos de la variable a.

(T 1.1, inciso c)
& (10 min)

Aplicar las propiedades de la
igualdad para despejar h.

Realizar el despeje justifican-
do cada paso.

Llamar a este proceso “des-
peje de una variable”.

Leer el resumen sobre el des-

peje de una variable en una
ecuacion.

22

Unidad 2: Sistema de dos ecuaciones de primer
grado en dos variables
Leccion 1: Despeje de una variable
(/1)
Seccion 1: Despeje de una variable
Objetivo: Despejar una variable aplicando las propiedades de la

igualdad.

- Sistema de dos ecuaciones de primer
grado en dos variables

@ Leccion 1: Despeje de una variable

[/ Ejemplo XK

Un tanque de reserva tiene 58 galones de agua, por cada
hora que se abre la valvula se consumen 5 galones. Si &
representa las horas que se abre la valvula y a la cantidad
de agua que queda en el tanque después de i horas,
encuentre:

a) La cantidad de galones que se consumen después
de # horas.
b) La cantidad de agua a que queda en el tanque

luego de / horas que se abri6 la valvula r J L
c) Exprese la variable 4 en términos de la variable a, !"' =
considerando el resultado del inciso b). “

+# Solucion:

=4
a) Como / representa las horas que se abrio la valvula, entonces 5/ es la cantidad
de galones que se consumen después de / horas.

b) La cantidad de agua a que quedara después de / horas es: a = 58 - 5h.

c) Para expresar 4 en términos de la variable a, es necesario aplicar las
propiedades de la igualdad.

a=58-5h]
a+ 5h="58-8h+8Bh ..Sumar5haambos lados
A-A+5h=58-a
5h=58~-a
Bh_58-a
B 5
58 - a
5

El recuadro de -5[4/

representa la variable

...Restar a en ambos lados que se desea aislar.

...Reducir términos semejantes

...Dividir entre 5 a ambos lados

h =

Respuesta: / = 585’ 4

El proceso aplicado en c) para aislar la variable # de las otras cantidades y/o
variables se le conoce como despeje.

Despejar una variable de una ecuacion, es encontrar otra expresion

—~ equivalente donde la variable considerada quede aislada en uno de los lados

de laigualdad.

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

continda en la siguiente pagina...
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Unidad 2:  Sistema de dos ecuaciones de primer Indicador de logro

grado en dos variables Despfje la viri?ble que se expre-
Sa entre corcnhetes.
Leccion 1: Despeje de una variable ) 9=5x+3y [«
(1/2) by t=2+T7r [r]

Seccion 1: Despeje de una variable

Objetivo:  Despejar una variable aplicando las propiedades de la 3 Esegr?g{)alrautrr]gnvsagloast;(lﬁén de

igualdad. términos. (D 1.2

&) (10 min)
* Recordar la transposicion de
términos (lo que suma a un

[/ Ejemplo X lado de la igualdad pasa a
De la ecuacion 2n =5 - 3m, despeje para m usando la transposicién de términos. restar al otro y viceversa).
% TSI 2 T es * Realizar el despeje justifican-
A+B=C  A-B=C do cada paso.
A=C-B A=C+B
+ Solucién: 4. Resolver GO 1.1
2n=5-3m @(5 min)
2n+3m=5 ... Trasladar -3 al lado izquierdo de la igualdad con signo + Solucion
3m=5-2n ... Trasladar 2n al lado derecho de la igualdad con signo - a) X = 13 - y
3m _ 5-2n ... Dividir entre 3 ambos lados 2
S s byy = 225
"= y=773
1.1 Despeje para la variable que se expresa entre corchetes usando la 5. DeSpejar una variable.
transposicién de términos. l D 1.3
a)y=13-2v; [ b)5v+3y=9 [] (5 min)
* Recordar la propiedad
’EEZM;D“ e dee “Si A =B entonces B =A” para
padala ccuacion @ = 17+ 3, despeje para.x % Propiedad a_.pllcal'la en el despeje de va-
SiA =B, entonces B = A. r|ab|es_
¥ Solucion g s * Realizar el despeje justifican-
= : ia =17 + 3x entonces 17 + 3x = a.
7 do cada paso.
17+ 3x=a ... Aplicar la propiedad: SiA = B entonces B = A
3r=a-17 ... Trasladar 17 al lado derecho de la igualdad con signo - 6. Resolver GO ¥ 1.2
Bx_a-17 ... Dividir ambos lad tre 3 v :
T ividir ambos lados entre ®(5 mm)
e Solucién
9-3
a)x = _sl
1.2 Despeje para la variable que se expresa entre corchetes. oy
b)r=22L
a)9 =5x+3y; [x] b)ye=2+7r [r] 7

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado
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Indicador de logro

Comprobar que los siguientes va-
lores para x y y satisfacen la ecua-
cion 3x + 2y = 17.

ayx=1,y=7

byx=3,y=4

. Encontrar el nimero de ca-
jas rojas y azules al tener 17

jabones. (=G 2.1
&) (10 min)
Hacer preguntas para asegu-

rar la comprension del proble-
ma:

¢ Cuantos jabones contienen
las cajas azules?

¢,Cuantos jabones contienen
las cajas rojas?

¢, Cuantos jabones se necesi-
tan en total?

Si se toma una caja azul,
jcuantas cajas rojas debe to-
mar para tener los 17 jabones?

Sugerir hacer una represen-
tacion grafica de la situacion
0 una tabla que contenga los
datos.

Pensar en el numero de cajas
azules que se pueden tomar
(1,2,3,4,5y6)yenelnume-
ro de cajas rojas para totalizar
que la cantidad de jabones
sea 17.

Concluir que se pueden tomar:
a) 1 caja azul y 7 rojas,
b) 3 azules y 4 rojas.

Concluir que hay varias res-
puestas para este problema.

. Resolver ¥ 2.1

&) (5 min)

Este ejercicio corresponde
a la ultima parte del Ejemplo
anterior, si los estudiantes ya
encontraron la respuesta y la
discutieron en la actividad an-
terior seguir con la clase.

Solucion
5 cajas azules y 1 caja roja

Unidad 2: Sistema de dos ecuaciones de primer

grado en dos variables
Leccion 2: Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos
(1/14) variables
Seccion 1: Sistema de dos ecuaciones de primer grado

Objetivos: « Definir una ecuacion de primer grado en dos variables.

* Resolver ecuaciones de primer grado en dos variables
sustituyendo valores.

@ Leccion 2: Sistema de dos ecuaciones de primer grado
en dos variables

@ Seccién 1: Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

[/ Ejemplo FXi

En una bodega hay dos tipos de cajas de jabones: las azules e %

que contienen 3 jabones y las rojas que contienen 2 jabones.

Si Pedro necesita 17 jabones, ¢ cuantas cajas azules y @
cuantas cajas rojas debe tomar?

Z Solucién:

Wiy,

w

1. Si Pedro toma 1 caja azul tiene 3 jabones, entonces necesita 7 cajas rojas para tener
17 jabones.

WP (O (O (O (O @ @y

2. Si Pedro toma 3 cajas azules tiene 9 jabones, entonces necesita 4 cajas rojas para
tener 17 jabones.

PP ) P P LT 4P

3. Si Pedro toma 2 cajas azules tiene 6 jabones, pero al tomar las cajas rojas no se
pueden completar exactamente los 17 jabones.

Respuesta: Los 17 jabones se pueden tomar agarrando 1 caja azul y 7 rojas;
también se puede tomar agarrando 3 cajas azules y 4 rojas.

21 ;De qué otra manera puede Pedro extraer los 17 jabones tomando
cajas azules y rojas?

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Comprobar que los siguientes va-
lores para x y y satisfacen la ecua-
cion 3x + 2y = 17.

Unidad 2: Sistema de dos ecuaciones de primer
grado en dos variables
Leccion 2: Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos
(1/14) variables a)x=1,y=7
Seccion 1: Sistema de dos ecuaciones de primer grado byx=3,y=4

Objetivos: « Definir una ecuacion de primer grado en dos variables.

* Resolver ecuaciones de primer grado en dos variables 3. Expresar la cantidad de
sustituyendo valores. cajas y jabones como una

ecuacion de primer grado
en dos variables.

&) (10 min)
* Asignar variables a las canti-
dades de cajas.

La cantidad de cajas azules y rojas que necesita Pedro esté representada por la
ecuacion:

3x + 2y = 17 ... x: cantidad de cajas azules

y: cantidad de cajas rojas

Los datos de la tabla 1, resumen el nimero de cajas azules y rojas que necesita Pedro.

Tabla 1 Al resolver una ecuacién se obtienen valores de la

X: cantidad de cajas azules
y: cantidad de cajas rojas
* Formar la ecuacién

variable que hacen verdadera la igualdad.

(LR ESERHIEERIERERR Al procedimiento de reemplazar estos valores en el

. . lugar original de la variable y verificar que la
Cajasrojas |y 7 4 1 igualdad se cumple, se le llama comprobacion.

3x + 2y = 17 (Esta parte es
dificil para los estudiantes, in-
ducirla con varias preguntas).

[ Ejemplo k¥ .
! Compruebe que los valores encontrados para las variables en el (EETID 241 * Presentar la tabla reflexio-
X p .
son bormectos, P . nando sobre los datos pre-
+# Solucién: sentados.

a) Comprobar si se cumple o no, que cuando x = 1, y = 7 laigualdad 3x + 2y = 17
es verdadera.

3c+2y=17..cuandox =1,y =7 4. Sustituir valores para X

s + 20) 2 17 y y para comprobar que

3+14 ; 17 % Al comprobar que si es verdadera la igualdad 3x + 2y = 17 Satl Sfacen Ia ecuacion.
17 < 17 para los valores x = 1y y = 7 se escribe al final i, pero l D 22
antes de llegar a esta conclusion se expresa como z. @ (15 m | n)
Se cumple

porque todavia no se sabe si la igualdad se cumple o no.

* Dada la ecuacion 3x + 2y =17,

b) Comprobar si se cumple o no, que cuando x = 3, y = 4 laigualdad 3x + 2y = 17 sustituir IOS Va_l_ores de I_a tabla
es verdadera. paraxyy, verificando si hacen
3v+2y=17..cuandox = 3, y = 4 verdadera la ecuacion.

3(3) + 2(4) 2 17 * Concluir que los valores de
9+8j17 la tabla hacen verdadera la
7=17 ecuacion.
Se cumple

* Reflexionar que hay varios

valores (parejas de valores)
La expresion 3x + 2y = 17 es una ecuacion de primer grado en que hacen verdadera la ecua-
dos variables. cion, comparando con las
ecuaciones de primer grado
vistas en 7mo grado donde
estas solo tenian un valor que
las satisfacia.

c) Compruebe en su casa si se cumple cuando x =5,y = 1.

Una ecuacion es una igualdad que involucra una o mas variables.
En esta unidad se estudiaran unicamente las ecuaciones de primer
grado en dos variables.

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

5. Definir una ecuacion de pri-

mer grado en dos variables.
&) (5 min)

* Llamar a 3x + 2y = 17 ecua-
cion de primer grado en dos

variables y analizar sus ca-
racteristicas.

Guia del Docente - Matemdticas 82 grado 25



~ Indicador de logro Unidad 2: Sistema de dos ecuaciones de primer

Empleando tablas de valores en- grad() en dos variables
cuentre la solucion del sistema. 2.2 . . .
~ Leccion 2: Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos
{X +2=1 (2/14) variables
Sx+y=5 Seccién 1: Sistema de dos ecuaciones de primer grado

probando simultaneamente en

cada ecuacion con los valores 0, Objetivos: -« Definir un sistema de dos ecuaciones de primer

1,2y3 grado en dos variables.
N / * Resolver sistemas de dos ecuaciones de primer
grado en dos variables sustituyendo valores.

1. Identificar ecuaciones de pri-
mer grado en dos variables.
[/ Ejemplo R73E
@ (5 min) [/ Ejemplo FX3
*  Reflexionar por qué la ecua- Identifique cudles de las siguientes son ecuaciones de primer grado en dos variables.
cion ‘10X_' 7xy=_ 2 noes a)6x +y =19 b) ~10x ~7xy = 2 €)5vr-y+3=0
una ecuacion de primer grado Z Solucién: % x=g
aun cuando tiene dos varia- ¥ a) Si es ecuacion de primer grado en dos variables, . ’adoi
bles porque el grado de los términos 6xy y es 1. g
: b) No, porque el término -7xy tiene grado 2. % 5=
c) Si, porque los términos 5x y -y tienen grado 1, _ /T
2. Resolver TN 2.2 y se pueden igualar a -3, es decir, 5x - y = -3. A O
@ (5 min)

L 2.2 |dentifique las ecuaciones de primer grado en dos variables.
Solucion a)l0x+y=7 b)xy+x=5 C)2x-5y+1=0 d)x’+6y=9
a)yc)

[/ Ejemplo X

Ahora a la situacion del (5921 se agrega la siguiente condicion “La cantidad
total de las cajas entre azules y rojas que Pedro necesita es 7". Si se utilizan las

3. Encontrar la cantidad de

caj as azules y de Caj as ro- mismas variables, ¢ cudl es la ecuacion que representa esta situacion?

jas que suman 7 y el n a- “.i-”/:' Solucién: x + y=7  x: cantidad de cajas azules

mero de jabones es 17. N y: cantidad de cajas rojas

({m 2.4 INCIso a) a) ¢ Cuantas cajas de cada color se necesitan?

@ (10 mln) b) ¢ Cuéles son los valores de x y de y que satisfacen simultaneamente la ecuacion

; Cudl es la nueva condicién 3x +2y =17 del (EETID24 y la ecuacion x + y = 7 del inciso anterior?
¢

del problema? i Solucion:
% . . . a) Como la cantidad total de cajas entre azules y rojas es 7, se pueden tomar:
Asignar variables a las canti- 1 caja azul y 6 rojas,
H 2 cajas azules y 5 rojas, é d I
dades de Ca] as. 3 cajas azulesy 4 rojas, cNgeﬂ;USei;OnTgr:g coolor.
x: cantidad de cajas azules e o

y: cantidad de cajas rojas

* 4 Cuantas cajas de cada color
se necesitan?

En la tabla 2 se resumen los datos de las cantidades de ambos tipos de caja.

Tabla2 (x +y=7)

. I il s I e s i
* Construir una tabla de mane- o Yy 65 4321
ra que el total de cajas sea “a
71 es decir1 que satisfagan Ia Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

ecuacion de primer grado en

dos variablesx +y = 7.

continda en la siguiente pagina...
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Unidad 2: Sistema de dos ecuaciones de primer
grado en dos variables
Leccion 2;: Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos
(2/14) variables
Seccion 1; Sistema de dos ecuaciones de primer grado

Objetivos: - Definir un sistema de dos ecuaciones de primer

grado en dos variables.

* Resolver sistemas de dos ecuaciones de primer

grado en dos variables sustituyendo valores.

b) Los valores de x y y que satisfacen la ecuacion 3x +2y =17 se presentan en la

Tabla 1y los valores de x y y que satisfacen la ecuacion x + y = 7 en la Tabla 2.

Tabla 1 (3x + 2y = 17) Tabla2 (x +y=7)

oozl i e O e e ) i e
Cajasrojas y 7 v 1 y 6 5 v 3 2 1

Los valores que satisfacen al mismo tiempo las dos ecuaciones sonx = 3,y = 4.
Cuando se buscan las soluciones comunes a dos ecuaciones de primer grado

en dos variables se colocan de la siguiente manera y se le llama sistema de
dos ecuaciones de primer grado en dos variables:

3x + 2y =17
x+ty =7

Un sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables es una
pareja de ecuaciones de primer grado en dos variables.

|

{

La solucion de un sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos
variables son |os valores de las variables que satisfacen simultaneamente
las dos ecuaciones.

Resolver un sistema de ecuaciones de primer grado en dos variables es encontrar su
solucion.

- ) 3x + 2y =17
La solucién del sistema esx=3,y=4.

x+y =7

% También se puede escribir la solucién de un sistema
de dos ecuaciones de primer grado en dos variables
de la siguiente manera:

CS:{(x=3,y=4)}
CS significa conjunto solucion.

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

- Indicador de logro

"

Empleando tablas de valores en-
cuentre la solucion del sistema.

x+2=1
3x+y=5
probando simultaneamente en

cada ecuacién con los valores 0,

2y 3. j

4,

Encontrar los valores de x
y y que satisfacen simulta-
neamente las ecuaciones:
3X+2y =17, yx+y=17.
(BT 24 inciso b)
) (10 min)

Comparar los valores en las
tablas 1 y 2 y concluir que
solo cuando x =3 yy =4 se
satisfacen simultdneamente
las dos ecuaciones.

Llamar “sistema de dos ecua-
ciones de primer grado en
dos variables” a la pareja an-
terior de ecuaciones de pri-
mer grado.

Hacer énfasis en su escritura.
Definir la solucion de un sis-
tema de dos ecuaciones de
primer grado en dos variables
y qué significa resolver un sis-
tema.

Concluir que la solucion del
sistema

3x+ 2y =17
X+y=7
esx=3,y=4.

Concluir que la solucion tam-
bién se puede escribir como:

CS:{(x=3,y=4)}

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro Unidad 2: Sistema de dos ecuaciones de primer

Empleando tablas de valores en- grad() en dos variables
cuentre la solucion del sistema. 2.2 . . .
~ Leccion 2: Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos
{X +2=1 (2/14) variables
Sx+y=5 Seccién 1: Sistema de dos ecuaciones de primer grado

probando simultaneamente en

cada ecuacién con los valores O, Objetivos: -« Definir un sistema de dos ecuaciones de primer

1,2y3 grado en dos variables.
NG ' J * Resolver sistemas de dos ecuaciones de primer
grado en dos variables sustituyendo valores.

5. Encontrar la solucion de un
sistema de dos ecuaciones
de primer grado sustituyen-

do valores. ¢[00 2.5
3 ; ' [/ Ejemplo kX3
® (10 _mm) Empleando tablas de valores, encuentre la solucién del siguiente sistema probando
*  Sustituir los valores en ambas simultaneamente en cada ecuacion con los valores 0, 1, 2 y 3 para la variable x.
ecuaciones y construir las r-y=-1®
dos tablas. ty=3 @
* Concluir que la solucion es # Solucién:
x=1,y=2. =
Ecuacion (D) Ecuacion @
x-y=-1 x+y=3
6. Resolver SN 2.3 popp—" P
v ; 0-y=-1..cuandox =0 0+y=3..cuandox =0
&) (5 min) y=1 y=3
x-y=-1 x+y=3
Solucién 1__§i:i-_--f”a”d°)f:1 1+§/}zg:iuandox:1
Ecuaciénx +y =1 ‘;i;z y=2
x[0]1 /A 3
Ecuacionx -y = -1 ® Ecuacionx +y=3 @

= 0[1\2 3 z 0[1\2 3
Ecuacion 3x +y =5 y 1\3} ¥y 3@

x 1 (2
. /-\ ° % Como x = 1, y = 2 es solucién de ambas

1 4 ecuaciones, no se necesita seguir probando
y 5 2 \- - con los valores de x = 2y x = 3.
Respuesta: La solucién comln que tienen las ecuaciones @ y @
esx=1,y=2.

Respuesta: x =2,y =-1

2.3 Empleando tablas de valores, encuentre la solucion del siguiente
sistema probando simultaneamente en cada ecuacion con los valores
0,1,2y3paralavariable x.

x+y=1 @
3x+y=5 @

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables
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Unidad 2:  Sistema de dos ecuaciones de primer
grado en dos variables
Leccion 2: Sistema de dos ecuaciones de primer grado
(3/14)

Seccidn 2: Meétodos de eliminacion para resolver sistemas de dos
ecuaciones de primer grado en dos variables

Objetivo: Comprender el método de eliminacion para resolver
sistemas de dos ecuaciones de primer grado en dos
variables.

Indicador de logro
Encontrar el precio de cada limon
y de cada toronja sabiendo que:

1 limén y 3 toronjas cuestan 17
lempiras y 1 limén y 2 toronjas
cuestan 12 lempiras.

@ Seccién 2: Método de eliminaciéon para resolver sistemas de dos ecuaciones de
primer grado en dos variables

Introduccién al método de eliminacién

[/ Ejemplo X3

2 manzanas y 5 naranjas cuestan 40 lempiras.
2 manzanas y 3 naranjas cuestan 32 lempiras.
¢ Cudl es el precio de cada manzana y de cada naranja?

Solucién:

V00000 -~
V0000 -~

Entonces, dos naranjas cuestan O O = ®
Luego: Q =4 @

Se concluye que una naranja vale 4 lempiras.

Q
S

®

Luego, si 2 manzanas y 5 naranjas cuestan 40 lempiras
y cada naranja vale 4 lempiras, entonces:

V00006 -~
“ +5x4=40 &
“ +20=40 ®
QP -» o
‘:10 ®

Se concluye que una manzana vale 10 lempiras.

Respuesta: El precio de cada manzana es de 10 lempiras.
El precio de cada naranja es de 4 lempiras.

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

1. Resolver el problema ana-
lizando el dibujo
[ [Ejemplo 2PX2

&) (15 min)

* Hacer preguntas para com-

probar la comprension del
problema.

* Hacer una representacion del

problema dibujando las man-
zanas y las naranjas junto
con sus precios totales.

* Analizando el dibujo, deter-

minar qué tienen en comun
los dos primeros dibujos para
deducir que si se restan se
puede saber que 2 naranjas
cuestan 8 lempiras y que por
lo tanto 1 naranja cuesta 4
lempiras.

Luego sabiendo que 4 lem-
piras cuesta cada naranja se
sustituye este valor en el pri-
mer dibujo para concluir que
2 manzanas cuestan 20 lem-
piras y que por la tanto una
manzana cuesta 10 lempiras.

* Concluir que una manzana
cuesta 10 lempiras y que una
naranja cuesta 4 lempiras.

continda en la siguiente pagina...
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. Traducir al lenguaje alge-
braico el problema y los
pasos de su solucién de la
actividad anterior para de-
ducir el método de elimina-
cion. (T 2.7
&) (15 min)

Asignar variables a los pre-
cios de cada manzana y cada
naranja.

X: precio de una manzana
y: precio de una naranja

Traducir a lenguaje algebrai-
co los dos primeros dibujos
de la actividad anterior para
armar el sistema de dos
ecuaciones de primer grado
en dos variables:

2x + 5y = 40

2x + 3y = 32
Traducir a lenguaje algebrai-
co los demas pasos de la re-
presentacion del dibujo ante-
rior y concluir que en el paso
3 lo que se ha hecho es restar
las ecuaciones para encon-
trar el valor de y. Seguir con
la sustitucion de y en la prime-

ra ecuacion para encontrar el
valor de x.

Concluir que la solucion del
sistemaes: x = 10,y = 4.

. Definir el método de elimi-
nacion para resolver siste-
mas de dos ecuaciones de
primer grado.

(\}} (5 min)
Leer el resumen del LE.

4. Resolver 24

&) (10 min)

Solucion
X: precio de un limoén
y: precio de una toronja

X+ 3y =17
X+ 2y =12

x=2,y=5

Unidad 2: Sistema de dos ecuaciones de primer
grado en dos variables
Leccién 2: Sistema de dos ecuaciones de primer grado
(3/14)
Seccidn 2: Metodos de eliminacion para resolver sistemas de dos
ecuaciones de primer grado en dos variables
Objetivo: Comprender el método de eliminacion para resolver
sistemas de dos ecuaciones de primer grado en dos
variables.
[/ Ejemplo kX

Traduzca a lenguaje algebraico cada expresion del (G 2.6 donde:
x: precio de una manzana ’
y: precio de una naranja O
~# Solucion:
2 manzanas y 5 naranjas cuestan 40 lempiras
2 manzanas y 3 naranjas cuestan 32 lempiras

|_> {2x+5y:40 @

2x+3y=32 @
2y=8 ® % Ala ecuacion @ se le resta
o la ecuacion @
y=4 @

2x+5x4=40 & % Sustituyendo el valor obtenido de y
. se obtiene una ecuacion de primer
2x+20=40 @ grado en una variable.
2x=20 @

x=10 ®
Respuesta: La solucion del sistema esx = 10, y = 4.
En un sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables, al
eliminar una variable de una de las ecuaciones, esta se convierte en

una ecuacion de primer grado en una variable, la cual ya se sabe como
resolver.

Al proceso de resolver un sistema de dos ecuaciones de primer grado
en dos variables eliminando una de las variables se le conoce como
método de eliminacion.

@ Al método de eliminacion también se le conoce
como método de reduccién por suma o resta.

2.4 Unlimén y tres toronjas cuestan 17 lempiras.

Un limén y dos toronjas cuestan 12 lempiras.
a) Encuentre el precio de cada limén y de cada toronja, utilice la pista 1.

Pista1 Q@ ‘ ‘ ‘ =17
e@® & -
§F-m
b) Traduzca a lenguaje algebraico cada ecuacion del inciso a) segun la pista 2.

Pista 2 x: precio de un limén Q
y: precio de una toronja

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

a)y@=5 b) x + 3y = 17
eSSF-17 X+2y=12
QV+5x3=17 y=5

R+15=17 Xx+5x3=17
®=2 x+ 15 =17
X =2

Respuesta: Una toronja vale 5 lempiras y un limon 2 lempiras.
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Unidad 2:  Sistema de dos ecuaciones de primer
grado en dos variables
Leccidon 2: Sistema de dos ecuaciones de primer grado
(4/14)
Seccion 2: Métodos de eliminacién para resolver sistemas de dos
ecuaciones de primer grado en dos variables
Objetivo: Resolver sistemas de dos ecuaciones de primer grado

utilizando el método de eliminacion (los coeficientes de
X son opuestos o los de y).

Indicador de logro

Resuelva utilizando el método de
eliminacion el siguiente sistema:

{

3x + 5y = 26
-3x+ 2y =2

Meétodo de eliminacién cuando los coeficientes de x o de y son opuestos

De aqui en adelante, se aprenderd como resolver diferentes tipos de sistemas de
ecuaciones, usando el método de eliminacién y empleando la suma para eliminar
una variable.

[/ Ejemplo FX:}

Resuelva el siguiente sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables.
4x+3y=17 @
2x-3y=-5 @

% Solucién:

En este caso se observa que los coeficientes de la variable y tienen el mismo
valor absoluto y diferente signo: +3 y -3. Al sumar +3yy -3y el resultado es 0, y
se elimina la variable y.

dr+ 39 =17 % A8
+)2x-3¢=-5 ) Cc=D
6x ,f%z A+C=B+D
Y=

Una vez encontrado el valor de una variable, este puede utilizarse para encontrar el
valor de la otra.

En la ecuacion (@ sustituya x = 2. También se puede tomar la ecuacion @ para

encontrar el valor de y, sustituyendo x = 2.

4x+3y=17 @ 2%x-3y=-5@
4(2) + 3y =17 ...cuandox = 2 2(2)-3y=-5 ..cuandox=2
8 +3y=17 4-3y=-5
3y=17-8 -3y=-5-4
3y=9 -3y=-9
y=3 y=3

Se obtiene el mismo valor para y.

Respuesta: La solucién del sistemaesx =2,y = 3.

25

2x+y=14
a) Y
x-y=4

Resuelva usando el método de eliminacion.
% +y=7 2x+3y=8 3x + 5y = 26

b) 7 0 7 o) v
S5x-y=14 2x+y=28 -3x+2y=2

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

1.

Resolver el sistema utili-
zando el método de elimi-

nacion. (5EY 2.8
&) (20 min)

En el sistema

4x + 3y = 17
2x -3y =-5

¢, qué variable es mas facil de
eliminar?  Por qué?

Concluir que los términos que
contienen la variable y tienen
los mismos coeficientes pero
con signos opuestos y que
por eso se pueden sumar y
se elimina la variable y.

Eliminada la variable y y en-
contrado el valor de X, susti-
tuir el valor de x en una de las
ecuaciones originales para
encontrar el valor de y.

Enfatizar en la colocacion del
+) en el sistema y explicar
que significa que las ecuacio-
nes se estan sumando.

Probar que el valor de x pue-
de sustituirse en la otra ecua-
cion original y que siempre se
obtendra el mismo valor para
y.

Concluir que la solucién del
sistemaesx=2,y=3.

. Resolver GO 2.5

&) (25 min)
Solucién
a)x=6,y=2
byx=3,y=1
c)x=2,y=4
dyx=2,y=4



Indicador de logro

Resuelva utilizando el método de
eliminacion el siguiente sistema:

7x +2y =10
2x - 2y =20

. Resolver el sistema utili-
zando el método de elimi-

nacion. =9 2.9

&) (20 min)

En el sistema
X+ 4y =4
X-y=-6

¢, qué variable es mas facil de
eliminar? ¢ Por qué?

Concluir que los términos que
contienen la variable x tienen
los mismos coeficientes pero
con el mismo signo y que si
se suman no se elimina la va-
riable x.

;,Qué puede hacerse para
que se elimine la variable x?

Concluir que se puede multi-
plicar la primera ecuacion por
-1 para que la x quede nega-
tiva y al sumarla con la otra
ecuacion se elimine dicha va-
riable.

Enfatizar que el -1 esta multi-
plicando tanto al miembro iz-
quierdo de la ecuacion como
al derecho.

Eliminada la variable x y en-
contrado el valor de y, susti-
tuir el valor de y en una de las
ecuaciones originales para
encontrar el valor de x.

Concluir que la solucién del
sistemaesx = -4,y = 2.
Hacer que los estudiantes
reflexionen en la diferencia
entre este sistema y los de
la clase pasada para que
puedan establecer el proce-
dimiento a seguir para encon-
trar su solucion.

Unidad 2: Sistema de dos ecuaciones de primer

grado en dos variables

Leccién 2: Sistema de dos ecuaciones de primer grado

(5/14)

Seccidn 2: Métodos de eliminaciéon para resolver sistemas de dos

ecuaciones de primer grado en dos variables

Objetivo:  Resolver sistemas de dos ecuaciones de primer grado

utilizando el método de eliminacion (los coeficientes de
X son iguales o los de y).

Meétodo de eliminacién cuando los coeficientes de x o de y son iguales

[/ Ejemplo FX:}

Resuelva el siguiente sistema:

x+4y=4 @
x-y=-6@
L;Solucién

Ahora se presenta el caso donde los coeficientes de una de las variables son
iguales, esta variable es la x. Al sumar x + x no se elimina dicha variable, pero si al

sumar x + (-x). , .
@ @' se lee “2 prima’.

Para esto, la ecuacién @ se multiplica por -1 para que el
coeficiente de la variable x sea opuesto al coeficiente de x de
la ecuacion (@), y asi poder eliminarla sumando la ecuacion @’
con la ecuacion (@ .

“1(r-y = -6) Esta expresion significa que se multiplica -1 tanto al lado
Y izquierdo de la igualdad, como al lado derecho.

¢ ¥ o
U = — También se puede
-x+y=6 ®’ % 16=7 6) 9 tomar la ecuaci(’)n@
Se multiplica el Se multiplica el y multiplicaria por ~1.
lado izquierdo de lado derecho de

la igualdad por -1 la igualdad por -1
-lx-y)=-x+y -1(-6)=6

Luego se suma la ecuacion (@ con la ecuacion @'

A+4=4 @ . - .
+) —;f + -6 @, % La simbologia +) significa que las ecuaciones
HAT V=0 se estan sumando. Recuerde que se suman
5y =10 los términos semejantes.
y=2
Sustituya y = 2 en @ para encontrar el valor de x. i st Svsi @ vl
x+4y=4 encontrado de y en cualquiera
x+42) =4 ...cuandoy = 2 de las dos ecuaciones.
x+8=4
x=4-8
x=-4

Respuesta: La solucion del sistemaesx = -4,y = 2.

2.6 Resuelva usando el método de eliminacion.

3x+5y=11 x+2y=-12 -3x+2y=-7 7x -2y =10
a) b) <) d)
‘ 3x+2y=38 x-y=9 10x + 2y = 6 2x -2y =20

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

2. Resolver 26 @ (25 min)

Solucion
a)yx=2,y=1
b)yx=2,y=-7
c)x=1,y=-2

dyx=-2,y=-12




Unidad 2:

Leccion 2:
(6/14)

Seccion 2;

Objetivo:

Sistema de dos ecuaciones de primer

grado en dos variables
Sistema de dos ecuaciones de primer grado

Métodos de eliminacion para resolver sistemas de dos
ecuaciones de primer grado en dos variables

Resolver sistemas de dos ecuaciones de primer grado
utilizando el método de eliminacion (los coeficientes de
x son distintos o los de y).

Indicador de logro

Resuelva utilizando el método de
eliminacion el siguiente sistema:

{

2x-y=5
5x+2y =8

Meétodo de eliminacién igualando coeficientes de .x o de y

Hay sistemas donde una de las ecuaciones se debe multiplicar por un nimero entero
(negativo o positivo) diferente de 1 para poder eliminar una de las variables, tal como se
muestra en el siguiente ejemplo.

'/ Ejemplo FX[i}

3x+5=7 @
Resuelva:
2x-y=-4 @)

¥ Solucién:

Puesto que no se puede eliminar directamente la variable x, ni tampoco la variable y,
se debe multiplicar una de las ecuaciones por un nimero entero diferente de 1 para
eliminar una de las variables.

Convenientemente se multiplica la ecuacién @ por 5 positivo, aprovechando el
hecho de que el coeficiente de la variable y en la ecuacién @ es -1, de esta forma

+5y -5 son opuestos y al sumarse +5y y -5y se eliminarian.

5(2x -y = -4)
10x -5y = -20 @’

Luego se suma la ecuacion (@) con la ecuacion @)’ resultante.

A+50=7 @

+) 10r-5 = -20 @

13x -13

-1

X

Sustituya x = -1 en (D para encontrar el valor de la variable y.

3x+5y=7
3(-1)+5=7
-3+5y=7
5y =10

y=2

..cuandoxes = -1

Respuesta: La solucion del sistemaesx = -1,y = 2.

27

2x-y=5

a)
5x+2y=8

Resuelva usando el método de eliminacion.

3x + 5y =17 x-5y=-10 5x-2y=14
b) X+ Oy 9 ) d) Y
2x-y=-6 2x -4y = -2 3x-y=38
—

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

1. Resolver el sistema utili-

zando el método de elimi-
nacion. (I 2.10
&) (20 min)
En el sistema
3x+5y=7
2x-y=-4
¢qué variable es mas facil de
eliminar? ¢ Por qué?
Concluir que los términos que
contienen la variable y tienen
diferentes los coeficientes
pero con el signo opuesto y
que se puede buscar un nu-

mero adecuado para multipli-
car y eliminar la variable y.

¢, Por qué numero se debe
multiplicar la segunda ecua-
cion para eliminar la variable
y?

Concluir que se debe multipli-
car la segunda ecuacion por
positivo 5 para poder eliminar
la variable y y encontrar el va-
lor de x.

Concluir que una vez que se
ha encontrado el numero ade-
cuado para multiplicar, el pro-
cedimiento es el mismo que el
aplicado anteriormente.
Concluir que la solucién del
sistemaesx=-1,y=2.
Hacer que los estudiantes re-
flexionen en la diferencia en-
tre este sistema y los de las
clases anteriores.

Resolver LGB 2.7

&) (25 min)
Solucién
a)yx=2,y=-1
byx=-1,y=4
c)x=5,y=3
dyx=2,y=-2



Indicador de logro Unidad 2: Sistema de dos ecuaciones de primer
Resuelva utilizando el método de grado en dos variables

eliminacion el siguiente sistema: Leccion 2: Sistema de dos ecuaciones de primer grado
{2X+3y:8 (7/14)

xSy =7 Seccidn 2: Métodos de eliminacion para resolver sistemas de dos

ecuaciones de primer grado en dos variables

- Resolver el sistema utili- Objetivo: Resolver sistemas de dos ecuaciones de primer grado
zando el método de elimi- utilizando el método de eliminacion (los coeficientes de x
nacion. (f=EmIrY 2.11 son distintos (los coeficientes de x son distintos o los de y).

(\5 (20 min)

En el sistema

3x+7y=-5

-5x + 2y = -19
¢, qué variable es mas facil de
eliminar? ¢ Por qué?
Concluir que se elige eliminar
la variable x porque aunque
sus coeficientes tienen distin-
to valor absoluto, los signos
son opuestos y al buscar el

ndmero por el cual multiplicar
este seria positivo.

¢,Por qué numero se debe
multiplicar la primera ecua-
cion para eliminar la variable
X?, ¢y la segunda ecuaciéon?
Concluir que se debe multipli-
car la primera ecuacion por 5
y la segunda por 3.

Seguir resolviendo el sistema
en forma similar a los anterio-
res.

Concluir que la solucién del
sistemaesx =3,y =-2.
Hacer que los estudiantes re-
flexionen en la diferencia en-
tre este sistema y los de las
clases anteriores para que
puedan establecer que pro-
cedimiento seguir para en-
contrar la solucion.

. Resolver ORI 2.8

&) (25 min)
Solucién
a)x=-2,y=1
b)yx=2,y=-1
c)x=2,y=-1
dyx=1,y=2

Meétodo de eliminacion

En el (EETAM2.10, fue suficiente multiplicar una de las ecuaciones por un nimero
entero diferente a 1 para poder eliminar una de las variables. Sin embargo, en otros
sistemas, uno de los valores absolutos de los coeficientes de la variable x o de la
variable y no son multiplos o divisores de otro y es necesario buscar la forma de que
ambos tengan el mismo valor absoluto y diferente signo.

[/ Ejemplo FAK

3x+7y=-5 @
Resuelva:
Sx+2y=-19 @

Solucioén:

Se elige eliminar la variable x, ya que aunque sus coeficientes tienen distinto valor
absoluto, si tienen signos opuestos, y al buscar eliminarla, la multiplicacion se haria por
nlmeros enteros positivos.

La ecuacion (@ se multiplica por 5y la ecuacién @ por 3.

5(3x + 7y = -5) 3(-5x + 2y = -19)
15x + 35y =-25 @' -15x + 6y = -57 @’
Luego se suman las ecuaciones resultantes @’y @’
+35y=-25 @
+) X+ 6y = - @‘ @ Los coeficientes de la variable x quedan
con signos opuestos y con el mismo valor
4ly = absoluto: 15y - 15.
y=-2
Sustituya y = -2 en @
3x+7y=-5
3+ 7(-2) = -5 ..cuandoy = -2
3x-14=-5
x=-5+14
3x=9
x=3

Respuesta: La solucion del sistemaesx = 3,y = -2.

2.8 Resuelva usando el método de eliminacion.

2x+5y=1 2x+3y=1 7x -4y =18 2x+3y=8
a) b) ©) d)
3x-2y=-8 -3x + 7y = -13 2x +5y=-1 -3x +5y=7

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables




Indicador de logro

Resuelva utilizando el método de
eliminacion el siguiente sistema:

{

5x + 2y =17
2x+3y=9

Unidad 2: Sistema de dos ecuaciones de primer
grado en dos variables
Leccion 2: Sistema de dos ecuaciones de primer grado
(8/14)
Seccién 2: Métodos de eliminacion para resolver sistemas de dos
" ecuaciones de primer grado en dos variables
Objetivo:  Resolver sistemas de dos ecuaciones de primer grado
utilizando el método de eliminacion (los coeficientes de
x son distintos o los de y).
Meétodo de eliminacién

A diferencia del ¢EEZA2.11 , ademas de que los coeficientes de ambas variables

no tienen los mismos valores absolutos, tampoco tienen signos opuestos, por lo que
es necesario que los nimeros enteros por los cuales se multipliqguen tengan signos

contrarios.

(GBI 242

-2y=11 @D
Resuelva:
4x-5y=9 @

7

% Solucion:
Por tener coeficientes con valores pequefios, se eliminaré la variable y y uno de los
nuimeros que multiplicara a las ecuaciones sera negativo.

Para eliminar la variable y, se multiplica la ecuacién @ por 5y la ecuacién @
por -2.

5(9x - 2y = 11)

45x - 10y =55 @’

~2(4x - 5y = 9)
-8x + 10y = -18 @’

Luego se suman las ecuaciones resultantes @'y @’

45x—11ﬁ)/:55
+) -8x + 10y = -18

37x =37
x=1

Sustituyax = 1en @
4x -5y =9
4(1)-5y=9
4-5y=9
-5y=9-4
-5y =5
y=-1

..cuandoy = -2

Respuesta: La solucion del sistemaesx =1,y = -1.

2.9
5y + 3y = -7 S5x +2y =17
a) b)
Tx+4y=-8 2x +3y=9
Para todos los sistemas resueltos anteriormente, es buena idea sustituir ambos valores

de xyyen cadaunade las ecuaciones del sistema original para comprobar que el célculo
escorrecto.

Resuelva usando el método de eliminacion. Elimine la variable y.

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

1. Resolver el sistema utili-

zando el método de elimi-

nacion. (5 2.12
&) (20 min)
En el sistema

9% -2y =11

4x - 5y =9
¢, qué variable es mas facil de
eliminar? ¢ Por qué?
Concluir que se elige eliminar
la variable y porque los va-
lores de los coeficientes son
pequenos.
¢, Por qué numero se debe
multiplicar la primera ecua-
cion para eliminar la variable
y?, ¢y la segunda ecuaciéon?
Concluir que se debe multipli-

car la primera ecuacion por 5
y la segunda por -2.

Seguir resolviendo el siste-
ma en forma similar a los an-
teriores.

Concluir que la solucién del
sistemaesx=1,y=-1.

Hacer que los estudiantes re-
flexionen en la diferencia en-
tre este sistema y los de las
clases anteriores para que
puedan establecer que pro-
cedimiento seguir para en-
contrar la solucion.

. Resolver ORI 2.9

&) (25 min)
Solucién
a)x=4,y=-9
b)x=3,y=1



Indicador de logro

Resuelva utilizando el método de
sustitucion el siguiente sistema:

X+y=-8
y = 3X

. Resolver el problema anali-
zando el dibujo.

[ Ejemplo FEE!
) (10 min)
Hacer preguntas para com-

probar la comprensién del
problema.

Hacer una representacion del
problema dibujando las na-
ranjas y las manzanas junto
con sus precios totales.

Analizando el dibujo, determi-
nar qué se puede hacer para
encontrar el precio de cada
una de las frutas.

Concluir que se puede sus-
tituir el valor de la manzana
en la primera representacion
del dibujo para concluir que 3
naranjas valen 15 lempiras y
deducir que una naranja vale
5 lempiras.

De la segunda representacién
del dibujo sustituyendo el va-
lor de la naranja concluir que
la manzana vale 9 lempiras.

Concluir que una manzana
cuesta 9 lempiras y que una
naranja cuesta 5 lempiras.

continda en la siguiente pagina...

Unidad 2: Sistema de dos ecuaciones de primer
grado en dos variables
Leccion 2: Sistema de dos ecuaciones de primer grado
(9/14)
Seccién 3: Metodo de sustitucion para resolver sistemas de dos
ecuaciones de primer grado en dos variables
Objetivo:  Resolver sistemas de dos ecuaciones de primer gra-

do utilizando el método de sustitucion (Con coeficiente
igual a 1 en la variable a sustituir).

@ Seccion 3: Método de sustitucion para resolver sistemas de dos ecuaciones de
primer grado en dos variables

Meétodo de sustitucion sin coeficiente en la variable a sustituir
[/ Ejemplo FRE}

En un supermercado: 2 naranjas y 1 manzana valen 19 lempiras y 1 manzana es 4
lempiras més cara que 1 naranja. ¢, Cuél es el precio de cada manzana y de cada naranja?

W Solucién:

000 o
®- 6. o

Sustituya el valor de la manzana en la primera ecuacion.

OO @ =19 @

QQ - 19 @
000 .- o
000-- ®
O:s @

Luego, una naranja vale 5 lempiras.

De la segunda ecuacion,
como ‘ = + 4 ®
4
=(5]+4 @®

Respuesta: Una manzana vale 9 lempiras.
Una naranja vale 5 lempiras.

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables




Indicador de logro

Resuelva utilizando el método de
eliminacion el siguiente sistema:

{

X+y=-8
y = 3x

Unidad 2:  Sistema de dos ecuaciones de primer
grado en dos variables
Lecciéon 2: Sistema de dos ecuaciones de primer grado
(9/14)
Seccidn 3: Metodo de sustitucion para resolver sistemas de dos
ecuaciones de primer grado en dos variables
Objetivo: Resolver sistemas de dos ecuaciones de primer gra-
do utilizando el método de sustitucion (Con coeficiente
igual a 1 en la variable a sustituir).
[/ Ejemplo PXT!

Traduzca a lenguaje algebraico el (FEZTIP 243 y resuelva el sistema.

\g" Solucioén:

Traducido a lenguaje algebraico, el sistema del (/Y213 se expresaria
€OMO:  x: precio de una naranja

y: precio de una manzana

2xx+y=190@ @
y=x+4 @ @

Sustituya y = x + 4 en la ecuacion @.

2x +(y) =19 (&)
2x +[x + 4 =19 @
3x +4 =19 ® 3x+4=19esla
nueva ecuacion con
3x =15 ® solo una variable.
x=5 @

Para encontrar el valor de y sustituya x = 5 en la ecuacion@.

y=x+4 ®
=5+4 @ ..cuandox =5
=9 o

Respuesta: La solucion del sistemaesx =5,y = 9.

Elmétodo de sustitucion consiste en sustituir el valor de la variable despejada
en laotra ecuacion, para que en la nueva ecuacion solo haya unavariable.

T~

2.10 Resuelva usando el método de sustitucion.

x+y=-8 x+y=7
a){y=3x b){y=3x—5

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

s

2. Traducir al lenguaje alge-

braico el problema y los
pasos de su solucion de la
actividad anterior para de-
ducir el método de sustitu-

cion. ([ETY 2.14

&) (10 min)

Asignar variables a los pre-
cios de cada naranja y de
cada manzana.

X: precio de una naranja
y: precio de una manzana

Traducir a lenguaje algebrai-
co los dos primeros dibujos
de la actividad anterior para
armar el sistema de dos
ecuaciones de primer grado
en dos variables:

2x +y =19
y =X+ 4
Traducir a lenguaje algebraico
los demas pasos de la repre-
sentacion del dibujo anterior y
concluir que en los pasos 3 y

4 lo que se hizo es sustituir el
valor x + 4 en el lugar de y.

Encontrar el valor de y susti-
tuyendo el valor de x.

Concluir que la solucion del
sistemaes: x=5,y=09.

. Definir el método de susti-

tucion para resolver siste-
mas de dos ecuaciones de
primer grado.

&) (5 min)

Leer el resumen del LE

Resolver fSE22.10
@ (20 min)

Solucién
a)x=-2,y=-6
byx=3,y=4



Indicador de logro

Resuelva utilizando el método de
eliminacion el siguiente sistema:

y=x-2
3x + 2y =16

. Resolver ej sistema utili-
zando el método de sustitu-

cion. (I 2.15
&) (15 min)

Dado el sistema

-5x+y =9

x=3y+1
hay que sustituir la variable
x = 3y + 1 en la ecuacion
-5x +y = 9. Al sustituir la va-
riable x ¢ qué esta haciendo el
namero -57?

Concluir que se aplica la pro-
piedad distributiva.

Al sustituir la variable x en la
primera ecuacién se encuen-
tre el valor de y, luego este se
sustituye en la otra ecuacion
para encontrar el valor de x.

Concluir que en el método de
sustitucion, al sustituir el valor
de la variable despejada en
la otra ecuacion se encuentra
el valor de la otra variable y
después este valor se sustitu-
ye para encontrar el valor de
la otra variable.

Concluir que el ultimo paso
del método de sustitucion es
el mismo del método de elimi-
nacion.

Concluir que la solucién del
sistemaesx = -2,y = -1.

. Resolver AN 2.11

&) (30 min)
Solucién
a)x=2,y=1
b)x=2,y=-3
c)x=-2,y=-7
dyx=4,y=2

Unidad 2:

grado en dos variables
Leccion 2: Sistema de dos ecuaciones de primer grado
(10/14)

Seccidon 3: Método de sustitucion para resolver sistemas de dos

ecuaciones de primer grado en dos variables
Objetivo:

distinto de 1 en la variable a sustituir).

Meétodo de sustitucion con coeficiente en la variable a sustituir

[/ Ejemplo FXL
Sx+y=9 @
Resuelva:
x=3y+1 @
< Solucién

Paso 1: Sustituyax = 3y + 1 en @
Sx+y=9
-5@3y+1)+y=9

% Observe que hay un coeficiente en la variable
a sustituir, en este caso -5. Se aplica la
propiedad distributiva.

-15y-5+y=9 5@y +1)=-5x3y+ (-5 x1
-14y=9+5 ===
-14y =14
y=-1

Paso 2: Use la ecuacion @ y el valor de y = -1 para obtener el valor de x.
x=3y+1

3(-1)+1 .cuandoy= -1

-3+1

-2

Respuesta: La solucion del sistemaesx = -2, y = -1.

211 Resuelva usando el método de sustitucion, observe que la variable a
sustituir tiene coeficiente.

3x+2y=28 3x-2y=12
a) b)

x=3y-1 x=-2y-4

=3x-1 =x-2
9<’ o< "

x-2y=12 3x+ 2y =16

Nota: De ahora en adelante puede utilizar cualquier método: sustitucion o
eliminacion.

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

Sistema de dos ecuaciones de primer

Resolver sistemas de dos ecuaciones de primer gra-
do utilizando el método de sustitucion (Con coeficiente




Unidad 2: Sistema de dos ecuaciones de primer
grado en dos variables
Leccion 2: Sistema de dos ecuaciones de primer grado
(11/14)

Seccioén 4: Tipos de sistemas de dos ecuaciones de primer grado
en dos variables

Objetivo:  Resolver sistemas de dos ecuaciones de primer grado
donde una de las ecuaciones tiene paréntesis.

Indicador de logro
Resuelva el siguiente sistema:

3(x+y)=2x-1
X+y=-5

@ Seccion 4: Tipos de sistemas de ecuaciones de primer grado en dos variables

Eliminacién de paréntesis en una ecuacion

(GBI 2146  Resueha: {4x +7y=39 0)

P ] 2x+y)=-3y+15 @
i Solucioén:
En este caso elimine el paréntesis aplicando la propiedad distributiva y simplifique.

Paso 1: La ecuacion @ se puede expresar como:

2(x +y)= -3y + 15
2x+2y=-3y+15
2x+2y+3y=15
2xx+5 =15 @
Paso 2: El sistema queda de la siguiente manera: At Ty=39 @
2x + 5y =15 @’

Siguiendo el procedimiento la ecuacién @’ se multiplica por -2.
-2(2x + 5y = 15) % @’ se lee “2 biprima’.
—-4x - 10y = -30 @”

Luego, se suma la ecuacion @ con la ecuacion @ resultante.

A+7y=39 @
+) Ax-10y=-30 @”
-3y=9
y=-3
Sustituyay = -3 en @.
4x + 7y =39
4x +7(-3)=39 ..cuandoy= -3
4x -21 =39
4x = 60
x=15

Respuesta: La solucion del sistemaesx = 15,y = -3.

==, Pasos para resolver sistemas con paréntesis en una o mas ecuaciones
T 1. Se eliminan los paréntesis usando la propiedad distributiva.
2. Se reducen términos semejantes.
3. Se reescriben las ecuaciones de manera que el sistema pueda
resolverse por los métodos de eliminacién o sustitucion.

2.12 Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones eliminando paréntesis.

B3x+y)=2x-1 b 4x +y =10
A 2v4y=8 )7 5y - 23x ) = 7
)= Sx+2y=1 d){3(x+y):2x—1
Ax-4x+y)=7 x+y=-5

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

1. Resolver el sistema eli-

minando los paréntesis.
[/ Eiemplo EXT5

) (15 min)
Dado el sistema:
4x + 7y = 39
{2(x+y)=-3y+ 15

¢qué diferencia existe entre
este sistema y los estudiados
anteriormente?

¢,Como se pueden eliminar
los paréntesis?

Concluir que se aplica la pro-
piedad distributiva y después
se reducen los términos se-
mejantes.

Concluir que la ecuacion
2(x +y) =-3y + 15 se trans-
forma en 2x + 5y = 15 y que
el sistema también se trans-
forma en:

4x + 7y = 39
2x + 5y =15

Una vez eliminado los parén-
tesis y el sistema transforma-
do se aplica cualquiera de los
dos métodos (eliminacion y
sustitucion) para resolver el
sistema.

Concluir que la solucién del
sistemaes x =15,y =-3.

. Concluir con los pasos a

seguir al resolver siste-
mas con paréntesis.

&) (5 min)

Leer el resumen del LE

Resolver ISEEEN2.12

&) (25 min)
Solucién
a)x=5y=-2
b)x=3,y=-2
c)x=1,y=-2
dyx=-7,y=2



Indicador de logro

Resuelva el siguiente sistema
2(x +y)-3y=-1

{4(X-y) +3y=-3

. Resolver el sistema eli-
minando los paréntesis.
[ Eiemplo XA,

&) (15 min)
¢, Qué hacemos para resolver
el sistema?

Concluir que hay que trans-
formar cada una de las ecua-
ciones aplicando la propiedad
distributiva y reduciendo los
términos semejantes.

Una vez transformadas las
ecuaciones escribir el nuevo
sistema y resolverlo aplican-
do cualquiera de los métodos.

Concluir que la solucién del
sistemaesx =-1,y =-2.

. Resolver AN 2.13

&) (30 min)
Solucion
a)x=5,y=1
b)x=4,y=3
c)x=2,y=3
dyx=-1,y=-1

Unidad 2: Sistema de dos ecuaciones de primer
grado en dos variables
Leccion 2: Sistema de dos ecuaciones de primer grado
(12/14)

Seccidén 4: Tipos de sistemas de dos ecuaciones de primer grado
en dos variables

Objetivo:  Resolver sistemas de dos ecuaciones de primer grado

donde las dos ecuaciones tienen paréntesis.

Eliminacién de paréntesis en ambas ecuaciones

(GBI 247

2xx-(x+7)=13 @
Resuelva:
2+ 3))-5y=-4 @

%= Solucién:
Paso 1 Paso 2
La ecuacion @ se puede expresar como:  La ecuacion @ se puede expresar como:

2x-(x+ 7y)=13 2(x+3y)-5y=-4
2x-x-T7y=13 2x + 6y -5 =-4
x-7y=13 @ AX+y=-4 @

Pasg 3 ‘ Y-Ty=13 @
El sistema es equivalente a:
2xx+y=-4 @

La ecuacion @’ se multiplica por 7 para poder eliminar la variable y.
7(2x +y=-4)
1l4x + 7y =-28 @”

Luego se suma la ecuacion @’y la ecuacion @ resultante.

x-%H=13 @
+)14x+ 7= -28 @
15x =-15
x=-1
Sustituya x = -1 en @’
2x+y=-4
2(-1)+y=-4 ..cuandox=-1
-2+y=-4
y=-2

Respuesta: La solucion del sistemaesx = -1,y = -2.

|SIAW 2.13 Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones.

a) 3x-2)-2y=7 b) 5x-2)-3y=1
2x-4(y-3)=18 4x -5 +1)=-4

) 2(0-6) +x=-4 d) 2(x +y) -3y = -1

¢ 35y-4)+4x =41 A(x - y) +3y = -3

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables




Unidad 2: Sistema de dos ecuaciones de primer
grado en dos variables
Leccion 2: Sistema de dos ecuaciones de primer grado
(13/14)

Seccidn 4: Tipos de sistemas de dos ecuaciones de primer grado
en dos variables
Objetivo: Resolver sistemas de dos ecuaciones de primer
grado convirtiendo los coeficientes fraccionarios en
nameros enteros.

Indicador de logro
Resuelva el siguiente sistema:
3x+y=1

1. _
x+2y—1

Conversion de coeficientes fraccionarios a niimeros enteros

En los sistemas de ecuaciones de primer grado en dos variables, se
presentan casos donde los coeficientes de las variables son nimeros
fraccionarios, para resolver el sistema se convierten los coeficientes
fraccionarios a nimeros enteros.

'/ Ejemplo X Resuelva:{c +y=25 ©)

. % x+y=10 @
% Solucion:
1

Convierta el coeficiente fraccionario Zaun numero entero multiplicando la

ecuacion @ por 4. a

a(Lx+y=10) éfx‘

, x|
x+4y=40 @ a

El sistema queda de la siguiente manera:

x+y=25 @
x+4 =40 @

Se multiplica la ecuacion @ por -1 También se puede multiplicar la
-1(x + y = 25) ecuacion (@) por —1.

-x-y=-25 @
Luego se suman las ecuaciones @’y @’ resultantes.
X-y=-25 @
+) ¥+4y=40 @
3y =15
y=25
Sustituya y = 5 en @ para encontrar el valor de la variable x.
x+y=25
x+5=25 ..cuandoy=5
x =20

Respuesta: La solucién del sistemaesx = 20,y = 5.

Para convertir los coeficientes fraccionarios a nimeros enteros, se
multiplica cada miembro de la ecuacién por el nimero que convierte la
fraccion a nimero entero, para luego resolver el sistema resultante.

(SN 2.14 Resuelva los siguientes sistemas convirtiendo los coeficientes fraccionarios
a nlmeros enteros.

1 _ 1.1 A +y=1 X+2y=-4

x+2y=5 X+ =1 X T )

a4 37T pd 37737 9 : 94 ,
x-3y=-3 x-5y=9 xt+oy=1 2.

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

. Resolver el sistema con-

virtiendo los coeficientes
fraccionarios en nameros

enteros. (Y 2.18

) (15 min)

¢, Qué diferencia existe entre
este sistema y los estudiados
anteriormente?

Si queremos evitar trabajar
con las fracciones ¢qué de-
bemos hacer?, ;Por cual nu-
mero debemos multiplicar la
segunda ecuacion para elimi-
nar los nimeros del denomi-
nador?

Concluir que si se quiere evi-
tar trabajar con las fracciones
hay que multiplicar toda la
ecuacion por el mecm de los
denominadores.

Al multiplicar por 4 la ecua-
cion %x +y =10 ¢cémo que-
da transformada?

Con las ecuaciones trans-
formadas el sistema queda
como:

X+y=25
X+ 4y =40
Resolver el sistema aplicando

cualquiera de los métodos.

Concluir que la solucion del
sistemaes x = 20,y = 5.

. Resolver RN 2.14

&) (30 min)
Solucién
a)x=3,y=2
b)x=4,y=-1
c)x=-1,y=4
dyx=-8,y=2



Indicador de logro

Resuelva el siguiente sistema
2x + 3y =14

{0.2x -0.5y=3

. R_es_olver el sistem_a_ con-
virtiendo los coeficientes
decimales en numeros en-

teros. (FRTIY 2119

&) (15 min)

¢, Qué diferencia existe entre
este sistema y los estudiados
anteriormente?

Si queremos evitar trabajar
con los numeros decimales
¢, qué debemos hacer?, ¢Por
cual numero debemos mul-
tiplicar la primera ecuacion
para eliminar los numeros de-
cimales?

Concluir que si se quiere evi-
tar trabajar con los nimeros
decimales hay que multiplicar
toda la ecuacion por la unidad
seguida de ceros segun la
cantidad de cifras decimales
que tengan los numeros.

Al multiplicar por 10 la ecua-
cion 0.5x +y = 5 ;como que-
da transformada?

Con las ecuaciones trans-
formadas el sistema queda
como

5x + 10y = 50
X+y=28

Resolver el sistema aplicando

cualquiera de los métodos.

Concluir que la solucién del
sistemaesx =6,y = 2.

. Resolver LGN 2.15

&) (30 min)
Solucién
a)x=-1,y=2
b)x =10,y =-2
c)x=5,y=-4
dx=1,y=-9

Unidad 2: Sistema de dos ecuaciones de primer
grado en dos variables
Leccién 2: Sistema de dos ecuaciones de primer grado
(14/14)

Seccién 4: Tipos de sistemas de dos ecuaciones de primer grado
en dos variables

Resolver sistemas de dos ecuaciones de primer
grado convirtiendo los coeficientes decimales en
nameros enteros.

Objetivo:

Conversion de coeficientes decimales a niimeros enteros

En los sistemas de dos ecuaciones de primer grado en dos variables,
también se presentan casos donde los coeficientes de las variables son
nimeros decimales, para resolver el sistema se convierten los coeficientes
decimales a nimeros enteros.

(EETTD 249 Resuelva: [05x+y=5 @
2 x+y=8 @

Solucioén:
Convierta el coeficiente decimal a nimero entero, multiplicando la ecuacién @ por 10.
10(0.5x + y = 5)
5x + 10y =50 @’
El sistema queda de la siguiente manera:

5x + 10y =50 @’
x+y=8 @
Se multiplica la ecuacién @ por -5

-5(x +y=28)
-5x -5y =-40 @

05,x10 =5

Se mueve el punto decimal
un lugar a la derecha.

Luego se suman las ecuaciones resultantes @'y @’
S+ 10y =50 @’
+) -%x - 5y = -40 @’

5y =10
y=2
Sustituyay = 2 en @ para encontrar el valor de x.
x+y=28
x+2=8 ..cuandoy=2
x=6

Respuesta: La solucion del sistemaesx =6,y = 2.

Para convertir los coeficientes decimales a nimeros enteros, se
multiplica por la unidad seguida de ceros segun las cifras decimales
que tenga el nimero.

2.15 Resuelva los siguientes sistemas convirtiendo los coeficientes decimales
a numeros enteros.

o {O.3x +0.4y=05 0 {Zx +3y=14
x-2y=-5 0.2x - 0.5y =3

9 {0.2}( +0.3y=-02 9 {0.4): -01y=13
5x + 2y =17 12x+y =3

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables




Unidad 2:

Leccion 3:
(a/3)

Seccién 1;
Objetivo:

Sistema de dos ecuaciones de primer
grado en dos variables

Aplicacién de sistemas de dos ecuaciones de primer
grado en dos variables

Situaciones que involucran dinero

Resolver problemas utilizando los sistemas de dos
ecuaciones de primer grado.

-~ Indicador de logro

Resuelva el siguiente problema:

Un grupo de amigos pagdé 120
lempiras por 4 empanadas y 6
refrescos. El dia anterior habian
cancelado 150 lempiras por 4 em-
panadas y 9 refrescos. 4 Cual es el

K precio de cada refresco?

/

@ Leccidn 3: Aplicaciéon de sistemas de dos ecuaciones

de primer grado en dos variables

@ Seccién 1: Situaciones que involucran dinero

[/ Ejemplo kX

En una tienda de ropa donde todo estaba en promocién, Ménica compré 2 pantalones
y 3 blusas por 350 lempiras, mientras que Emilia por 2 pantalones y 5 blusas pagé
450 lempiras. ¢ Cuél era el precio de cada prenda?

5 Solucion:

1) Ménica compro 2 pantalones y 3 blusas por 350 lempiras.
Emilia compré 2 pantalones y 5 blusas por 450 lempiras.

2) x: precio de un pantalén
v: precio de una blusa

3) Sistema: {2x+ 3y =350 @

2x + 5y =450 @

Resuelva usando el método de eliminacién tal como se estudi6 en el (T 2.9 .

La ecuacion @ se multiplica por -1

-1(2x + 5y = 450)

—2x -5y = -450 @’

Se suma la ecuacion @y la ecuacion @’ resultante.

2 + 3y = 350
+) =2 - 5y = -450
-2y = -100
y =250

Sustituya y = 50 en @

2x + 3(50) = 350
2v + 150 = 350

2x + 3y = 350
...cuando y = 50

2x = 200
x =100

Respuesta: El precio de un pantalén era de 100 lempiras.

3.1

El precio de una blusa era de 50 lempiras.

Un grupo de amigos pagé 120 lempiras por 4 empanadas y 6
refrescos. El dia anterior habian cancelado 150 lempiras por 4
empanadas y 9 refrescos. ¢,Cudl es el precio de cada refresco?

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

1. Resolver el problema uti-

lizando un sistema de dos
ecuaciones. (0 3.1
&) (20 min)

Hacer preguntas para lograr
la comprensién del problema
(preguntas sobre los datos y
lo que se pide encontrar).

(A qué cantidades se les
debe asignar variables?

¢, Cuales ecuaciones se for-
man?

¢, Cual es el sistema que se
forma?

Concluir que el sistema que
se forma es

2x + 3y = 350
2x + by = 450
Resolver el problema aplican-

do cualquiera de los dos mé-
todos.

Comprobar que la solucion
del sistemaes x =100, y = 50.

Confirmar la respuesta del
problema.

. Resolver GO 3.1

&) (25 min)
Solucién
X: precio de una empanada

y: precio de una refresco

4x + 6y = 120
4x + 9y = 150
x=15,y=10

Respuesta: Cada refresco
cuesta 10 lempiras.

Guia del Docente - Matemdticas 82 grado 3



e Indicador de logro

=

Resuelva el siguiente problema:

En la tienda estudiantil, Marcos
con 32 lempiras compré 4 lapices
y 2 cuadernos y Fernando con 39
lempiras compré 3 lapices y 3 cua-
dernos. ¢Cuanto vale cada lapiz y
cada cuaderno? )

Resolver el problema uti-
lizando un sistema de dos

ecuaciones. (9 3.2
&) (20 min)

Hacer preguntas para lograr
la comprensién del problema
(preguntas sobre los datos y
lo que se pide encontrar).

(A qué cantidades se les
debe asignar variables?

¢, Cuales ecuaciones se for-
man?

¢, Cual es el sistema que se
forma?

Concluir que el sistema que
se forma es

3x + 5y =105
2x + 4y = 80

Resolver el problema aplican-
do cualquiera de los dos mé-
todos.

Comprobar que la solucion
del sistemaesx =10,y = 15.
Confirmar la respuesta del
problema.

. Resolver GO 3.2

& (25 min)
Solucién
X: precio de un lapiz

y: precio de un cuaderno

4x + 2y = 32
3x + 3y = 39
x=3,y=10

Respuesta: Un lapiz cuesta
3 lempiras y un cuaderno 10
lempiras.

Unidad 2: Sistema de dos ecuaciones de primer
grado en dos variables
Leccion 3: Aplicacion de sistemas de dos ecuaciones de primer
(2/3) grado en dos variables
Seccién 1: Situaciones que involucran dinero
Objetivo: Resolver problemas utilizando los sistemas de dos
ecuaciones de primer grado.
[/ Ejemplo k¥

Josué se compré 3 CDs y 5 DVDs gastando 105 lempiras, mientras Roxana gast6 80
lempiras por la compra de 2 CDs y 4 DVDs. ¢, Cuél era el precio de un CD y cuél el de
un DVD?

\,g" Solucién
1) Josué compré 3CDs y 5 DVDs por 105 lempiras.
Roxana compr6 2CDs y 4 DVDs por 80 lempiras.

2) x: precio de un CD
y: precio de un DVD

3) Sistema: (3, + 5y =105 @
2x+4y=80 @

Resuelva usando el método de eliminacion:

La ecuacién @ se multiplica por 3
3(2x + 4y = 80)
6x + 12y =240 @’

La ecuacién (@ se multiplica por -2
-2(3x + 5y = 105)
-6x - 10y = -210 @’

Luego se suman las ecuaciones resultantes @'y @’ .
-Bx - 10y = -210 @’
+) 6k + 12y =240 @’
2y =30
y=15

Sustituya y = 15 en D

3x + 5y = 105
3x + 5(15) = 105 ...cuandoy =15
3x + 75 =105
3x=105-75
3x =30
x =10

Respuesta: El precio de un CD era de 10 lempiras.
El precio de un DVD era de 15 lempiras.

3.2 En la tienda estudiantil, Marcos con 32 lempiras compré 4 lapices y 2
cuadernos y Fernando con 39 lempiras compro 3 lapices y 3 cuadernos.

¢ Cuanto vale cada lapiz? y ¢ Cuanto vale cada cuaderno?

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables




Unidad 2:  Sistema de dos ecuaciones de primer - Indicador delogro
gl’adO en dos variables Resuelva el siguiente problema:

., . L . . . Un bote para ir del punto A al pun-
Leccion 3: Aplicacion de sistemas de dos ecuaciones de primer to B que dista 110 km se tarda 4

(3/3) grado en dos variables horas. En agua tranquila viaja a 25
km por hora y corriente abajo viaja
a 30 km por hora. ;Cuanto tiempo
navega el bote en agua tranquila 'y
K cuanto tiempo corriente abajo? /

Seccién 2: Situaciones que involucran distancia y tiempo

Objetivo:  Resolver problemas utilizando los sistemas de dos
ecuaciones de primer grado.

1. Resolver el problema uti-
lizando un sistema de dos
ecuaciones. 9D 3.3
@ Seccién 2: Situaciones que involucran distancia y tiempo @ (20 mi n)

'/ Ejemplo kX! *  Hacer preguntas para Iograr
Un auto se tarda 12 horas cuando se traslada del punto A al punto B que dista 750 km. la comprension del problema
En carretera pavimentada corre a 80 km por hora y en carretera de tierra a 50 km
por hora. (;CSénto tiempo recorre el auto%n carretéra pavimentada y cuanto tiempo en (preguntas _SObre IOS datos y
carretera de tierra? lo que se pide encontrar).

 Solucién: (A qué cantidades se les
x: tiempo en carretera pavimentada debe asignar variables?
y: tiempo en carretera de tierra . . . s
1) Como el viaje tarda 12 horas. (IQUG ecuacion se forma con
x+y=12 % distancia recorrida = velocidad X tiempo el t|em po de 12 horas?
2) Se Lecorren 750 km en totaﬂ, de Io.?]cualeSx horas| se recorren a 80 km por hora (,Cémo se forma la ecuacion
y » horas se recorren a 50 km por hora, se forma la ecuacion: D)
B0x + 50, = 750 o con los 750 km?
3) Sistema: (12 horas) * Si 750 km representa la dis-
x+y=12 @ ” tancia ¢como podemos re-
80x + 50y = 750 @ (x horas) (v horas) lacionar los datos 80 km por
?; s
Este sistema se puede resolver por el método de eliminacion. Po ra )1 50 k dm por h?rl.a J %Que
La ecuacion @ se multiplica por 50 ormula podemos utilizar
-50(x +y = 12) * Concluir que se puede utilizar
~50x - 50y = -600 @’ la férmula:
Luego se suman la ecuacion @’ resultante y la ecuacion @ . distancia recorrida = velocidad x tiempo
~50x - 50y = -600 @’ * Concluir que se forma el sis-
+) 80x + 50y =750 @ tema
30x = 150
x=5 X+y=12
Sustituya x = 5en @ -
S 80x + 50y = 750
5+y=12 ..cuandox=5
y=7
Respuesta: El auto recorre 5 horas en carretera pavimentaday 7 horas en * Resolver el sistema aplican—
carretera de tierra. do cualquiera de los dos mé-
3.3 Un bote para ir del punto A al punto B que dista 110 km se tarda 4 todos.
horas. En agua tranquila viaja a 25 km por hora y corriente abajo * e
viaja a 30 km por hora. ¢Cuéanto tiempo navega el bote en agua Com_probar que la solucion
tranquilay cuénto tiempo corriente abajo? del sistema es x = 5, y = 7.
P o * Confirmar la respuesta del
ibro del Estudiante - Mateméaticas 8° grado
problema.

2. Resolver 3.3 ® (25 min)

Solucion _
X: numero de horas en agua tranquila

y: numero de horas corriente abajo
25x + 30y = 110
{x +y=4
X=2,y=2
Respuesta: 2 horas en agua tranquila y 2 horas corriente abajo



Despejar una variable.

Solucién
_a-2
a)b——3
_6m-11
b)n="-=
c)r——d'1
-2

=

4 Resolver sistemas de dos
ecuaciones de primer gra-
do utilizando el método de

eliminacion.
Solucién
a)x=-1,y=0
b)x=8,y=-7
c)x=5y=-
dx=2,y=4
e)x=1,y=0
fyx=2,y=-3
g)x=3,y=2
h)x=1,y=1
iyx=-1,y=3
HNx=-2,y=3
Kyx=3,y=-2
Nx=2,y=-1

Resolver sistemas de dos
ecuaciones de primer gra-
do utilizando el método de

sustitucion.
Solucién
a)x=2,y=10
b)yx=-3,y=-4
c)x=1,y=-
dyx=3,y=
eyx=-7,y=-3
flx=-1,y=2

Resolver sistemas de dos
ecuaciones de primer gra-
do eliminando paréntesis.

Solucion
a)x=-10,y=-8
b)x=7,y=-4
c)x=-1,y=-2
dyx=4,y=9
e)yx=2,y=3
fyx=-1,y=-2

Unidad 2:  Sistema de dos ecuaciones de primer
grado en dos variables

(1/2)  Ejercicios de la unidad

Objetivo:  Aplicar lo aprendido sobre los sistemas de dos ecua-
ciones de primer grado en dos variables.

.
n Despeje para la variable que se expresa entre corchetes.

a)a=2+3b [b] b) 6m -7n =11 [n] od=1+2r [r]
'gn‘ Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones usando el método de eliminacion.
9x710y—7 -4x -3y =-11 ~Tx-4y=1
a) b) <)
5x + 10y = - -5x 4+ 3y = -61 7x -2y =53
Bx-2y=2 2x+y=2 2x-3y=13
) e) f)
-X-2y=- -x+y=-1 5x+3y=1
5x -y =13 x+3y=4 . x-8y=-25
9) h) i)
2x + 3y =12 5x-2y=3 3x+4y=9

o

) 2x+ 7y =17 0 5x+ 2y =11 ) 2x+3y=1
! S5x+4y=2 2x -3y =12 3Ax+2y=4
3 Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones usando el método de sustitucion.

3x+y=16 =y+1 =x-3

a) X + ) b) x=y ) y=x
y=5x x-2y=5 5x+y=3
5x-2y=13 x=5/+8 3x+5=7

d) e) f)
=-3y+6 -7x + 8y =25 y=2x+4

E Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones.

-5y =20 b) 26-3)+y=4 o 4y
3(x VH+y=- x+4y=-9 2x - 3(x y)—
3x+2) = o -2(2x-7)=-3x+ 4y n x+5=2(-4x)
2(y+5)—7x -(2y-1)=-5x+5 -x) =11y - 12x

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables

a)

d)

ﬁ Resolver sistemas de dos ecuaciones de primer grado con-
virtiendo los coeficientes fraccionarios a nimeros enteros.

Solucién

a)x=0,y=-
b)x=2,y=2
c)x=3,y=5

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables




Unidad 2:  Sistema de dos ecuaciones de primer
grado en dos variables

(2/2)  Ejercicios de la unidad

Objetivo:  Aplicar lo aprendido sobre los sistemas de dos ecua-
ciones de primer grado en dos variables.

Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones convirtiendo los coeficientes
fraccionarios a nimeros enteros.

x+ty=-1 3X*2y=2 x+%y=4
i [ SR i [E TP S 9
7YTYE 2TV x-y=1

Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones convirtiendo los coeficientes
decimales a nimeros enteros.

0.3x+ 0.4y =05 09x-0.2y =13 1.2x-0.7y=-1.3
a) b) <)
x-2y=-5 x+y=10 4x -5y =9

Resuelva los siguientes problemas.

a) Un auto se traslada del punto A al punto B que dista 450 km y tarda 10 horas. Durante el
trayecto corre a 60 km por hora en carretera pavimentada y a 30 km por hora en carretera
de tierra. ¢ Cuanto tiempo recorre el auto en carretera pavimentada y cuanto tiempo en
carretera de tierra?

B

b) Raul y Esteban fueron a una papeleria a comprar un material que les encargaron para su
clase de geometria. Esteban comprd 4 hojas de papel milimetrado y 5 hojas de papel
china y pagé 80 lempiras, mientras que Raudl pag6 39 lempiras por 3 hojas de papel
milimetrado y 2 hojas de papel china. ¢, Cudl era el precio de cada tipo de hoja?

c) Al cine a ver una pelicula infantil fueron 22 personas entre adultos y nifios. Para los adultos
la entrada cost6 40 lempiras y para los nifios 20 lempiras. ¢Cuantos adultos y cuantos
nifios entraron, si entre todos pagaron 620 lempiras?

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

¢) x: cantidad de adultos
y: cantidad de nifios

X+y=22
40x + 20y = 620
x=9,y=13
Respuesta: Entraron 9 adultos y 13 nifios.

5 Resolver sistemas de dos

ecuaciones de primer gra-
do convirtiendo los coefi-
cientes decimales a niume-
ros enteros.

Solucion
ayx=-1,y=2
byx=3,y=7

c)x=-4,y=-5

Resolver problemas apli-

cando los sistemas de
dos ecuaciones de primer
grado.

Solucién

a) x: tiempo en carretera
pavimentada

y: tiempo en carretera
de tierra
x+y=10
60x + 30y = 450

x=5,y=5

Respuesta: Recorre 5
horas en carretera pavi-
mentada y 5 horas en ca-
rretera de tierra.

b) x: precio de una hoja de
papel milimetrado

y: precio de una hoja de

papel china

4x + 5y = 80

3x + 2y =39
x=5y=12
Respuesta: El papel mi-
limetrado cuesta 5 lem-
piras y el papel china 12
lempiras.

47



Unidad 2:  Sistema de dos ecuaciones de primer
grado en dos variables

¢Cuantos confites tienen?

Un maestro tiene 20 confites y los reparte todos entre dos

estudiantes, Gloria y Carlos. No deben sobrar confites. #
El maestro no tiene un orden para repartir los -
confites, lo que si hace es que cada vez que le da \
confites a Gloria, le da 2 y dice “Si" y cada vez que le
daaCarlos, le da 1y tambiéndice “Si”. SI Y
Carlos Gloria ‘
MM o0 Py
- Q
H —
1l e
- — -

Ejemplo:
Elmaestro puede repartir todos los confites a Gloria (G) y a Carlos (C) en el siguiente orden.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
G—~+C—+C—»G—»6G—»>C—»G —»G—»>G >G—>C—~>GC

clor | v, T, T N 2,

Carlos b@¢  b@¢ b@q o@g

El maestro dice “Si” cada vez. En este caso, el maestro dijo “Si” 12 veces en total para
repartir los 20 confites, y le dio 16 confites a Gloriay 4 confites a Carlos.

*No hay necesidad de repartir los confites en un orden determinado entre Gloria y Carlos,
como asi:

G—>C—>G—>C—>G—..
Un mago solo escucha al maestro decir “Si” y cuenta las veces que lo dice sin mirar nada.

Cuando el maestro termina de repartir, el mago siempre sabe cuantos confites tienen
exactamente cada uno de los estudiantes.

Gloria tiene 16 confites y w y

Carlos tiene 4 confites. 3

1vez
2 veces
3 veces

!El mago siempre contesta bien! S
¢Por qué? |

La solucién esta en la pagina 162

Unidad 2 - Sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables




Unidad 3

Paralelismo

Leccion 1: Paralelismo



Unidad

|
\

Paralelismo

(8 horas)

g&

Expectativas de logro

—_— .

Operan con angulos y sus relaciones con lineas.

@ Relaciony desarrollo

<

Séptimo grado

Conjunto de puntos

* Puntos, rectas y planos

» Rayos y segmentos

* Longitud de un segmento

» Segmentos congruentes

* Distancia entre puntos

* Punto medio de un segmento
* Bisector de un segmento
 Puntos colineales

\

Angulos

« Angulo, medida y
congruencia

« Clasificacion de angulos

» Construccion de la bisectriz

* Rectas perpendiculares
mediatriz de un segmento

* Construccion de la
mediatriz
e Construccion de una

perpendicular usando
definicion de mediatriz

Octavo grado

Paralelismo

* Rectas paralelas y
transversales

« Angulos formados por dos
rectas paralelas y una
transversal

» Congruencia de angulos
formados por dos rectas
paralelas y una transversal

» Demostraciones sobre
paralelismo

 Distancia entre rectas
paralelas

« Construccién de rectas
paralelas

Congruencia de triangulos

» Suma de las medidas de los
angulos de un triangulo

« Suma de las medidas de los
angulos de un poligono

» Congruencia de triangulos

* Triangulos isosceles y
rectangulo

Cuadrilateros

* Elementos y clasificacion de
los cuadrilateros

» Paralelogramos

» Rectangulos, rombos y
cuadrados

» Trapecios

Noveno grado

Semejanza de triangulos

» Figuras semejantes

» Triangulos semejantes

« Criterios de semejanza de
triangulos

* Relacion entre triangulos y
proporcion

* Relacion entre paralelas y
proporcion

* Aplicacion de la semejanza
de triangulos

v

Teorema de Pitagoras
» Teorema de Pitagoras

» Reciproco del teorema de
Pitagoras

* Aplicacion del teorema de
Pitagoras

Poligonos regulares y el
circulo
» Poligonos regulares

* Medida de los angulos
internos de un poligono
regular

» Centro de un poligono
regular

+ Circulos

» Tangente a un circulo

 Area del circulo

\J

Solidos geométricos

 Areas laterales de sdlidos
geomeétricos (cubos,
prismas, piramides, cilindros
conos y esferas)

* Volumen de sdlidos
geomeétricos (piramides,
conos, cilindros y esferas)



@) Plan de estudio (8 horas)
Leccion ([j)és;]r(ljtr)gscmn Contenidos
1. Paralelismo 1/7 * Rectas paralelas y transversales
(7 horas) 2/7 « Angulos formados por dos rectas y una transver-
sal y la relacion entre angulos correspondientes
3/7 * Relacién de angulos alternos internos entre
rectas paralelas
4~5/7 « Demostraciones sobre paralelismo
6/7 « Distancia entre rectas paralelas
717 » Construccion de rectas paralelas
Ejercicios 11
(1 hora)
(@ Puntos de leccion
Andlisis de las pruebas diagndsticas Leccion 1. Paralelismo
2016 - 2017 La definicion de paralelismo, se dice que dos
[Pregunta] Las rectas nvy n son paralelas, rectas son paralelas si no se cortan. Esta defi-
¢ Cual es la medida del angulo x? nicion tiene la desventaja que no se puede pro-
/< bar.
65°
w Un criterio practico para verificar el paralelismo

/

es trazar una transversal y determinar la con-
gruencia de los angulos correspondientes o de

x/

Institutos: 38% CEB: 26% (2017)
Es probable que contesten correctamente sin

saber los conocimientos

los angulos alternos internos.

Esta propiedad ya es familiar a los estudiantes
porque en los grados anteriores aprendieron a
trazar lineas paralelas con escuadras, por lo
tanto, es preferible inducirlos de modo que ha-

de paralelismo, por llen esta propiedad antes de aprenderla.

eso los resultados no son bajos relativamen-

te. (De hecho, en muchos centros educativos

no ensefian esta unidad)

Los conocimientos de paralelismo son nece-
sarios para aprender el bloque de Geometria

(especialmente en caso

y no son tan complicados para los estudian-

tes.

También se abordara la construccién de rectas
paralelas, dibujandolas con regla y compas. Es
importante inducir a los estudiantes a buscar
estrategias para la construccion de estas rectas
y dar las orientaciones necesarias como docen-
tes para que logren hacer estas construcciones,
en esta leccién se hace uso de la definicion de
rombo y romboide para la construccion de rec-
tas paralelas.

de demostraciones)
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Indicador de logro —— Unidad 3: Paralelismo

a) Indique qué rectas son transver- ., - Paraleli
salesalasrectaspyq Leccion 1: aralefismo
b) Usando el simbolo de paralelis- (1/7)
mo (1), indique qué rectas son Seccion 1: Rectas paralelas y transversales
paralelas
. g » Objetivos: -« Definir y designar rectas paralelas.
* Definir y reconocer rectas transversales.
K
Paralelismo
@ Leccion 1: Paralelismo
K j @ Seccién 1: Rectas paralelas y transversales
. e Observe las siguientes figuras, si se prolongan los lados de los trapecios como rectas,
1. Recordar Ia deflnlc'°n de explique qué pasa con las rectas ¢y mv y con las rectas r y s.
rectas paralelas.
) (6 min)
* Observar las figuras para dar D / \ '
respuesta a lo siguiente ) s i
. A { 1%
CQue pasa con las rectas Las rectas ¢y wv se cortan en un punto. Las rectas ry s no se cortan.
ty mv?
(',QUé pasa con las rectas Dos rectas que no se cortan Dos rectas que se cortan en
ry 5? son paralelas. un punto no son paralelas.
¢ Cuando dos rectas son pa- 74
ralelas? . =

¢,Cuando decimos que dos

rectas son paralelas” Para expresar el paralelismo se utiliza el simbolo ||. En las figuras

anteriores r || s, se lee “r es paralela a s” o viceversa.

2. Identificar cuales son rectas [/ Ejemplo XK
En los siguientes trapecios las rectas wy n, r, y s son las prolongaciones de sus lados.
paralelgs. lgm 11 Identifique cudles rectas son paralelas.
@ (6 min) a) N b)
* Como podemos darnos cuen-
ta cuales de esas rectas son
paralelas. ! s ,.
Respuesta
a) w es paralela a n (se escribe wv||n) EnEED RE) avEEsses
b) s no es paralela a r escribe s Hf r

Unidad 3 - Paralelismo

continda en la siguiente pagina...
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Unidad 3: Paralelismo

Leccion 1: Paralelismo
a/7)
Seccion 1: Rectas paralelas y transversales

Objetivos: -« Definir y designar rectas paralelas.
* Definir y reconocer rectas transversales.

Trazar rectas paralelas que pasan por un punto exterior a una recta.

Utilizando solo escuadras, trace una recta que pase por p
el punto Py que sea paralela a larecta . Piense en
cuéntas rectas paralelas pueden pasar por el punto P.

Se explicaran dos procedimientos para trazar rectas paralelas con escuadras:

(1]
(2]
L. é En 3 grado se aprendio
Se concluye que solo puede trazarse una Unica como trazar lineas paralelas
recta paralelaa que pasa por el punto P. usando escuadras.

|

€~ _~ Porun punto cualquiera que no esta en una recta puede trazarse unay
s6lo una recta paralela a la recta dada

Si dos rectas son paralelas, se marcan ( )
las rectas como se muestra en las figuras E—
de la derecha, usando “>", “>>". —

A partir del procedimiento anterior para trazar rectas paralelas usando escuadras.

4< {

Se observa que en ambos casos una recta como r 0 s corta las dos rectas paralelas
formando &ngulos de la misma medida.

(1] e
r e La recta que corta dos o
R mas rectas se llama recta

w w transversal. En los casos
[T 30° anteriores r y s son rectas

¢ ¢ transversales.
[ 30°

T

|

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

. Indicador de logro N

a) Indique qué rectas son transver-
salesalasrectaspyq

b) Usando el simbolo de paralelis-
mo (ll), indique qué rectas son
paralelas

r q p

\_ /

3. Trazar rectas paralelas que
pasan por un punto exte-
rior a unarecta.

&) (7 min)

¢, Como podemos trazar rec-
tas paralelas utilizando solo
las escuadras?

¢ Cuantas rectas paralelas
se pueden trazar a una recta
dada y que pasen por un
punto exterior a ella?

* Concluir que se puede trazar
una sola recta.

4. Analizar los angulos for-
mados por una recta que
corta dos rectas.

@ (5 min)

¢,Coémo son los angulos
formados por una recta que
corta dos rectas paralelas?

* Concluir que al utilizar las
escuadras la recta que no se
mueve es paralela a la que
se mueve y no cambian sus
angulos.

5. Definir una recta transversal.
&) (6 min)
¢, Como se llama la recta que
interseca a las otras dos?

* Pedir a los estudiantes que
identifiquen la transversal de

lafigura @y @.

continGia en la siguiente pagina...
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~ Indicador de logro —— Unidad 3: Paralelismo

Cuales de las rectas son paralelas Leccion 1. Paralelismo
marque con “>”, “>>” 2/7)
Seccion 2:  Angulos formados por dos rectas y una transversal y
1259 relacion entre angulos correspondientes
1259 /C Objetivo:  «Identificar y clasificar los angulos formados por dos

rectas y una transversal.
* Reconocer las rectas que son paralelas dadas las me-

r S didas de los angulos correspondientes y viceversa.
q
K t u /
i [/ Ejemplo K¥
6. Identificar rectas transver- En la figura de la derecha: » ¢
Sa|es_ lm 1.2 a) Indique qué rectas son transversales a
v i las rectas mv y n.
@ (8 mln) b) Usando el simbolo de paralelismo (|[), "
GQUG rectas son transversa- indique qué rectas son paralelas. n
les a la recta mv y n? Respuesta ><
a) Las rectas ¢ y p son transversales a las
I rectas m y n.
7. Resolver GEEEN 1.1 b) mll n. rog ,
@ (7 min) 1.1 Enlafigura de la derecha:
Solucién a) Indique qué rectas son transversales a las
L t t rectaspy gq.
a) as rectas r y s son trans- b) Usando el simbolo de paralelismo (||), indique N
versales alasrectaspyq. qué rectas son paralelas.
b)p Il a.

@ Seccién 2: Angulos formados por dos rectas y una transversal y relacién entre
dangulos correspondientes

=g [Hasta aqui Clase 1]
[Desde aqui Clase 2]

1. Identificar los éngulos que En la figura de la derecha, la recta » es transversal a
se form an con d 0S rectas y las rectas ¢ y wy observe que se forman los
siguientes angulos que se nombran segln su
S'U transversal. posicién como:
) (8 min)

* Trazar dos rectas y una trans-
Versal’ g,cuantos angulos se Angulos internos: Angulos externos:
forman? /b e Ley/h Za Zd /fy /g

* Designar con una letra mi-
nuscula cada angulo formado
(que coincida con el LE)

*  Observar la figura.

* En qué posicion estan los an-
gulos respecto a las rectas ¢
y m.
¢, Cuales son angulos internos?

* Indicar que los angulos inter-

Unidad 3 - Paralelismo

nos se ubican en el interior de
las rectas £y mv y son «Db,
«c, zey«h.
¢ Cuales son angulos exter-
nos?

* Indicar que los angulos exter-
nos se ubican en el exterior
delasrectas 'y mv y son sa,

<d, £f y 2g. continta en la siguiente pagina...
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Unidad 3: Paralelismo

Leccion 1: Paralelismo
(217)
Seccion 2:  Angulos formados por dos rectas y una transversal y
relacion entre angulos correspondientes
Objetivos: «ldentificar y clasificar los angulos formados por dos
rectas y una transversal.

* Reconocer las rectas que son paralelas dadas las me-
didas de los angulos correspondientes y viceversa.

marque con “>”, “>>”

Relacion entre los angulos formados por dos rectas y una transversal, seglin su
posicion.
Angulos correspondientes:
Zay ze, £by £f, Zcy 2£g, 2dy Zh

Angulos alternos internos:
2by £h, Zcy Ze

Angulos alternos externos: @ Los &ngulos que estan uno frente al
zay zg zdy 2 otro se llaman angulos opuestos por
y<g y<f el vértice.

zay Ze, Zby zd, zey 2g, Zfy Zh

[/ Ejemplo KK}

En la siguiente figura, la recta » es transversal a las rectas ¢ 'y wy indique:
a) El &ngulo correspondiente con el 2k

b) El &ngulo alterno interno con el zd

c) El &ngulo alterno externo con el zc¢

d) El &ngulo opuesto por el vértice con el 1

Respuesta
a) 4f
b) za
c) zb
d) ze

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

Indicador de logro R

Cuéles de las rectas son paralelas

1259
125°

’ J

¢,Cual es el angulo alterno externo con el «c?
Indicar que el «b.

¢ Cual es el angulo opuesto por el vértice con el «f?
Indicar que el ze.

continda en la siguiente pagina...

. Clasificar los angulos

formados por dos rectas y
unatransversal segln su
p'osicién.

&) (7 min)

¢, Cudles son las parejas de an-
gulos correspondientes?

Indicar que se ubican al mis-
mo lado de las rectas ¢y wv
y al mismo lado de la trans-
versal y son zay«c, zby«f,
zcyzQ, zdyzh,

¢, Cuales son las parejas de an-
gulos alternos internos?

Indicar que se ubican al inte-
rior de las rectas £y mv y en
distinto lado de la transversal
yson zbyzh, Zcye.

¢, Cuales son las parejas de an-
gulos alternos externos?

Indicar que se ubican al exte-
riorde las rectas £y wv y en
distinto lado de la transversal
y son zay/g, 2dy«f.

Es importante recordar que los
angulos que comparten vérti-
ce y son opuestos se llaman
opuestos por el vértice.
Encontrar los diferentes

angulos dada larectan

transversal alarectaly mv.
[/ Ejempio BB

& (5 min)
Observar la figura.

Identificar los angulos de
acuerdo a lo que se pide.

¢, Cual es el angulo correspon-
diente con el #h?

Indicar que el «f.

¢, Cual es el angulo alterno in-
terno con el «d?

Indicar que el ~a.



. Indicador de logro

»

Cuales de las rectas son paralelas

marque con “>”, “>>”

125¢
125°

\_

Resolver IFEEN 1.2

& (7 min)

Solucién

a) «c, zd, £xy 2w

b) za, zb, zyy 22

Cc) zay 2w, «zb yzx, «c yzy,
zdyzz

d) zcy 2w, zdy zx

e) zay «c, by «d, zxy «z,
ZYY LW

En c) y e) se pueden elegir dos

pares de los cuatro dados.

Relacion de las rectas pa-

ralelas en angulos corres-

pondientes.

& (7 min)

¢, Qué se puede decir del an-
gulo ay el angulo b?

Concluir que las rectas ¢ y mv
son paralelas.

Recordar que si una recta
transversal corta a dos rectas
paralelas estas forman angu-
los correspondientes con la
misma medida.

53 Unidad 3 - Paralelismo

Unidad 3: Paralelismo

Leccion 1: Paralelismo
(2/7)
Seccion 2:  Angulos formados por dos rectas y una transversal y

relacion entre angulos correspondientes

Objetivos: «Identificar y clasificar los angulos formados por dos

rectas y una transversal.

* Reconocer las rectas que son paralelas dadas las me-
didas de los angulos correspondientes y viceversa.

[FLEEIEEN 1.2 Observe la siguiente figura complete los incisos.

a) Angulos internos: , , N
b) Angulos externos: , , )

c¢) Dos pares de angulos correspondientes: y , y__ .
d) Dos pares de angulos alternos internos: y , y__ .
e) Dos pares de angulos opuestos por el vértice:

Yy .y .

Relacion de angulos correspondientes en rectas paralelas

En la figura de la derecha mza = 45°y m«b = 45°. /<]
Observe que los angulos son correspondientes y al

compararse tienen la misma medida.

A continuacion, empleando los procedimientos para b

trazar rectas paralelas (ver @ y @ pagina 41) se "
concluye que ¢ || mv.

Como los angulos correspondientes tienen la misma medida, se concluye que ¢ || nu
En general se puede decir lo siguiente:

n \ ( n

’
Si la recta n corta a las

rectas £y mv y los angulos /S(
correspondientes tienen la

misma medida, entonces m w
£ me \ ) { )

con el transportador los angulos correspondientes ¢ y d.
Compare sus medidas.
Se tiene que mzc = mzd = 60°.

Ahora observe la figura de la derecha donde ¢ || wy mida A
c

mw

En general, se puede decir lo siguiente:

Si ¢ || my son cortadas /g(

por la recta n, entonces r ¢
sus angulos = /4(
correspondientes tienen w w
la misma medida. \ ) \ )

Unidad 3 - Paralelismo

continta en la siguiente pagina...




Leccion 1:

Seccion 1;

Unidad 3: Paralelismo

Paralelismo
(3/7)
Relacion de angulos alternos internos en rectas paralelas

Objetivo:  Encontrar la medida de los angulos internos de dos rec-

tas paralelas y una transversal dado un angulo externo.

[/ Ejemplo KX}
Observe la figura de la derecha.
Indique cudles de las rectas son
paralelas, marcando las rectas 1150
con “>", “>>

A75"

r

750
1159
N
- Solucién:

Comparando los angulos correspondientes, se 115°
observa que la recta wv es paralelaany res

paralela a s, se marcan las rectas como en la n
figura de la derecha: V
s

1.3 Observe la figura de la derecha e indique
cudles de las rectas son paralelas,
marcando las rectas con “>", “>>".

3

Y

<

@ Seccién 3: Relacién de angulos alternos internos en rectas paralelas

[/ Ejemplo KE: 0

En la figura de la derecha, dadas las rectas ¢ || m
y el &ngulo de 120°:
a) Encuentre la medida de los angulos:

al) ZLa az2) /b a3) /¢

b) Compare las medidas del zay el zc.

?__u‘ Solucién:
" al)mza + 120° = 180° ... El za y el &ngulo dado de 120° son
msa = 180° — 120° suplementarios.
= 60°
a2) mzb = 60° .. El b es correspondiente con el za en
rectas paralelas.

a3)msc =mzsb .. El zc es opuesto por el vértice al £b.

= 60°

b) mza =mzc = 60°

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

*

Tomando en cuenta lo aprendido anteriormente ;Qué conceptos
vamos a emplear para encontrar la medida de los angulos?
Concluir que se necesita el concepto de angulos suplementarios,
angulos correspondientes, angulos alternos internos y opuestos
por el vértice.

Observando la figura encontrar la medida de los angulos em-
pleando las ideas dadas en el LE.

continda en la siguiente pagina...

Guia del Docente - Matemdticas 82 grado

. Indicador de logro

N

En la siguiente figura dado el angu-
lo de 75°, encuentre la medida del
angulo x

[/

X

\75‘J

/ J

. ldentificar cuales rectas son

paralelas. (GETIY 1.4

&) (6 min)

¢, Cudles de las siguientes
rectas son paralelas y por
que?

Escuchar algunas respuestas
de los alumnos

Inducir a los estudiantes a
que relacionen las situacion
con angulos correspondien-
tes.

Concluir que al comparar los
angulos correspondientes la
recta mves paralela a la recta
ny la recta r es paralela a la
recta s.

No olvidar marcar las rectas
con el simbolo de paralelas.

Resolver LSEEEY 1.3

' &) (5 min)

Solucién

125°
125°

(s]
pss/

t u

v
v

wai=isge [Hasta aqui Clase 2]

[Desde aqui Clase 3]

1. Encontrar la medida de los

angulos. (209 1.5
(8 min)

¢ Qué datos nos dan?

¢ Qué nos piden?



N

N

Indicador de logro
En la siguiente figura dado el angulo
de 75°, encuentre la medida del an-
gulo x

/
I

X

\75°
/

Relacion de angulos alter-
nos internos en rectas pa-
ralelas.

&) (6 min)

Observar las figuras, ¢ y mv
son paralelas, ¢, que se puede
decir de los angulos alternos
internos.

Concluir que si las rectas ¢ y
mwv son paralelas los angulos
alternos internos tienen la mis-
ma medida.

Al observar la figura. Si se
sabe que mzb = m«c, m«c =
60° y también que m«b=m2a,
¢, qué se concluye de las rec-
tasly mv?

Concluir que las rectas ¢ y mv
son paralelas por que los an-
gulos alternos internos son
congruentes.

Relacién de angulos alter-
nos externos en rectas para-
lelas.

&) (6min)

Al observar las figuras, ¢qué
se puede decir de los angulos
alternos externos si las rectas
¢y wv son paralelas?

Concluir que si son paralelas
los angulos alternos externos
tienen la misma medida

Resolver GEGEEEN 1.4
&) (6 min)

Solucién

mza = 50°

mzb = 130°

mz«c = 50°

mzd = 130°

Unidad 3: Paralelismo
Leccion 1: Paralelismo
(3/7)
Seccion 3: Relacion de angulos alternos internos en rectas paralelas
Objetivo:  Encontrar la medida de los angulos internos de dos rec-

tas paralelas y una transversal dado un angulo externo.

/

1.4 En la siguiente figura dado el 500>\

Observe que en el (FETIP15 ¢ || wvy el za con el zc son angulos alternos
internos, se concluye que mza = mZc. En general, se puede decir lo siguiente:

Si ¢ || my son cortadas / A

por la recta n, entonces ¢ ¢
los &ngulos alternos ‘ X

internos tienen la misma w w
medida. \ )

Ahora piense en lo siguiente: Si se sabe que el zay el z¢
son angulos alternos internos y mza = mzc, {,qué se
concluye de las rectas £y m?

Observe que «b es opuesto por el vértice al / ¢, por lo que,
msb =mZsc.

Sesabe que mZa=m/c,porlotanto,m/b=m/a.

El Zay / bson correspondientes y tienen la misma medida
entonces ¢ || mv.

En general, se puede decir lo siguiente:
Si la recta n corta a las s 7 N ’ 0
rectas 'y wmv y los
angulos alternos internos X 3 ‘ 1

tienen la misma medida,
entonces ¢ || wu

w mw

De esta manera se concluye lo mismo para los angulos alternos externos como sigue:

N\ Ve

n n

Si ¢ || m y son cortadas
por la recta n, entonces 4

los angulos alternos ‘
externos tienen la misma
medida. L ) L )

£

Si la recta n corta a las ’ 3 ( n
rectas £y m y los
angulos alternos externos

tienen la misma medida, ‘

entonces ¢ || m X/

o~
~
~

angulo de 50° y r || s. Encuentre la
medida de los angulos a, b, c y d. b d

Unidad 3 - Paralelismo

*

Indicar que estos angulos tendran la misma medida solo cuando la
transversal corte a rectas paralelas.

continda en la siguiente pagina...




Unidad 3: Paralelismo
Leccion 1: Paralelismo
(3/7)
Seccidn 3: Relacion de angulos alternos internos en rectas paralelas
Objetivo: Encontrar la medida de los &ngulos internos de dos rec-
tas paralelas y una transversal dado un angulo externo.
[/ Ejemplo KK .

En la figura de la derecha dado el &ngulo de
125°y sea ¢ || m« Encuentre la suma de las

medidas de los angulos ay b (mza + mzb = ?).

t
a
125°
b

w

+# Solucion:
T @ msa=125° ... El zay el &ngulo dado de 125° son angulos
alternos internos en rectas paralelas.

® 125° + mzbh = 180° ... El by el &ngulo dado son suplementarios.
mzb = 180° — 125°

m<b = 55°

© mzsza+ mzb = 125° + 55°
=180°
Observe que el zay el zb estan al mismo lado de la recta n, son &ngulos internos y
las rectas ¢y mv son paralelas. Se concluye que mza + m«b = 180°. Es decir, el zay
el «b son angulos suplementarios.
En general, se puede decir lo siguiente:

Si¢ || m y son cortadas / /

por la recta n, entonces t - 1
los angulos internos al - [h/

mismo lado de la recta mw "

son suplementarios.

De igual manera, se dice que:

Si la recta n corta las n n
rectas £y mv y los angulos
internos al mismo lado de a ¢ - ¢
la recta n son b
. w w
suplementarios, entonces
€l e " mZa+ mzb = 180°
(SN 1.5 En la siguiente figura, dado el angulo de L .
75°, encuentre la medida del angulo x. x
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Indicador de logro
En la siguiente figura dado el angulo
de 75°, encuentre la medida del an-
gulo x

/
%

X

75°

/

7. Resolver 15

&) (6 min)

Solucién
mzx = 105°

5. Encontrar la suma de los

angulos. (GETIY 1.6
&) (7 min)
¢, Que estrategia podemos uti-

lizar para encontrar las medi-
das de los angulos a 'y b?

¢, Qué datos nos dan?

* Tomar en cuenta lo aprendido

anteriormente, ¢qué concep-
tos vamos a utilizar para en-
contrar las respuestas?

* Auxiliarse de la figura para

encontrar la respuesta.

* Concluir que el zay el angulo

dado de 125°son angulos al-
ternos internos en rectas pa-
ralelas.

* Se puede observar que el
angulo dado y el «b son su-
plementarios. Por lo tanto, la
mza+mzb=180°.

6. ldentificar angulos suple-
mentarios a un lado de la
tr.ansversal.

&) (6 min)

* Concluir que si dos rectas pa-
ralelas son cortadas por una
recta transversal entonces
forma angulos suplementa-
rios y viceversa, si dos rectas
cortadas por una transversal
forman angulos suplementa-
rios entonces las rectas son
paralelas.



Unidad 3: Paralelismo
Leccion 1: Paralelismo

Indicador de logro
¢ Qué condicién hace que los si-

guientes pares de rectas sean pa- (4/7)
ralelas? ., . i .
Seccidn 3: Relacion de angulos alternos internos en rectas paralelas
800/\ Objetivo: Indicar que si dos rectas son paralelas entonces:

-

a) Los angulos correspondientes son congruentes
b) Los angulos alternos internos son congruentes
c) Los angulos alternos externos son congruentes
d) Dos angulos internos consecutivos son suplementarios

. Propiedades que se esta-
blecen de los angulos en
rectas paralelas.

&) (30 min)

Si dos rectas son paralelas
y cortadas por una transver-
sal se cumplen las siguientes
propiedades.

Pueden tener abierto el LE y
leer cada una de las propie-
dades.

Observar la figura del inciso
a) ¢ Cuantos angulos se for-
man si se cortan dos rectas
paralelas por una transver-
sal?

Concluir que se forman 8 an-
gulos y se clasifican de acuer-
do a la posicion

¢, Qué podemos decir de la
figura del inciso b)? En que
posicion estan los angulos,
¢,qué nombre reciben? ;qué
relacion hay entre los angulos
1y2?

¢, Qué podemos decir de la fi-
gura del inciso ¢)?, sen qué
posicion estan los angulos?,
¢,qué nombre reciben?, ;qué
relacion hay entre los angulos
1y2?

¢, Qué podemos decir de la fi-
gura del inciso d)?, sen qué
posicion estan los angulos?,
¢,qué nombre reciben?, ;qué
relacion hay entre los angulos
ayhb?

Concluir que, si dos rectas
son cortadas por una trans-
versal, estas son paralelas
cuando satisface las condi-
ciones antes mencionadas.

Propiedades de angulos formados por rectas paralelas y una transversal.

En las secciones anteriores se verifico las relaciones de igualdad entre los angulos
que se forman cuando dos rectas paralelas son cortadas por una transversal.

Las siguientes son propiedades que se establecen de los angulos en rectas paralelas:

Si dos rectas son paralelas y son cortadas por una transversal se cumple que:
a) Los angulos correspondientes tienen la misma medida.

b) Los angulos alternos internos tienen la misma medida.

c) Los angulos alternos externos tienen la misma medida.

d) Los angulos internos al mismo lado de la transversal son suplementarios.

n b n
a
ek :
43 1=
1 2 2 1
w w
=
n n
K 4 !
2
. Para contenidos
a b posteriores, se hara
» mas referencia a
a los incisos a) y b)
w w

0,
mza + mzb = 180°

Si dos rectas son cortadas por una transversal, éstas son paralelas cuando se
satisface una de las siguientes condiciones:

a) Los angulos correspondientes tienen la misma medida.

b) Los angulos alternos internos tienen la misma medida.

c) Los angulos alternos externos tienen la misma medida.

d) Los angulos internos al mismo lado de la transversal son suplementarios.

1.6 Haga relacionar los numerales con los incisos de las figuras.

1) Los angulos correspondientes tienen la misma medida.
2) Los angulos alternos internos tienen la misma medida.
3) Los angulos alternos externos tienen la misma medida.
4) Los angulos internos al mismo lado de la transversal son suplementarios.

Unidad 3 - Paralelismo

2. Resolver IFOEMN 1.6

) (10 min)
Soluciéon
1)c) 2)b) 3)a) 4)d)




Unidad 3: Paralelismo

Leccion 1;: Paralelismo
(5/7)
Seccidn 4: Ejercicios sobre paralelismo

Objetivo: Indicar que si dos rectas son paralelas entonces:
a) Los angulos correspondientes son congruentes
b) Los angulos alternos internos son congruentes
c¢) Los angulos alternos externos son congruentes
d) Dos angulos internos consecutivos son suplementarios

a) 800 b) »
m
q
n
80°
c) 1150 d)
B
859
t
115° 950
5
u

@ Seccién 4: Ejercicios sobre paralelismo

[/ Ejempio ki

En la figura de la derecha sea ¢ || m Encuentre 300 ¢
la medida del angulo x.
X
w7 Solucién:
N 400
mw

1) Trazar una recta paralela a la recta m que pase
por el vértice del zx, nombrarla recta s (puede
ser cualquier nombre). Observe que wv|| sy € || s.

2) Observar que se divide el ~x en dos angulos,
nombrar estos angulos con y y z.
Entonces msx = mzy + mzz

3) mzy = 30° ... El zy y el &ngulo dado de 30° son angulos
alternos internos en rectas paralelas.
mzsz = 40° ... El 2z y el &ngulo dado de 40° son angulos

alternos internos en rectas paralelas.
mix =msy + msZz @
= 30° + 40° l
= 70° s
w

Respuesta: msx = 70° Si¢| my w || s, entonces € | s.
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Indicador de logro

Los angulos de 50° y 70°, encuen-
tre la medida del angulo x

70°/\

/

. Encontrar la medida del an-

gulo x. (G 1.7

&) (15 min)

Pedir a los estudiantes que
den estrategias para encon-
trar la medida del angulo x, te-
niendo en cuenta que ¢ || m.

Escuchar las respuestas de
los alumnos y discutir las mis-
mas.

Indicar que se debe trazar
una recta paralela que pase
por el vértice del «x y nom-
brarla recta s.

Por tanto, se puede observar
quem || syque ]| s.

¢ Qué sucede con el angulo x
al construir otra recta parale-
la?

Concluir que corta al angulo
en dos angulos y los vamos a
nombraryy z.

Entonces para encontrar m «x
hay que encontrar la suma
del mzy + m«z.

Luego para encontrar m2x se
tiene en cuenta el concepto
de angulos alternos internos.

continGia en la siguiente pagina...
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n

Indicador de logro
Los angulos de 50° y 70°, encuen-
tre la medida del angulo x

50°

: :

Resolver fSEEEN 1.7
) (10 min)

Solucién

a)mzy = 80°

b) mzz =115°

Encontrar la medida del an-
gulo x. (G 1.8

&) (10 min)

¢, Como se puede encontrar la
medida del «x?

Pedir a los estudiantes que
den estrategias para encon-
trar la medida del angulo x,
teniendo en cuenta que r || s.

Indicar que se hara lo mismo
que en el ejemplo anterior tra-
zar una recta paralela.

Luego para encontrar m«x se
tiene en cuenta el concepto
de angulos alternos internos
y también de angulos corres-
pondientes.

Resolver CEEEN 1.8

&) (8 min)

Solucién

a) mza=50° mzb=70°,
m«x =120°

b) mzc =40° mzd = 45°,
mz z = 85°

Unidad 3 - Paralelismo

Unidad 3: Paralelismo
Leccion 1: Paralelismo
(5/7)
Seccién 4: Ejercicios sobre paralelismo
Objetivo: Indicar que si dos rectas son paralelas entonces:

a) Los angulos correspondientes son congruentes
b) Los angulos alternos internos son congruentes
c) Los angulos alternos externos son congruentes
d) Dos angulos internos consecutivos son suplementarios

17 Enlas siguientes figura, si r || s, encuentre la medida de los angulos y y z.

a) b)

200 r r s
y
60°, 500
s 65°
[/ Ejempio K3

En la figura de la derecha dados s ||  y los n w
angulos de 40° y 60°. Encuentre la medida 6 o>\
del &ngulo x.

- Solucion:

mzsa = 40° ....El zay el &ngulo dado de 40°

son angulos alternos internos
en rectas paralelas.

m«b = 60° ....El «b es correspondiente

con el angulo dado de 60°
en rectas paralelas.

3

o
N

A
1.8 En las siguientes figuras, dados r || s y

a) los angulos de 50° y 70°, encuentre la medida del angulo x.
b) los &ngulos de 40° y 45°, encuentre la medida del angulo z.

De la misma manera que en el (EETIP1.7 ,
se sabe que:
msx =mzsa + mzsb

= 40° + 60°

= 100°

a
x

40° b
a
X

b

mw n

a) 70\ b)

w n

Unidad 3 - Paralelismo




Unidad 3: Paralelismo Indicador de logro
e i - Indique cual es la distancia entre
Leccion 1. Paralelismo las siguientes rectas paralelas
(6/7) .
Seccion 5: Distancia entre rectas paralelas oo ;
4cm cm 5cm
Objetivos:  +Construir una recta perpendicular en un punto cual-
quiera P de una de las rectas paralelas y calcular su
d|st_ar_10|a_ ala 9”3 recta. 1. Comparar longitudes entre
* Definir distancia entre rectas paralelas. un punto y larecta mv.
[/ Ejemplo BB
&) (20 min)
@ Seccion 5: Distancia entre rectas paralelas * Recordar el Concepto de dis-

tancia que se aprendio ante-
‘ riormente que al trazar una
perpendicular de un punto a
una recta se obtiene la distan-
cia entre el punto y la recta.

¢, Como son las rectas £y m?

¢, Como podemos comparar

esas longitudes?

Indicar que se puede hacer

haciendo uso de la construc-

cion de la perpendicular que

pase por los puntos.

* Comparar las longitudes de
los puntos P, Q, y R que es-
tan en larecta ¢y larecta mv.

* Concluir si hay dos rectas ¢

Se aprendié que la distancia entre un punto y una
recta es la longitud del segmento que une el punto
con la recta y que es perpendicular a dicha recta.

Ahora piense sobre la distancia entre dos rectas
paralelas.

Distancia entre el punto
Pylarectat

[/ Ejemplo KK:)

En la siguiente figura, las rectas ¢ y w son paralelas. En la recta ¢ estan los puntos P,
Qy R. Compare las distancias entre cada punto y la recta nv.

*
° Q R ¢ e La distancia entre un punto
y una recta es la longitud

del segmento que une el

punto con la recta y que es
mw perpendicular a dicha recta.

~# Solucién:
-

Paso 1. Trazar cada perpendicular a la recta
que pase por los puntos P, Q y R.

P Q R

Paso 1

Paso 2
s

Paso 3

Paso 2. Medir la longitud de los segmentos
que unen cada punto a la recta nwu

Paso 2

Paso 3

4 @ Construccién de la perpendicular
Paso 1 Trazar el arco con centroen Py

que corte la recta wv en los
puntos Ay B.

Con el mismo radio trazar dos
arcos con centro en Ay B que se
corten en el punto S.

Trazar la recta PS.

La recta PS es la perpendicular
alarecta mv que pasa por el
punto P.

2 cm3g

= 2cmz  2cmz

[ [ [ w

La distancia entre el punto P y recta mv es 2 cm, igual que entre Q y my lo mismo

que entre Ry wu

Respuesta: Las distancias son iguales
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y mv, las distancias de cual-
quier punto de la recta ¢ a la
v, son iguales.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Indique cual es la distancia entre
las siguientes rectas paralelas

[

4'cm 3cm 5cm

2. Concluir sobre la distancia
entre dos rectas paralelas.
&) (10 min)

* Observar la figura.

* No importa donde marque-
mos un punto en la recta ¢ por
ser paralelas ¢y mwv la distan-
cia entre el punto P y la recta
wv siempre es la misma.

* Esta distancia que obser-
vamos entre el punto P y el
punto A es a lo que llamamos
distancia entre dos rectas pa-
ralelas.

3. Resolver fSEEE¥ 1.9
(\f/) (15 min)
Solucién
al)2cm
a2)3cm
b1)

2cm

'
AN

b2)

Unidad 3 - Paralelismo

Unidad 3: Paralelismo

Leccion 1: Paralelismo
(6/7)
Secciéon 5: Distancia entre dos rectas paralelas

Objetivos: +Construir una recta perpendicular en un punto cual-
quiera P de una de las rectas paralelas y calcular su
distancia a la otra recta.

* Definir distancia entre rectas paralelas.

Del (GEIP 1.9 se puede concluir lo siguiente:

Si las rectas ¢ y w son paralelas y se
marca cualquier punto P en la recta ¢, la
distancia entre ese punto P y la recta m,
es siempre igual. A esta distancia se le —_— ¢
llama distancia entre dos rectas paralelas.

En la figura, PA L m y por angulos 0
alternos internos en rectas paralelas, A "

entonces el PAtambién es perpendicular
alarectal. PA es la distancia entre las rectas / y wv.

[FEEEEN 1.9 a) Indique la distancia entre los siguientes pares de rectas paralelas.

al)

b) Encuentre la distancia en cm entre los siguientes pares de rectas paralelas.
Haga uso de la construccion de la perpendicular como en el (GETII19 .

b1) b2)

Unidad 3 - Paralelismo

* Para la construccion de b1) y b2) ver (5B 1.9




Unidad 3: Paralelismo
Leccion 1: Paralelismo
(717)
Seccién 6: Construccion de rectas paralelas
Objetivo: Construir la recta que pasa por un punto exterior a

una recta dada y es paralela a esta, utilizando el con-
cepto de a) angulos correspondientes b) angulos al-
ternos internos.

@ Seccién 6: Construccién de rectas paralelas

Anteriormente se trazaron rectas paralelas utilizando escuadras, ahora se construiran
rectas paralelas. Recuerde que construir figuras es dibujarlas utilizando solo regla y
compas.

[/ Ejemplo KB
Dada la recta 'y un punto P que no esta en ella, .
construyalarecta m que pase por el
punto Pyesparalelaalarecta .

+= Solucion: n
~ Paso 1. Trazar la recta n que pase por el
punto Py corte a la recta ¢ en el
punto Q.

Paso 2. Trazar un arco de radio QP que
corte la recta ¢ en el punto R.

Paso 3. Con el mismo radio QP trazar dos
arcos, uno con centro en el punto P
y otro con centro en el punto R que
se corten en el punto S.

Pyl

Paso 4. Trazar la recta que pase por los A\
puntos Py S. R

O
18

e}
Yy

La recta mv es la recta paralela a la
recta ¢, que pasa por el punto P.

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

~~ Indicador de logro
Haciendo uso de las caracteristi-
cas del rombo construya la recta
sque sea paralelaalarectary
pasa por el punto P

o P

r

\_ /

1. Construccion derectas para-

lelas. (GETIEY 1.10
&) (15 min)

* ¢ Coémo se puede hacer esta
construccion?

* Pedir a los estudiantes que
den estrategias para la cons-
truccion.

* Hacer la construccion si-
guiendo los pasos dados en
el LE.

* Indicar que dibujen una recta
£y un punto P que no este en
ella.

* Se construira la recta mvque
pase por el punto Py es para-
lela a la recta {.

* Trazar la recta n que pase por
el punto P y corte a la recta {
en el punto Q.

* Trazar un arco de radio QP
que corte al recta { en el pun-
to R.

* Con el mismo radio QP trazar
dos arcos, uno con centro en
el punto P y otro con centro
en el punto R que se corten
en el punto S.

* Trazar la recta que pase por
los puntos Py S.

continda en la siguiente pagina...
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~~ Indicador de logro — Unidad 3: Paralelismo
Haciendo uso de las caracteristi- Leccion 1: Paralelismo
cas del rombo construya la recta 7/7'
sque sea paralelaalarectary ( )
pasa por el punto P. Seccidon 6: Construccion de rectas paralelas
P . . . .
Objetivo: Construir la recta que pasa por un punto exterior a
una recta dada y es paralela a esta, utilizando el con-
cepto de a) angulos correspondientes b) angulos al-
L " ternos internos.
2. Explicacion de la construc-
cion anterior.
@ (15 mln) Explicacion de la construccion anterior
¢Que se puede decir del cua- e O oracins P (@) unpratogramo
drllatero PQRS? condicién suficiente para qué este cuadrilatero sea un 53;3”5322",;';??;‘3&
* Se puede decir que el cua- F’Daefz';';’gr;j:;a 5% 1 GRy TP | TS R
drilatero PQRS es un rombo ’ Y '
porque sSus Cuatro |ados sSon Por lo tanto, la recta mque pasapﬂP_S es %
H . s En | i0 i i
iguales. Esa es una condicion paralela a la fecta { que pasa por QR. cgm?)dioc{:]ssgrl:gf }‘é_";é%tﬁzfa'l%'i%se
suficiente para que este cua- " Heando T pneion €6 Tombeice:
drildtero sea un paralelogra- P | S w N @
mo. / /\/ // A
* Por lo tanto, si PS || QR vy Chmm ‘
QP || RS entonces la recta mv
contiene al PS y es paralela
y . P —_ 1.10 Haciendo uso de las caracteristicas del rombo construya la recta s
a recta ¢ que contiene al QR. que sea paralela a la recta r y pasa por el punto P.
3. Resolver ¥ 110

&) (15 min)
Solucién

Paso 1. Trazar la recta ¢ que
pase por el punto P y corte a la
recta r en el punto A.

Paso 2. Trazar un arco de
radio AP que corte al recta r en
el punto B.

Paso 3. Con el mismo radio
AP trazar dos arcos, uno con
centro en el punto P y otro con
centro en el punto B que se
corten en el punto C.

Trazar la recta que pase por
los puntos Py C.

La recta s es la recta paralela
aalrectar.

Unidad 3 - Paralelismo




Unidad 3: Paralelismo
(1/1) Ejercicios de la unidad

Objetivo:  Confirmar lo aprendido sobre paralelismo.

ﬁ En la figura de la derecha wv || n, identifique el angulo:
a) Correspondiente con el za.
b) Alterno interno con el £b.
¢) Alterno externo con el zd.

d) Opuesto por el vértice con Zc. /ag
e

ﬂ Indique cuéles de los siguientes pares de rectas son paralelas.

a) b) ., ©
¢
750 1300
126° s 1500
w 30(}
750

El Enla siguiente figura, sip || ¢, y dado el &ngulo de 35°, encuentre la medida de los

angulosxy y.
350
X
P
y
q

‘_‘l En la siguiente figura, si m|| n, encuentre la medida de los angulos internos dado
el angulo de 75°.
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{5 Identificar angulos.
Solucién
a) £c
b) «g
c) «e
d) zh

4 Determinar pares de rectas
paralelas.

Solucién
Incisos a) y ¢)

i€l Encontrar la medida de los
angulos.

Solucién
mzx = 145°
mzy = 145°

3 Encontrar la medida de los
angulos internos.

Solucion
mza=75°
mzb = 105°
mzc=75°
mzd = 105°

continlia en la siguiente pagina...
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i Criterios de paralelismo.
Solucién

a) Angulos correspondientes
tienen la misma medida.

b) Angulos suplementarios
al mismo lado de la recta
transversal.

c) Angulos alternos internos
tienen la misma medida.

f& Encontrar la medida del an-
gulo x.

Solucién
a)mzx=70°
b) m«x = 20°

ila Distancia entre rectas.
Solucién

a)1cm
b)
P
\ wv
2cm
~ _ _ 7z n
47

f& Construccion de una recta
paralela.

Solucién

70 Unidad 3 - Paralelismo

Unidad 3: Paralelismo
(1/1) Ejercicios de la unidad

Objetivo:  Confirmar lo aprendido sobre paralelismo.

ﬁ Indique por qué criterio de paralelismo los siguientes pares de rectas son paralelas.

,
a b, c
) 00 ) )
¢
60° s
60° 120 53°I'530
m
P

En Ias siguientes figuras si ¢ || m: Encuentre Ia medida del angulo x.

e

i:_. En las siguientes figuras:
a) Sir || s, indique la distancia entre las rectas r y s.

2cm

b) Encuentre la distancia entre las rectas paralelas wy n (sugerencia: marque
el punto P en la recta mv y trace la recta perpendicular a n que pase por P).

n

Haciendo uso de las caracteristicas del rombo, construya larectan que sea paralela
alarecta m y pasa por el punto P.
op

Unidad 3 - Paralelismo




Unidad 4

Congruencia de triangulos

Leccion 1: Suma de las medidas de los angulos de un
triangulo

Leccion 2: Suma de las medidas de los angulos de un
poligono

Leccion 3: Congruencia de triangulos

Leccion 4: Triangulos isésceles y rectangulo



Unidad

g4\
ED' .
@

\

Congruencia de triangulos

(21 horas)

dado.

Séptimo grado

Conjunto de puntos

* Puntos, rectas y planos

* Rayos y segmentos

* Longitud de un segmento

» Segmentos congruentes

* Distancia entre puntos

* Punto medio de un segmento
* Bisector de un segmento

* Puntos colineales

\

Angulos

» Angulo, medida y
congruencia

* Clasificacion de angulos

» Construccion de la bisectriz

* Rectas perpendiculares
mediatriz de un segmento

* Construccion de la
mediatriz

« Construccion de una
perpendicular usando
definicién de mediatriz

Expectativas de logro
Usan las propiedades de triangulos y sus elementos para resolver problemas reales.
Reconocen triangulos en situaciones reales.
Construyen triangulos aplicando criterios o propiedades de congruencia o semejanza a otro

Relacion y desarrollo

Octavo grado

e .
Paralelismo

* Rectas paralelas y
transversales

« Angulos formados por dos
rectas paralelas y una
transversal

» Congruencia de angulos
formados por dos rectas
paralelas y una transversal

» Demostraciones sobre
paralelismo

« Distancia entre rectas
paralelas

» Construccién de rectas
paralelas

Congruencia de triangulos

* Suma de las medidas de los
angulos de un triangulo

* Suma de las medidas de los
angulos de un poligono

» Congruencia de triangulos

» Triangulos isésceles y
rectangulo

\

Cuadrilateros

* Elementos y clasificacion de
los cuadrilateros

 Paralelogramos

» Rectangulos, rombos y
cuadrados

* Trapecios

Noveno grado

Semejanza de triangulos

» Figuras semejantes

 Triangulos semejantes

» Criterios de semejanza de
triangulos

* Relacion entre triangulos y
proporcién

* Relacion entre paralelas y
proporcion

* Aplicacion de la semejanza
de triangulos

\

Teorema de Pitagoras
» Teorema de Pitagoras

* Reciproco del teorema de
Pitagoras

* Aplicacion del teorema de
Pitagoras

Poligonos regulares y el
circulo

» Poligonos regulares

* Medida de los angulos
internos de un poligono
regular

» Centro de un poligono
regular

» Circulos

» Tangente a un circulo

* Area del circulo

\

Solidos geométricos

» Areas laterales de sélidos
geomeétricos (cubos,
prismas, piramides, cilindros
conos y esferas)

* Volumen de sélidos
geomeétricos (piramides,
conos, cilindros y esferas)



@ Plan de estudio (21 horas)

Leccion (Ij)(les;]r(l)tr)gglon Contenidos
1. Suma de las medidas de los 1/2 » La suma de las medidas de los angulos
angulos de un triangulo internos de un triangulo
(2 horas) 212 + Medida de angulos externos de un triangulo
2. Suma de las medidas de 1/3 + Definicion y elementos de un poligono
los angulos de un poligono 2~3/3 * La suma de las medidas de los angulos de
(3 horas) poligonos
3. Congruencia de triangulos 17 » Figuras congruentes
(7 horas) 2~4[7 + Criterios de congruencia de tridngulos
5/7 * Demostraciones geométricas
6~7/7 » Demostraciones sobre congruencia de
triangulos
1~3/7 » Triangulo isésceles y demostraciones de
» o propiedades
4. Triangulos isésceles a7 . Triz I 14t
y rectangulo riangulo equilatero
(7 horas) 5~6/7 + Criterios de congruencia de triangulos
rectangulos
77 » Demostraciones sobre congruencia de
triangulos y triangulos rectangulos
Ejercicios
(2 horas) 1~2/2

(@ Puntos de leccion

Si no sabe las condiciones de congruencia de
triangulos, es imposible demostrar aplicando

Andlisis de las pruebas diagndsticas "
esas condiciones.

2016 - 2017

[Pregunta] Los siguientes triangulos son con-
gruentes. Escriba el criterio de congruencia
que puede utilizar con las medidas presenta-
das.

Se debe asegurar el aprendizaje de estas
condiciones en los estudiantes.

Leccién 1: Suma de las medidas de los an-
gulos de un triangulo

En 4to grado, los estudiantes aprendieron de
forma experimental que la suma de las medi-
das de los angulos internos de un triangulo es
180°. Esta unidad inicia con la demostracién
de ese teorema, pero basada en la relacion de
los angulos formados por rectas paralelas y su

4cm 4cm

Teigcem
Institutos: 15%

CEB:4%  (2017)

Para contestar esta pregunta, los estudiantes
debian elegir uno de tres criterios de con-
gruencia de triangulos (LLL, LAL, ALA). Sin
embargo, los resultados son bajos. En esta
unidad y en las posteriores, hay ejercicios de
demostracion.

transversal. Por lo anterior, la actual secuencia
curricular, permite que los estudiantes dominen
el tema de paralelismo al ubicarla como la uni-
dad anterior a ésta. Aplicando los conocimien-
tos recién adquiridos, se proponen ejercicios
para encontrar la medida de angulos internos
y/o externos de un triangulo.

78
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Leccion 2: Poligonos

La suma de las medidas de los angulos internos
de un triangulo ahora se emplea para deducir la
férmula de la suma de las medidas de los angu-
los internos de un poligono de n lados.

También se deducen las férmulas para encon-
trar el nimero de triAngulos y el nimero de dia-
gonales que pasan por un mismo vértice de un
poligono de n lados.

Aligual que en la Leccién 1, se plantean ejerci-
cios para encontrar la medida de angulos inter-
nos y externos ahora de poligonos.

Leccion 3: Congruencia de triangulos

Por ser el triangulo la figura fundamental que
se estudia en esta unidad, se introduce la con-
gruencia como el resultado de sobreponer un
triangulo en otro usando giros, volteos o desli-
zamientos.

No se profundiza en los movimientos de rota-
cion, reflexion o traslacion. Luego, se propo-
nen ejercicios para completar congruencias en-
tre partes correspondientes.

Para establecer los criterios de congruencia, los
estudiantes construyen triangulos dadas las si-
guientes condiciones:

T4

i) La medida de los 3 lados (LLL).

ii) La medida de 2 lados y el angulo comprendi
-do entre ellos (LAL).

iii) La medida de 1 lado y los angulos
adyacentes a él (ALA).

Concluyen que bajo cada una de esas condi-
ciones, solo puede construirse un unico triangu-
lo. Con lo anterior, surge de manera natural el
concepto y las condiciones minimas necesarias
para establecer la congruencia de triangulos. El
objetivo principal de esta leccion se cumple con
los ejercicios que identifican el criterio de con-
gruencia (LLL, LAL, ALA) utilizado para indicar
que cada pareja de triangulos es congruente.

De la construccion del triangulo bajo las con-
diciones: Lado-Lado-Angulo no comprendido,
conocido como caso ambiguo, se concluye que
en general no puede tomarse como un criterio
de congruencia de triangulos. Esto es asi, por-
que una circunferencia con centro en B y radio
4 cm, corta a la recta AD en dos puntos, C, y C..
Se sugiere no profundizar en este tema, ya que
sera abordado en cursos posteriores.

6 cm
Para finalizar la leccién, se introduce el con-

cepto de demostracion geométrica. El objetivo
es completar el esquema de demostracioén pro-
puesto, aplicando los criterios de congruencia
de tridangulos.

Leccidn 4: Tridngulos is6sceles y rectangulos.

En esta leccion se introduce el término “propie-
dad”. Se plantean demostraciones y ejercicios
que hacen uso de las propiedades acerca de
los triangulos isdsceles.

Finalmente, aplicando el conocimiento sobre
triangulos isésceles, se introducen los criterios
de congruencia para triangulos rectangulos.
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p Indicador de logro Unidad 4: Congruenciade triangulos
Encuentre la medida del «x em- ., . , .,
pleando la propiedad de la suma Leccion 1: Suma de las medidas de los angulos de un triangulo
de las medidas de los angulos in- (1/2)
ternos de un triangulo.
Seccidn 1: Lasuma de las medidas de los angulos internos de un
triangulo
80° o
Objetivo: Verificar que la suma de las medidas de los angulos
200 internos de un triangulo es 180°.
X
N J

1. Mostrar que la suma de las

medidas de los angulos in-
ternos de un triangulo es

180°. ¢ GEETTY 1L
&) (30 min)

Recordar a los alumnos como
se aprendi6 en 4to grado que
la suma de las medidas de
los angulos internos de un
triangulo es 180°. Puede lle-
var un triangulo en cartulina y
romperlo tal como se muestra
en la figura, formando asi el
angulo llano.

Para optimizar el tiempo de
esta clase se sugiere llevar
los triangulos ABC en papel o
cartulina y ya cortados distri-
buirlos entre los estudiantes.

¢, Qué es un angulo interno de
un triangulo?, jcuando dos
rectas son paralelas?, ;qué
son angulos alternos inter-
nos?, ;como es la medida de
los angulos alternos internos
entre paralelas?, al trazar la
recta DE que pasa por C y es
paralela al lado AB, ¢qué an-
gulos se forman?, ¢.cual es la
suma de las medidas de los
angulos x, cy y?
Probablemente haya estu-
diantes que no recuerden la
definicion de angulos alter-
nos internos, ni tampoco por
qué sus medidas son con-
gruentes, asi que se sugiere
emplear los recortes de los
triangulos ABC y formar un
paralelogramo con ellos, asi
podran visualizar que el zay
el «x son congruentes.

L 58"

2}
}l" . .z
- Congruencia de triGngulos

@ Leccidn 1: Suma de las medidas de los dngulos de un triéngulo

@ Seccién 1: La suma de las medidas de los dngulos internos de un triangulo

El triangulo cuyos vértices son los puntos A, B yCC se denota por AABC.

En 4to grado se mostré que la sumade las y N

medidas de los tres angulos internos de &R "
un tridngulo es 180°. Ahora en 8vo grado, /V“w\ ¢
se mostrara haciendo uso de las rectas p Aa |\
paralelas y los &ngulos alternos internos.

[/ Ejemplo kK]

Empleando las rectas paralelas y los angulos alternos internos, verifique que la suma de
las medidas de los tres angulos internos de un triangulo es 180°.

Solucioén:

Paso 1: Se construye el AABC y se denotan sus angulos internos como a, by c

C
>
9 Un angulo interno de un tridngulo, es un
angulo formado por dos de sus lados y queda
A en el interior del triangulo.
A ~B

Paso 2: Se traza una recta DE que pasa por Cy es paralela al lado AB.
(forma los angulos x y y)

Para trazar rectas paralelas

& &

Paso 3: Se prolonga el lado AB por el vértice A, y el lado AC por ambos extremos.

Za Yy Zx son angulos altemnos interos entre rectas paralelas,
por lo tanto, 2a y «x tienen la misma medida, esto es, za = 2x.

Unidad 4 - Congruencia de triangulos

146 Unidad 4 - Congruencia de triangulos

continda en la siguiente pagina...




Unidad 4: Congruencia de triangulos
Leccion 1: Suma de las medidas de los angulos de un triangulo
(1/2)

Seccion 1;: Lasuma de las medidas de los angulos internos de un
triangulo

Obijetivo: Verificar que la suma de las medidas de los angulos
internos de un triangulo es 180°.

Paso 4: Se prolonga el lado AB por el vértice B, y el lado CB por ambos extremos.

«by 2y son &ngulos alternos internos entre rectas paralelas, por
lo tanto, zby ~y tienen la misma medida, esto es, zb = 2y.

Paso 5: Los angulos x, ¢ y y forman un angulo llano, es decir, la suma de sus medidas
esigual a 180°, m«x + mzc + mzy = 180°.

Por los pasos 3y 4, se sabe que za = 4xy £b = .y, sustituyendo en
mex + mzc + mzy = 180° se tiene que, mza + mzc + mzb = 180°.

Libro del Estudiante - Matematicas 8 grado

N

Indicador de logro

Encuentre la medida del «x em-
pleando la propiedad de la suma
de las medidas de los angulos in-
ternos de un triangulo.

80°

70°

/

*

Explicar pasos 4 y 5 para ra-
zonar que al tener los angulos
by y las mismas medidas se
puede concluir que

mzx +m«c +mzy = 180°

lo que es equivalente a que
mza+mzc+mzb=180°

A través de esta demostra-
cion se pretende que el alum-
no retenga la propiedad en su
mente a largo plazo. Entender
el porqué y memorizar esta
propiedad, es la base para re-
solver ejercicios posteriores.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro
Encuentre la medida del #x
450
X
65°

. Encontrar la medida de un
angulo interno aplicando
la propiedad de la suma de
las medidas de los angulos
internos de un triangulo.

[/ Ejemplo Bl
&) (5 min)
Segun la propiedad vista,

¢cuanto deben sumar las me-
didas del angulo x, el angulo
de 35° y el angulo de 50°7,
¢, qué se obtiene al restarle a
180° la medida de los dos an-
gulos conocidos?

. Resolver GEEEN 1.1
&) (10 min)

Hacer hincapié en el inciso
b), ya que este tipo de ejerci-
cios en donde el angulo recto
es utilizado, se presenta en
forma muy frecuente en esta
unidad.

Solucién
a) mzx +80° +70° = 180°
m«x+ 150° = 180°
msx=180° - 150°
m«x = 30°
Respuesta: 30°
b) msx + 30° + 90° = 180°
mzx + 120° = 180°
m«x =180° - 120°
m«x = 60°
Respuesta: 60°
C) msx+ 45° + 15° = 180°
m«x+ 60° = 180°
mz«x=180° - 60°
m«x =120°
Respuesta: 120°

E} [Hasta aqui Clase 1]
[Desde aqui Clase 2]

Unidad 4 - Congruencia de triangulos

Unidad 4: Congruencia de triangulos
Leccion 1: Suma de las medidas de los &ngulos de un tridngulo
(2/2)
Seccién 2: Medida de angulos externos de un triangulo

Objetivos: -« Definir e identificar los angulos externos de un triangulo.

* Encontrar la medida de un angulo externo de un
triangulo.

[/ Ejemplo kW

Encuentre la medida del /x empleando la propiedad de la suma de las medidas de
angulos internos de un triangulo.
+# Solucion:
= " msx + 35° + 50° = 180°
mzx + 85°= 180°
mzx = 180° - 85°
msx = 95°
Respuesta: 95°

35° 50°

1.1 Encuentre la medida del /x empleando la propiedad de la suma de
las medidas de angulos internos de un triangulo.

? g i g 45°

70° x 30° 7

@ Seccién 2: : Medida de éngulos externos de un triangulo

[/ Ejemplo KK

En el (IEEIP 14 se trazo una recta paralela al lado AB, ;qué pasaria si se traza
una recta BD que pase por B que sea paralela al lado AC y se sigue el mismo
razonamiento?

\_.- Solucién:
£ - 5

Los &ngulos ACB y DBC tienen la misma
medida por ser angulos altemos intemos entre
rectas paralelas.

El punto E esta sobre la recta que prolonga al
lado AB por el vértice B.

Los angulos CAB y DBE tienen la misma
medida por ser &ngulos correspondientes entre
rectas paralelas.

El ~CBE es un angulo externo del AABC.

De las figuras anteriores se deduce que

m2CBE = m«DBC + m«DBE
=m<«ACB + m«CAB

A B
/Cé\D
/A A
ND
— A B E

Unidad 4 - Congruencia de tridngulos

1. Mostrar que la medida de un angulo externo de un tridngulo es igual
alasumade las medidas de los dos angulos internos no contiguos
[ Ejemplo J¥ (20 min)

*  Comparar las figuras de los pasos 3y 4 del /=9 1.1  donde se traz6 una
recta paralela DE al lado AB con la figura del f5T50a9l) 1.3 donde larecta BD
es paralela al lado AC. En ambas se hicieron uso de los angulos alternos internos,
pero en este ejemplo también se utilizé la definicion de angulos correspondientes.
¢ Cémo son las medidas de los angulos ACB y DBC?, ¢por qué?, ;como son
las medidas de los angulos CAB y DBE?, ¢ por qué?, ;qué angulos forman al

angulo CBE? o - -
contindia en la siguiente pagina...



Unidad 4: Congruencia de triangulos Indicador de logro
Leccion 1: Suma de las medidas de los angulos de un triangulo Encuentre la medida del 2x

(2/2) 450
Seccion 2: Medida de angulos externos de un triangulo .
65°

Objetivos: -« Definir e identificar los angulos externos de un triangulo
* Encontrar la medida de un angulo externo de un

* Copiar las conclusiones del

triangulo. .
ejemplo.

* Determinar que alrededor de
un vértice de un triangulo hay
dos angulos externos.

=— = Un angulo externo de un triangulo es un angulo formado por un * fi . .
_ lado del triangulo y la extension de uno de sus lados contiguos. De forma opC|onaI, se pOd”a
= La medida de un angulo externo de un triangulo es igual a la identificar a través de la ulti-

sumade las medidas de los dos angulos internos no contiguos. ma figura del lm 1.3

= Cada angulo externo es suplemento del angulo interno que

comparte el mismo vértice. cudles son los dos éangulos

externos que se forman al-
é Alrededor de un vértice de un triangulo hay dos 4ngulos rededor del vértice B en el

externos
i i Angulo externo AABC
Angulo externo

2. Encontrar la medida de un

[/ Ejemplo K angulo externo de un trian-
Encuentre la medida del /x. gulo. T 1.4
b v i
) < ) (10 min)
o 5% * Hacer hincapié en el inciso c).

Se puede resolver aplicando
la propiedad vista en clase (la

i Solucién: i Solucién: medida de un angulo exter-
ax = 837 + 35 v = 1007+ 53 @ Los éngulos de 100° no es igual a la suma de las
msx = 118 msx = 153 y 53 son los . .

Sl i medidas de los dos angulos
contiguos al 5 . .
Respuesta: 118° Respuesta: 153° pemae internos no contiguos) o ha-

o ciendo uso del suplemento

% Otra forma de resolverlo, es encontrar el del angLHO exterior y de, Ia prO-
suplemento del angulo externo y luego p|edad de la suma de angu|os
aplicar la propiedad de la suma de las

140° medidas de angulos internos de un triangulo. internOS de un tria'nguk)_

D

" Solucién: 4o°
m| O\

m<x + 90° = 140°
mzx = 180° - 90° - 40°
m<£x = 140° - 90° msx = 50°

“iiii‘i;h

mzx = 50°

Respuesta: 50°

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

continda en la siguiente pagina...
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~ Indicador de logro ——— Unidad 4:  Congruencia de triangulos

En el siguiente poligono, indica estos Ny i . p .
elementos: Leccion 2: Suma de las medidas de los angulos de un poligono
a) Lados (1/3)

b) \?;?sena;es trazadas desde el Seccion 1: Definicién y elementos de un poligono

c) Lados adyacentes al lado BC

d) Angulos externos en el vértice E Objetivo: Repasar la definicion y elementos de un poligono.

1.2 Encuentre la medida del /x.

a) b) c)
459
K a2
j p 650 il 1230 x 120°

3. Resolver FEEN 1.2
&) (15 min)
Solucion
a) mzx =110°

—_— o
b) msx =57 @ Una linea poligonal es una secuencia de  Linea poligonalf >

@ Leccion 2: Suma de las medidas de los dngulos de un poligono

@ Seccion 1: Definicién y elementos de un poligono

En 5to grado se aprendid la definicién de poligono y sus elementos.

C) mzx = 30° segmentos consecutivos no colineales.
, Un poligono es una figura formada por Poligono
EEE@ [Hasta aqui Clase 2] una linea poligonal cerrada.

[Desde aqui Clase 1
Leccion 2]

Diagonal Vértice
1. Recordar la definicion de En la figura de la derecha se presentan E c
poI igono y sus elementos. los elementos de un poligono. fass ﬁ,?é’,i'ﬁ
< H externo
® (12 m|n) 7777777777 A Angulo
* Distinguir una linea poligonal Teytemo
de un poligono.
* Det p 9 | | t del Segun el nimero de lados los poligonos se nombran como aparece a continuacion:
eterminar 1os elementos ae
p0| igonO ABCDEF (|adOS, e LIRS T "tlomll)re % Numero de lados Nombre
diagonales, vértices, angulos Z - E oo
. p uadrilatero
internos, angulos externos). c - u Endecagono
. . . , 12 Dodecagono
* Distinguir los dos angulos 6 Hexagono 15 penadecagons
externos que se forman en 7 Heptagono 2 LEosegon0
el vértice A del poligono 8 Octagono

ABCDEF.

* Nombrar los poligonos segun
el numero de lados, mencio-

Unidad 4 - Congruencia de triangulos

nando los poligonos de mas
de 10 lados, ya que estos no
se consideraron en 5to grado.

continda en la siguiente pagina...
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Unidad 4:  Congruenciade triangulos

Leccion 2: Suma de las medidas de los angulos de un poligono
(2/3)

Seccion 1: Definicion y elementos de un poligono

Objetivo: Repasar la definicion y elementos de un poligono.

- Indicador de logro

En el siguiente poligono, indica estos
elementos:

a) Lados

b) Diagonales trazadas desde el
vértice B

c) Lados adyacentes al lado BC

d) Angulos externos en el vértice E

Se llaman lados adyacentes
a cualesquiera dos lados de
un poligono que tienen un

Z et .~ \
vértice en comun. Lado adyacente_" Lado adyacente
al lado AB A B alladoAB
[/ Ejemplo FX]
Identifique en el pentdgono ABCDE los siguientes elementos:
a) Lados b) Diagonales
c) Diagonales trazadas desde d) Lados adyacentes al lado AB
el vértice B
Respuesta:

a) Lados: AB, BC, CD, DE, EA
b) Diagonales: AC, AD, BD, BE, CE

c) Diagonales trazadas desde el
vértice B: BD y BE

d) Lados adyacentes al lado AB: BC y AE

[/ Ejemplo k%

En el pentagono dado, indique cuéles son &ngulos externos del « s,
Angulos externos del « s
Caso 1 Caso 2

pa

@ Se puede hacer lo mismo en cada uno de los vértices A, B, D y E.

Respuesta: zvy 2 ¢

24 En el siguiente hexagono, indique estos elementos:
a) Lados y

b) Diagonales trazadas desde el
vértice B

c) Lados adyacentes al lado BC
d) Angulos externos en el vértice E

5. Resolver 21
%/) (10 min)
Solucion
a) AB,BC,CD,DE,EF, FA
b) BD,BE y BF
c)AB y DC
d) zxy zz (Ver figura)

. Copiar y explicar la defini-

cion de lados adyacentes.

&) (3 min)

. ldentificar elementos de un

poligono. 50 2.1

) (10 min)

¢, Cuéntos lados tiene el poli-
gono ABCDE?, ; cuales son?,
¢ cuantas diagonales tiene el
poligono ABCDE?, ,cuales
son?, ¢cuales son las diago-
nales trazadas desde el véerti-
ce B?, jcuales son los lados
adyacentes al lado AB?

. ldentificar angulos externos

de un poligono en un vértice
dado. (50 2.2

) (10 min)

¢, Cuantos angulos se forman
en el vértice C del pentagono
ABCDE?, 4 cuales son angulos
internos?, ¢ cuales son angulos
externos?, en general, jcuan-
tos angulos externos se forman
en cada vértice de un poligono
cualquiera?

Guia del Docente - Matemdticas 82 grado &1



Indicador de logro
9ro =

Completa la siguiente tabla:

e | Nombre del Poligon
poligono

/

1. Encontrar la sumade las
medidas de los &ngulos in-
ternos de un cuadrilatero.

[ [ Ejemplo JvXc
&) (10 min)

¢,Cuantas diagonales tiene un
cuadrilatero?, jcuantas pue-
den trazarse desde uno solo
de sus vértices?, scomo divi-
de esa diagonal al cuadrilate-
ro?, ¢cual es la suma de las
medidas de los angulos inter-
nos de un triangulo?, ¢.cual es
la suma de las medidas de los
angulos internos de un cua-
drilatero?

* Indicar que la diagonal AC es
el lado comun de los triangu-
los ADC y ABC.

* Distinguir entre el numero de
diagonales de un poligono,
de aquellas que pueden ser
trazadas desde un mismo
vértice.

2. Encontrar la suma de las
medidas de los angulos
internos de un poligono.

(GBI 24
&) (20 min)

¢, Como encontrar una férmu-
la que generalice la expresion
numérica de la suma de las
medidas de los angulos inter-
nos de un poligono?

* Para analizar y completar la
tabla de este ejemplo, se utili-
zaran las diagonales trazadas
desde un mismo vértice para
dividir los diferentes poligo-
nos en triangulos.

Unidad 4:  Congruenciade triangulos
Leccion 2: Suma de las medidas de los angulos de un poligono
(2/3)
Seccion 2: Lasuma de las medidas de los angulos de un poligono
Objetivo: Encontrar la suma de las medidas de los angulos

internos de un poligono.

@ Seccién 2: La suma de las medidas de los dngulos de un poligono

[/ Ejemplo JpX: D c

Utilizando el siguiente cuadrilatero, responda:

a) ¢Cuantas diagonales se pueden trazar desde un
vértice cualquiera? A

b) ¢Qué puede concluirse con respecto a la suma
de los angulos internos de ese cuadrilatero? B

- Solucién:

w

D c D
a) Desde un vértice cualquiera,
se puede trazar una sola diagonal.
Igual sucederia en los

A vértices C 6 D

b) El cuadrilatero se divide en
2 triangulos, por lo que la suma
de sus angulos internos es:
180° x 2 = 360°.

[/ Ejemplo FX:

Utilizando el procedimiento del @M@ 2.3 y analizando la siguiente tabla, responda:
Numero de Numero de |Expresion numérical

Namero | Nombre del Poligono i tria I de la suma de las

de lados | poligono 9 desde un mismo que se medidas de los

vértice forman angulos internos

& Triangulo 0 1 180° x 1 = 180°

4 Cuadrilatero 1 2 180° x 2 = 360°

5 Pentagono 2 & 180° X 3 = 540°

n

Unidad 4 - Congruencia de triangulos

*

Inducir al alumno para que observe la relacion entre el nimero de lados del poli-
gono y el nimero de diagonales trazadas desde un mismo vértice; de igual forma,
la relacion entre el numero de lados y el nimero de triangulos que se forman en

el poligono.

continda en la siguiente pagina...




Unidad 4: Congruencia de triangulos
Leccidon 2: Suma de las medidas de los &ngulos de un poligono
(2/3)
Seccién 2: Lasuma de las medidas de los angulos de un poligono
Objetivo:  Encontrar la suma de las medidas de los angulos

internos de un poligono.

I Indicador de logro

fe | Nombre del

Completa la siguiente tabla:

poligono

a) ¢ Como se relaciona el nimero de lados del poligono y las diagonales trazadas
desde un mismo vértice?

b) ¢ Cémo se relaciona el nimero de lados del poligono y la cantidad de tridngulos en
que se divide?

c) ¢ Cudl es la expresion algebraica para encontrar la suma de las medidas de los
angulos internos de un poligono?

% Si n es el nimero de lados del poligono, entonces
Diagonales trazadas desde un mismo vértice = n - 3

numero de lados | - 3 = Diagonales trazadas desde un mismo vértice

b[8 -2-1
[4]-2=2 % Si n es el nmero de lados del poligono, entonces
— Nuimero de tridangulos = n - 2

(51-2=3

ndmero de lados | - 2 = NUmero de tridangulos que se forman con diagonales

trazadas desde un mismo vértice

€) Para encontrar la suma de las medidas de los angulos internos de cualquier
poligono, primero lo dividimos en tridngulos que se forman con diagonales
trazadas desde un mismo vértice y luego multiplicamos 180° por ese nimero.

180° X numero de triangulos

= 180° x((ntmero de lados - 2)
= 180° X (n - 2)
= 180° (n - 2)

Un poligono con » lados se puede dividir en (n - 2) tridngulos con (n - 3)
diagonales que pasan por un mismo vértice.

‘—‘._3,-‘ La suma de las medidas de los angulos internos de un poligono de » lados es
180° (n - 2).
. D_iyida Gl N_L""‘em de Namero de | Expresién numérica
N bre del tr triangulos que | 9@ 'a suma de las
de lados poligono usando las trazadas desde un 9 d medidas de los
N se forman angulos internos

mismo vértice
n n -4gono @ n-3 n-2

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

180° (1-2) _

¢, Qué relacién hay entre el nu-
mero de lados de un poligono
y los triangulos formados por
las diagonales trazadas des-
de un mismo vértice?

Deducir y concluir que si un
poligono tiene n lados, ha-
bran n - 2 triangulos formados
por las n - 3 diagonales traza-
das desde un mismo veértice.

Los alumnos deben respon-
der claramente a la pregunta:
¢,Como se puede encontrar la
suma de las medidas de los
angulos internos de un poli-
gono de n lados? A medida
que aumenta el nidmero de
lados de un poligono regular,
¢a qué figura geométrica se
asemeja?

Observar que con la férmula
deducida, también se puede
determinar cudl es el poligo-
no dada la suma de las medi-
das de sus angulos internos o
determinar cuanto mide cada
uno de los angulos internos
de un poligono. Sin embargo,
en esta edicion no se desarro-
llaran este tipo de ejercicios.

continda en la siguiente pagina...




Indicador de logro ————— Unidad 4:  Congruencia de triangulos

Encuentre la medida del angulo x Leccion 2: Suma de las medidas de los angulos de un poligono
(3/3)
o Seccién 2: Lasuma de las medidas de los angulos de un poligono
743 Objetivo:  « Determinar la medida de un angulo interno de un
N 129° poligono.
) * Encontrar la suma de las medidas de los angulos
externos de un poligono.
3. Resolver SN 2.2
&) (15 min)
* Completar la tabla siguiendo GBI 2.2 Complete la siguiente tabla:
el modelo presentado en el —
merorie Bre ) o Numero de |Expresion numérica de
(m 2.4 Miados"® | “oolgono | Poligono | Segonaes, | riangulos qus asum delos medides
So I u C i O n un mismo vértice

Ver tabla en la parte inferior.

¢
| CJ

D
[/ Ejemplo kX3

Encuentre la medida del 2 x :

ﬂﬁﬁi} [Hasta aqui Clase 2]

N

[Desde aqui Clase 3]

1. Encontrar la medida de un
angulo interno de un poli-

gono (EETIY 2.5
@ (1,0 min) . +# Solucién
* ¢ Cuanto suman las medidas 'a) b)
de los é.l']gUlOS internos del Paso 1: Encontrar la suma de las medidas de los angulos internos del poligono
pentagonO?! ¢de| cuadrilate- Suma de las medidas de los angulos Suma de las medidas de los
ro?. iniciando con la mzx y internos de un pentagono angulos internos de un cuadrilatero
o . . .. Un pentagono tiene 5 lados, entonces Un cuadrilatero tiene 4 lados, entonces
luego siguiendo el movimien- 180° (5 - 2) 180° (4 - 2)
to contrario al de las maneci- = 180° (3) =180° (2)
llas del reloj (sentido positivo = 540° = 360°
de los éﬂgUlOS), (',CUél seria Paso 2: Plantear la ecuacion para encontrar el valor de la m 2x
el planteamiento de la ecua- mox+100° + 120° + 110° + 80° = 540° | mex + 90° + 105° + 95° = 360°
cion?, al resolver la ecuacion mzx + 410° = 540° mzx + 290° = 360°

y encontrar la mzx, luego
sumando todas las medidas

Paso 3: Resolver la ecuacion

de los angulos internos, ;es mzxiigg: - 410° men = r;»go - 290°
esta suma igual a la encontra- mex= mex =
Respuesta: a) 130° b) 70°

da en el paso 17

Unidad 4 - Congruencia de triangulos

Numero de i

Namero de | Nombre del Poligono diagonales _Numelro de | Expresion numérica de
lados poligono trazadas desde | triangulos que | la suma de las medidas
un mismo vértice se forman de los angulos internos

6 Hexagono 8 4 180° x 4 = 720

7 Heptagono 4 5 180° x 5 = 900

continta en la siguiente pagina...
9 pag 8 Octagono 5 6 180° x 6 = 1080

Unidad 4 - Congruencia de triangulos



Unidad 4:  Congruencia de triangulos
Leccion 2: Suma de las medidas de los angulos de un poligono

(3/3)

Seccién 2: Lasuma de las medidas de los angulos de un poligono

Objetivo: + Determinar la medida de un angulo interno de un

poligono.

* Encontrar la suma de las medidas de los angulos

externos de un poligono.

-~ Indicador de logro

Encuentre la medida del angulo x

60°

7/l

x 129°

2.3 Encuentre la medida del £ x:

[/ Ejemplo FX3

En el siguiente triangulo ABC, considere solamente
un angulo externo por cada vértice del triangulo.
a) Si se suman las medidas de los angulos
internos y externos, ¢.cual es el total?

b) Si se suman las medidas de los angulos
externos, ¢cual es el total?
2z ..

+# Solucioén:

~a) Las letras minGsculas «, b, ¢ representan los angulos internos y las letras
mayusculas 4,B,C representan los angulos externos.

La suma de las medidas

de los angulos internos y

externos del triangulo,

también puede expresarse

. como 180° X 3, donde 3

Total = 540 es el nimero de lados.

Por ser angulos suplementarios, m£A4 + mza = 180°
m«B + mzb = 180°
mzC+ mzc = 180°

Respuesta: Suma de las medidas de &ngulos internos y externos = 540°

b) Por la propiedad de la suma de angulos internos de un triangulo, se sabe que
mza + mzb + mzc = 180°

S(;J:ézingillgssinmt:?éizs _ Sumade las medidas __  Suma de las medidas
y externos de angulos internos de angulos externos

540° - 180° = 360°
Respuesta: Suma de las medidas de angulos externos = 360°

Si n es el nimero de lados del poligono, la suma de las medidas de los angulos
internos y externos considerando solamente un angulo exterior por cada vértice

del tridngulo es, 180° X n.
La suma de las medidas de los angulos externos para cualquier poligono de »
lados es:
180°7 - 180° (1 - 2)
= 180°n - 180° n + 360°
= 360°

La suma de las medidas de los angulos externos de un poligono es 360°.

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

2. Resolver GOEEN 2.3

@ (8 min)

Soluciones
a) mzx =135°
b) m«x = 80°

3. Verificar que la suma de las

medidas de los angulos
externos de un poligono es

360°. (CRITY 26

&) (10 min)

¢, Qué tipo de angulos son ZA
y «a?, ¢cuanto deben sumar
sus medidas?, tomando esta
misma suma en cada vértice
del AABC, ;cuanto suman en
total las medidas de los an-
gulos externos e internos?, si
a esta suma de las medidas
de angulos internos y exter-
nos se le resta la suma de las
medidas de angulos internos
del AABC, ¢ qué nos queda?,
¢a cuantos grados equivale?,
generalizando, ¢cuanto es la
suma de las medidas de los
angulos externos para cual-
quier poligono de n lados?

continda en la siguiente pagina...



Indicador de logro ————— Unidad 4:  Congruencia de triangulos

Encuentra la medida def angulo x Leccién 2: Suma de las medidas de los angulos de un poligono
(3/3)
60°
Seccion 2: Lasuma de las medidas de los angulos de un poligono
718
x 12 Objetivo:  Encontrar la suma de las medidas de los angulos
externos de un poligono.
\_ J polig

4. Encontrar la medida de un

angulo externo de un poli- [ Ejemplo kX
gono. I/ Eiemplo 2N Encuentre la medida del / x:
@ (10 mln) 2 60 Primero se calculara el

suplemento del x,
utilizando la formula para la
suma de las medidas de
los &ngulos internos de un
poligono y luego se
calcularalam x.

¢Cuanto suman las medidas
de los angulos externos de un
cuadrilatero?, ;de un penta- 100°
gono? iniciando con la mzx
y siguiendo el movimiento
contrario al de las manecillas
del reloj (sentido positivo de

\\_,:,’-7 Solucién
a) msx + 60° + 90° + 100° = 360°

m<sx + 250° = 360°
mzx = 360° - 250°

los angulos), ¢cual seria el mex = 110°
planteamiento de la ecuacion Respuesta: 110°
para encontrar la m «x? b) Lasuma de las medidas de los angulos internos de un pentagono es igual a 540°, por

lo que, sea y el &ngulo suplementario del «x,

* En el inciso b), para obtener iy + 114° + 113° + 107° + 76° = 540°
la m«x, ¢qué debe encontrar- may + 410° = 540°
se primero?, haciendo uso de mzy = BA0° - 410°
la suma de las medidas de los may = 130°
angulos internos del pentago- Asi,lamex = 180° - 130° = 507
no, ¢cudl es lamzy?, con ese Respuesta: 50°

. L4 ’)
Valor’ (’Cual es lamsx: 2.4 Encuentre la medida del angulo x:

a)

5. Resolver FEEEN 2.4
& (7 min)
Solucién
a) m«x = 150° [z
b) m«x = 80°

Unidad 4 - Congruencia de triangulos

Unidad 4 - Congruencia de triangulos



Unidad 4:

Leccion 3;
)

Seccion 1;

Objetivos:

Congruencia de triangulos

Congruencia de triangulos

Congruencia

« Definir figuras congruentes.

* Establecer la relacion entre las partes correspondien-

tes de tridngulos congruentes.

@ Leccién 3: Congruencia de triGngulos

@ Seccion 1: Congruencia

[/ Ejemplo kX

Encuentre los triangulos que se sobreponen exactamente al triangulo (1) .

flndicador de logro —

-

<= Solucién:
7

¢ Qué pasaria si volteo el triangulo (1) 2, ;qué pasaria si lo giro ?

LN R |
A o/

Si se voltea, el triangulo (1) se sobrepone exactamente al triangulo 4) .

Si se gira adecuadamente, el triangulo (1), se sobrepone exactamente al triangulo (8).

Respuesta: triangulos 4 y 8

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

Dado que AABC = ADEF, complete
las congruencias para las siguientes
partes correspondientes:
A=l F
cB=[ | A E
D
C B J

. Definir figuras congruentes.

[/ Ejemplo BcK!

&) (20 min)

Traer cortados los 8 triangu-
los y ubicarlos sobre una cua-
dricula.

Pedir a los estudiantes que
los coloquen unos sobre otros
de tal manera que puedan
identificar cuales coinciden
exactamente.

Si se voltea el triangulo 1),
éa quién se sobrepone exac-
tamente?, 4y si se gira a la
derecha?, ;,y si se gira a la
izquierda?

Determinar los movimientos
que deben hacerse para que
el triAngulo (1) se sobrepon-

ga a los tridngulos (4)y (8).

continda en la siguiente pagina...



Indicador de logro

Dado que AABC = ADEF, complete
las congruencias para las siguientes
partes correspondientes:

A= F

cB=l | A E

Copiar la definicion de figuras
congruentes.

¢, Qué sucede después de
girar, voltear o deslizar una
figura?, ¢sigue teniendo la
misma forma?, el mismo ta-
mafo?, cémo son los lados
y angulos correspondientes
de figuras congruentes?

. Resolver IFOEETN 3.1
&) (5 min)
Solucién

El triangulo ‘S) es congruen-
te al triangulo (3 ).

. Definir partes correspon-
dientes de figuras con-
gruentes.

&) (10 min)

Las partes correspondientes
estan en la misma posicion en
las dos figuras congruentes,
¢cudles son los vértices co-
rrespondientes en el AABC vy
ADEF?, ¢ los lados correspon-
dientes?, ¢ los angulos corres-
pondientes?

Utilizando los triangulos 1) y
4) y el diagrama presentado

al final del ejemplo, estable-
cer la correspondencia entre
los vértices, lados y angulos.

Unidad 4: Congruencia de triangulos

Leccion 3: Congruencia de triangulos

1/7)

Seccién 1: Congruencia

Objetivos: -« Definir figuras congruentes.

* Establecer la relacion entre las partes correspondien-
tes de triangulos congruentes.

Si se puede convertir una forma en otra usando giros, volteos y deslizamientos, las
dos formas son congruentes.

Dos figuras planas son congruentes cuando se sobreponen exactamente después
de mover y/o dar vuelta a una de las dos.
“Congruente” se representa con el simbolo

Rotacion Reflexion Traslacion e

Después de estas

. 2 <= T transformaciones (girar,
oY voltear, deslizar) la forma
L MRyl sigue teniendo el mismo
T -/ . tamafo, angulos y
- jm o longitudes de lados.
jGira! jVoltea! jDesliza!

(TN 3.1 Utilizando los triangulos del (AP 3.4, encuentre los triangulos que
son congruentes al triangulo (3

Cuando dos figuras son congruentes, se dice que los vértices, lados, angulos
de una de las figuras corresponden respectivamente a los vértices, lados y
angulos de la otra figura.

~__~— Los segmentos correspondientes de dos figuras congruentes tienen la misma
medida, igual que sus angulos correspondientes.

Colocando los vértices A, By C al triangulo 1) y los vértices D, E y F al tridangulo 4),
se tienen 3 correspondencias:

AB significa segmento AB. Un
lado es un tipo de segmento.
En este libro se utiliza la misma
expresion AB para decir lado

B F
M 04
c E

El siguiente diagrama muestra las partes que se corresponden  ———— | |
(vértices, angulos y lados). AABC

W cmpio k¥ o
Dado que AABC = ADEF, completa las congruencias para las siguientes partes
correspondientes:

A E
I — N
B= | | c ;

Unidad 4 - Congruencia de triangulos

Los vértices A, By C del A ABC

se corresponden respectivamente con
los vértices D, F y E del A DFE.

Se escribe A ABC = ADFE.

Los lados correspondientes son congruentes:
AB=DF, BC=FE y CA=ED

Los angulos correspondientes son congruentes:
/A= /D, sB=sF y,C=/E

114

ADFE
L

4. Identificar las partes correspondientes de triangulos congruentes.

@ (5 min)

¢, Qué movimiento debe hacerse para hacer coincidir los vértices, lados y angulos
de los triangulos ABC y DEF?

continda en la siguiente pagina...




Unidad 4: Congruenciade triangulos

Leccion 3: Congruencia de triangulos
(217)

Seccién 2: Criterios de congruencia de triAngulos

Objetivo:  Trazar triangulos congruentes dadas sus medidas.

Indicador de logro

Construya el triangulo que cumple
las siguientes condiciones:

AB =6 cm, mzA=40°, mzB =60°

~# Solucion:

7
Puede observarse que el A es correspondiente con el «D y el lado CB es
correspondiente con el lado FE.

Respuesta: ~A =[/D |
CB =[FE |

3.2 Dado que AABC = AFDE, completa las congruencias para las
siguientes partes correspondientes:

@ Seccion 2: Criterios de congruencia de triangulos

[/ Ejemplo kX
En su cuaderno, construya los triangulos que % Recuerde que:
cumplen las siguientes condiciones: ﬁg g:::g'r: IZI ffg(;"k;”;oefa
a)AB=5cm, BC=4cm, AC=2cm o

segmento AB.

b)AB =6cm, mzA=30°, AC=4cm
c)AB =6cm, mzA = 30°, m«B = 50°

+# Solucién

a) 1. Trazar el segmento AB como base.
2. Trazar arcos de 2 cm y 4 cm con centros en Ay B.
3. En la interseccién de los arcos, se ubicara el punto C.
4. Trazar el AABC.

1. 2. 2cm ! \
5cm
— T B

A

’
=~ O

N o3
S 4cem 4. ~__ 4cm
2cm/ \ 2cm
/< — / B
A 5cm B A 5cm

Compare el triangulo que acaba de construir, con los triangulos construidos
por sus comparieros.

3.

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

Resolver A0 3.2

| &) (5 min)

¢ Qué movimiento debe ha-
cerse para hacer coincidir los
vértices, lados y angulos de
los triangulos ABC y FDE?

Solucién

<F = [zA
BC = [BE]

WEJEE; [Hasta aqui Clase 1]

[Desde aqui Clase 2]

1. Construir triangulos de

acuerdo a las medidas
dadas.

(IR 3.3 Inciso a)
&) (15 min)

Construir sobre cartulina o
papel construcciéon el primer
triAngulo seguln las condicio-
nes dadas, recortarlo.

Hacer que los estudiantes
comparen el triangulo que
construyeron con los triangu-
los construidos por los demas
compainieros.

¢,Cuantos triangulos con las
mismas longitudes de los la-
dos se pudieron construir?,
itienen la misma forma?, el
mismo tamafio?

Concluir que cuando se dan
las medidas de los tres lados,
sblo existe un triangulo que
cumple esas condiciones.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Construya el triangulo que cumple
las siguientes condiciones:

AB =6 cm, mzA=40°, mz«B =60°

. Construir triangulos de
acuerdo a las medidas
dadas.

(EETY 3.3 Inciso b)
&) (15 min)

Construir sobre cartulina o
papel construccion el segun-
do triAngulo segun los datos
dados, recortarlo.

Hacer que los estudiantes
comparen el suyo con el
de los demas compainieros.
¢ Sera el unico triangulo que
se forma bajo estas 3 condi-
ciones?

De este inciso se sabe que
cuando estan dadas las me-
didas de dos lados y el angulo
comprendido entre ellos s6lo
hay un triangulo que cumple
esas condiciones.

. Construir triangulos de
acuerdo a las medidas
dadas.

(TR 3.3 Inciso c)
&) (15 min)

Realizar el mismo procedi-
miento para trazar el tercer
triangulo. ¢Sera también el
unico triangulo que se forma
con estas condiciones?

Concluir que cuando estan
dadas las medidas de un lado
y los angulos adyacentes a
él, solo hay un triangulo que
cumple esas condiciones.
Pegar los tres triangulos
construidos en el cuaderno
y escribir la conclusion para
cada uno.

Unidad 4. Congruenciade triangulos

Leccion 3: Congruencia de triangulos
(2/7)

Seccion 2: Criterios de congruencia de triangulos

Objetivo:  Trazar triangulos congruentes dadas sus medidas.

b) 1. Trazar el segmento AB como base.
2. Trazar un angulo de 30° con vértice en A.
3. Sobre la linea trazada en el paso 2, se mediran los 4 cm para ubicar el punto C.
4. Trazar el segmento CB.

A\ GcmF/B

— e
4cm 4cm

3 / 20 4,

A\Gcm/B A\ Gcm/B

Compare el triangulo que acaba de construir, con los triangulos construidos
por sus compafieros.

C) 1. Trazar el segmento AB como base.
2. Trazar los &ngulos de 30° y 50° con Vvértices en Ay B.
3. En la interseccion de los rayos se ubicara el punto C.

AB
\

6cm

Compare el triangulo que acaba de construir, con los triangulos construidos
por sus compafieros.

Unidad 4 - Congruencia de triangulos




Unidad 4: Congruenciade triangulos

Leccion 3: Congruencia de triangulos
(3/7)

Seccién 2: Criterios de congruencia de triangulos

Objetivo: Establecer los criterios de congruencia de triangulos.

Criterios de congruencia de triangulos

Dos triangulos son congruentes si se satisface uno de los siguientes criterios:
[l Los tres lados son respectivamente congruentes. (LLL)

€ AB =AB’

A H B A :: B CA=CA"
[A Dos lados y el angulo comprendido entre ellos son respectivamente

congruentes. (LAL _ -

AB = A'B’

AC = AC
A= 2ZA

|E] Un lado y los dos angulos adyacentes a él son respectivamente
congruentes. ( ALA

AB = AB’
=
/B= /B’

“Respectivamente” es jmuy importante!

[/ Ejemplo KX}

Identifica el criterio de congruencia de triangulos (LLL, LAL, ALA) utilizado para indicar
que los siguientes triangulos son congruentes.

a) r:/3<: 4cm g

\ c)
c = 4cm 500
5(:m B
Y/ \ 100°
3c/m Scm
A 100°
AT—sgem— B \ 5cm D
N N )
F

e ———
6
* Solucién: em

\-;

a) Dado queR) =FE, «A= /F, AB=FD, se concluye que AABC = AFDE por

criterio LAL.
b) Dado que AB = DF, AC = DE, CB = EF, se concluye que AABC = ADFE por
criterio LLL.
c) Dado que AB = DE, A= D, #B = ZE, se concluye que AABC = ADEF por
criterio ALA.

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

Indicador de logro
Identifica el criterio de congruencia
(LLL, LAL, ALA) utilizado para in-
dicar que los siguientes triangulos
son congruentes.

2. Analizar cada par de triangulos e identificar el criterio utilizado para con-
cluir que son tridngulos congruentes.

| Ejemplo Bkt
@ (15 min)

Establecer las partes correspondientes que son congruentes. Recalcar que saber
reconocer esto es de suma importancia para este y otros ejercicios que posterior-
mente se analizaran.

Establecer los criterios de
congruencia de triangulos.

&) (20 min)
Recordar las conclusiones
para cada uno de los 3 casos

vistos en el (5T 3.3

¢, COmo se pueden reconocer
las partes respectivamente
congruentes?

Para el inciso a) concluir que
si los tres lados de un triangu-
lo son congruentes respecti-
vamente con los tres lados de
otro triangulo, los triangulos
son congruentes.

Denotar que la palabra “res-
pectivamente” es de suma im-
portancia y se refiere a que si
esta nombrando una primera
parte del AABC, esa debe ser
correspondiente a la primera
parte que esta en el AA'B'C".

Pedir a los estudiantes que
abran su libro y vean el resu-
men de los criterios de con-
gruencia de triangulos.

Llamar al tipo de congruen-
cia anterior “Criterio de con-
gruencia Lado-Lado-Lado” y
abreviarlo como LLL.

Desarrollar los criterios de
congruencia LAL y ALA en
forma similar.

continda en la siguiente pagina...

e



Indicador de logro

Dibuja los triangulos AABC que cum-
plen con las siguientes medidas:

AB=7cm, mzA=40°,BC=5cm

3. Resolver fOEEN 3.3

&) (10 min)

Solucién

a) Dado que AB = EF, BC = FD
y AC = ED, se concluye que
AABC = AEFD por criterio LLL
b) Dado que AB = DE, ~A = ~D
y «B = <E, se concluye que
AABC = ADEF por criterio ALA
c) Dado que AC = FE, ~C = /E
y BC = DE, se concluye que
AABC = AFDE por criterio LAL

EGEE} [Hasta aqui Clase 3]

Unidad 4:  Congruencia de triangulos
Leccion 3: Congruencia de triangulos
417
Seccioén 2: Criterios de congruencia de triangulos
Objetivos: - Identificar construcciones de 2 triangulos diferentes

con las mismas condiciones dadas.

* Concluir que LLA por lo general, no es un criterio de

congruencia de triangulos.

[Desde aqui Clase 4]

1. Construir triangulos diferen-
tes con las mismas condicio-
nes dadas. fI5T09Y 3.5

&) (25 min)

¢,Cuantos triangulos se pue-
den construir bajo las tres con-
diciones que da el ejemplo?
Cuando se dan las medidas
de dos lados y un angulo no
comprendido entre ellos, se
pueden trazar dos triangulos
con las mismas condiciones.
Este caso se explicara a pro-
fundidad al ver la Ley de Se-
nos en Matematica Il de 10mo
Grado.

Concluir que las condiciones
dadas en este ejemplo, en
general no pueden tomarse
como un criterio de congruen-
cia de triangulos.

3.3  Identifica el criterio de congruencia de triangulos (LLL, LAL, ALA)
utilizado para indicar que los siguiemes triéngulos son congruentes

C
; E
cm —
45cm Sem
A 30
Fe— 6cm

\Scm/B k 7 cm 5cm\
4.
50'"\/ E Vv
D
4 cm
: /4

D

(CETY35

Construya el triangulo ABC segun las medidas siguientes:
mz4 = 30°,

AB = 6 cm, BC =4cm

En esta construccion se puede observar que hay dos triangulos que cumplen las
condiciones dadas, pero no son congruentes.

De este ejemplo se sabe que cuando estan dadas las medidas de dos lados y un angulo no
comprendido entre ellos, hay casos en que se pueden producir 2 triangulos no congruentes:
un tridngulo obtusangulo y un triangulo acutangulo.

El caso Lado-Lado-Angulo no comprendido se acostumbra llamarlo el caso ambiguo y por
lo general, no puede tomarse como un criterio de congruencia de triangulos.

3.4 Dibuja los AABC que cumplen con las siguientes medidas:
AB =7 cm, mzA = 40°, BC =5cm

De aqui en adelante se focalizara en criterios de congruencia de triangulos, por lo que, para
referirnos a ellos, se escribira Unicamente criterios de congruencia.

Unidad 4 - Congruencia de triangulos

2. Resolver 847 H(omin) ¢
Solucién
5cm
)
A 7cm B
5cm # C s om
)
A 7cm B

o2 Unidad 4 - Congruencia de triangulos



Unidad 4: Congruencia de triangulos

Leccion 3: Congruencia de triangulos
(5/7)
Seccion 3: Demostraciones geométricas

Objetivos: -« Definir los términos: hipdtesis, conclusion y
demostracién o prueba.

* Definir el método directo (Si...entonces) para la
demostraciéon en geometria.

ndicador de logro

Auxiliandose de la figura, escribe la
hipdtesis y la conclusion del enun-
ciado de la demostracion siguiente:

Si los tres lados de un triangulo
son respectivamente congruentes
con los tres lados de otro triangu-
lo, entonces los dos tridngulos son
congruentes.

@ Seccién 3: Demostraciones Geométricas

La demostracion de la validez de una proposicién a través del razonamiento se
fundamenta en otras proposiciones ya demostradas.

El método de demostracion a utilizar en este libro es el razonamiento directo o deductivo.

Por demostracion directa se entiende el encadenamiento légico de las proposiciones, de
manera que, de la(s) hipétesis es posible llegar a la conclusién. La demostracion en
geometria generalmente consta de:

a) La FIGURA ilustra la proposicién que desea demostrar y esté constituida por trazos
fundamentales y trazos auxiliares, estos Ultimos se indican con lineas no continuas. La
claridad de la figura ayuda a la demostracién, pero de ninguna manera constituye la
demostracion.

b) La HIPOTESIS es el supuesto que se acepta como cierto y que sirve de base para el
razonamiento.

c) El RAZONAMIENTO es el conjunto de afirmaciones y justificaciones que en orden
l6gico relacionan la hipétesis con la conclusién y permite la deduccion de ésta a partir
de la hipétesis.

d) La CONCLUSION es la proposicion deducida mediante el razonamiento.

Independientemente del grado de dificultad que tenga la demostracién de una proposicién
siempre llevaré el camino "hip6tesis - conclusion”. Es también muy conveniente prefijar un
"Plan de desarrollo de la demostracién” con el objeto de tener claro el camino que a nuestro
juicio es el mas conveniente para ligar lo que suponemos cierto (la hipétesis) con lo que
deseamos demostrar (la conclusion).

Un tipo de proposicién importante para el razonamiento deductivo tiene la forma:

siC ) emonces((__ )

Hipotesis Conclusion
[/ Ejemplo kX3
Auxiliandose de la figura y dada la siguiente proposicién, formulense la hipétesis y la
conclusion.

Si el segmento AB y el segmento CD se bisecan en el punto E, demuestre que los
segmentos AC y BD son congruentes.

? :-’ Solucioén:
i L = —_— D
Si [AByCD se bisecanen E| entonces (AC y BD son congruentes
Hipotesis Conclusion /\
A m m

|~

C
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/

(s

2. Ayudar alos estudiantes proporcionando ideas clave para formular la hi-
potesis y la conclusion solicitadas. /59y 3.6 @ (15 min)

*  Analizar el planteamiento del ejemplo. ;Qué es la hipétesis de una demostracion?,
¢qué es la conclusion?, ¢ de dénde se obtiene?

* La hipotesis es la informacion dada, sin embargo debe formularse haciendo uso
tanto del planteamiento en lenguaje natural asi como de las figuras geométricas
que se presentan.

- J

Establecer las partes de las
demostraciones que se uti-
lizaran en el LE.

&) (20 min)

Si los estudiantes tienen difi-
cultad para comprender esta
parte, no hay mucha necesi-
dad de enfatizarla. Solamen-
te focalice “hipotesis” y “con-
clusién” para aprender la es-
tructura de la demostracion.

Establecer las partes de una
demostracion.

Indicar que antes de iniciar
una demostracién, debe te-
nerse claro el plan que se
seguira para llegar a la con-
clusion, resultada a partir de
la hipotesis.

., Qué significa auxiliarse de
una figura?

~

on dos los registros que se
desarrollan en la ensefianza
y aprendizaje de la geometria.
El registro figural para desig-
nar las figuras y sus propie-
dades y el registro de la len-
gua natural para enunciar las
definiciones, los teoremas, las
hipétesis... Y en geometria, a
diferencia de otras disciplinas
de la matematica, “es necesa-
rio que los tratamientos figura-
les y discursivos se efectien
simultdneamente y de manera
interactiva” (Duval, 1999, p.
147).

continlia en la siguiente pagina...



ndicador de logro

Auxiliandose de la figura, escribe la
hipétesis y la conclusion del enun-
ciado de la demostracion siguiente:

Si los tres lados de un triangulo
son respectivamente congruentes
con los tres lados de otro triangu-
lo, entonces los dos triangulos son
congruentes.

Unidad 4. Congruencia de triangulos

Leccién 3: Congruencia de triangulos
(5/7)
Seccion 3: Demostraciones geométricas

Objetivos: -« Definir los términos: hipotesis, conclusion y

demostracion o prueba.

* Definir el método directo (Si...entonces) para la
demostracion en geometria.

Analizar cuidadosamente la
figura, ya que en ella se en-
cuentra ilustrada la hipétesis
buscada. ;Qué significa que
AB y CD se bisequen en E?,
¢scual es la definicion de pun-
to medio?, ;qué nos dice la
figura (registro figural) sobre
las medidas de EA y EB?,
.y sobre EC y ED?, simbo-
licamente, scomo se puede
plantear la hipdtesis?, sy la
conclusion?

. Resolver GO 3.5
@ (10 min)

Solucién

Hipotesis:

Conclusion:

AABC = ADEF

Que AB y CD se hisequen en E, significa que el punto E es el punto medio de AB y
también el punto medio de CD,

Por lo anterior, la hipétesis y la conclusién pueden reescribirse de esta forma:

Hipétesis: AB y CD se bisecan en E, EA = EB, EC = ED.

Conclusién: AC = BD

3.5  Auxiliandose de la figura y dadas las siguientes proposiciones,
formulense la hipétesis y la conclusion.

Si los tres lados de un tridngulo son respectivamente congruentes con los tres
lados de otro triangulo, entonces los dos triangulos son congruentes.

Hipotesis:

Conclusion:

Unidad 4 - Congruencia de triangulos




Unidad 4: Congruenciade triangulos

Leccion 3: Congruencia de triangulos
(6/7)
Seccién 3: Demostraciones geométricas

Objetivo: Emplear el razonamiento légico y el deductivo al
completar esquemas de demostracion por el mé-
todo directo (Si... entonces).

[/ Ejemplo kX

En las figuras siguientes, el lado AB es congruente con el lado ED y los angulos Ay B
son también congruentes con los angulos E y D respectivamente, demuestre la
congruencia de los triangulos ABC y EDF.

c F
/\\ /\
A ! B D ! E
~# Solucién:
Hipétesis: AB = ED " Resulta util organizar el pensamiento al formular la
A= /E demostracion en dos columnas. La columna izquierda

se usa para las proposiciones que llevan a la conclusion
deseada. La columna de la derecha da las
justificaciones o razones por las cuales las
proposiciones son verdaderas.

«B = «D

Conclusién: AABC =

Afirmaciones Justificaciones
ED [Por hipétesis! @ Al justificar “por hipotesis”,
es la informacién dada.

Por hipotesis
Por hipotesis ) i
Por 1), 2), 3) y criterio de congruencialALA|

3.6 En las figuras dadas, los lados AB, AC y CB son congruentes con los
lados DE, DF y FE respectivamente, demuestre la congruencia de los
triangulos ABC y DEF.

c F
Hipétesis: AB = DE
AC =DF
CB=FE
Conclusion:A4BC = ADEF A tH B D Ht E
Afirmaciones Justificaciones
1A Por hipotesis

)
Por hipotesis ) i
Por 1), 2), 3) y criterio de congruencia | )

En el siguiente triangulo ABC, el segmento AD es la mediatriz del BC, demuestre que
el segmento AB es congruente con el segmento AC.

A
Hipétesis: BD

€

b
2| 39

Conclusién: AB =

\
)

B D C

4
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Indicador de logro

En las figuras dadas, los lados AB, AC )
y CB son congruentes con los lados
DE, DF y FE respectivamente, de-
muestre la congruencia de los

triangulos ABC y DEF.

A H 5 D ft e

Hipdtesis: AB = DE

AC = DF

CB=FE
Conclusion: AABC = ADFE
Afirmaciones Justificaciones
1)AB = ] Por hipotesis
2)AC =DF ]
3)[_J=FE Por hipétesis
4) AABC = ADFE Por 1),2),3)y

3. Definir el plan de desarrollo de una demostracion. /STy 3.8
&) (25 min)

*  Leer cuidadosamente el enunciado.
¢ Qué informacién proporciona la figura para definir la hipotesis y la conclu-
sién?, ;,como podria demostrarse la congruencia de segmentos?

continda en la siguiente pagina...

criterio de

\_ congruencia[__]

1. Completar esquemas de de-
mostracion empleando el
método directo (Si...enton-

ces). (GBI 37
&) (10 min)

*  Almomento de dar la clase, lain-
formacion que esta en los recua-
dros no se escribira, de modo
que se vaya llenando al mismo
tiempo que se va analizando
cada paso de la demostracion.

¢ Podemos auxiliarnos de la
figura de la demostracion?,
¢qué informacion proporciona
la figura?, ¢cual es la hipote-
sis de la demostracion?, ¢ cual
es la conclusion?, ;qué signi-
fica justificar una afirmacién o
proposicién?, ;como puede
demostrarse que dos triangu-
los son congruentes?, ¢cuan-
tas afirmaciones se necesitan
para emplear un criterio de
congruencia?, ¢qué criterio de
congruencia aplica en esta de-
mostracion?

2. Resolver I5E2051W 3.6

&) (10 min)
Solucién
Afirmaciones Justificaciones
1)AB = Por hipotesis
2)AC =DF
3)[CB/= FE Por hipétesis
4)AABC = ADFE  Por1),2),3)y
criterio de
congruencia

5
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Indicador de logro

En las figuras dadas, los lados AB, AC )
y CB son congruentes con los lados
DE, DF y FE respectivamente, de-
muestre la congruencia de los

triangulos ABC y DEF.

A H s D tH €

Hipotesis: AB = DE

AC = DF
CB=FE
Conclusion: AABC = ADFE
Afirmaciones Justificaciones
1)AB = | Por hipdtesis
2)AC =DF ]
3)_J=FE Por hipétesis
4)AABC = ADFE  Por1),2),3)y
criterio de
congruencia_]

* Para iniciar demostraciones
es necesario observar prime-
ro la relacion entre los trian-
gulos que forman la figura.

¢Qué partes son congruen-
tes?, ¢son correspondien-
tes?, ¢se puede utilizar al-
gun criterio de congruencia?,
¢,qué datos hacen falta?

* Introducir la propiedad de
congruencia del mismo seg-
mento, para completar los
datos y poder emplear un cri-
terio de congruencia.

¢, Qué diferencia hay entre
AD = AD y AD = DA?

* Concluir que AD es un lado
comun. Y segun la posicién que
ocupa en ambos triangulos, no
podria escribirse AD = DA.

Unidad 4:  Congruencia de triangulos
Leccion 3: Congruencia de triangulos
(6/7)
Seccion 3: Demostraciones geométricas
Objetivo: Emplear el razonamiento logico y el deductivo al
completar esquemas de demostracién por el método
directo (Si... entonces).
‘____;' Solucion:

El plan de desarrollo de la demostracion es

[Observar la relacion entre AABD y AACD]

’_

‘ B_D = ﬁ) ......... Utilizar la informacion dada (Hipotesis)

; Aplicar definiciones, propiedades ;

* Utilizar criterios de congruencia |

| AABD = AACD |

* <+————+ Utilizar lados correspondientes 1

...................... Llegar a la conclusion

Entrel AABD y AACD| se observa que 2 lados y el angulo comprendido entre ellos
son respectivamente congruentes. Al demostrar que |AABD = AAC i , se puede

utilizar sus lados correspondientes para llegar a la conclusion.

A A A
B D c B D D C

Entre(AABD y AACD ,
g AD = AD puede

Afirmaciones usarse para obtener

Justificaciones

1)[BD = CD Por hipétesis un segundo par de
2) AD L BC Por[hi Stesis) lados congruentes.
3) | zADB = ~ADC Por(2) y ser ambos angulos rectos |

4) |AD = AD Por(congruencia del mismo segmento |

5) [AABD = AACD|  Por 1), 3), 4) y criterio de congruencia [LAL]

0 (F=7c)

Por 5) y ser{lados correspondientes
de triangulos congruentes.

Unidad 4 - Congruencia de triangulos




Unidad 4: Congruenciade triangulos

Leccion 3: Congruencia de triangulos
(717)

Seccion 3: Demostraciones geométricas

Objetivo: Demostrar aplicando los criterios de congruencia
de triangulos.

[/ Ejemplo EX:)

En la siguiente figura, los segmentos AB y AC son congruentes y el segmento AD
biseca al angulo BAC, demuestre que los segmentos BD y CD son congruentes.

+# Solucién: A

Hipotesis: AB = AC
#BAD = ~CAD

Conclusién: BD = CD )
Recuerde que el camino
para llegar a la conclusion

c es primero observar la

relacion entre AABD y
AACD.

Entre [AABD y A ACD |

Afirmaciones Justificaciones

1)AB = AC Por hipétesis

2)(«BAD = Por hipotesis

JCAD ~ Porlcongruencia del mismo segmento

3)AD = AD Por 1), 2), 3) y criterio de congruencia LAL
(! Por 4) y ser{lados|correspondientes

de triangulos congruentes

3.7 Enla siguiente figura, el segmento AB y el segmento CD se bisecan en
el punto E, demuestre que los segmentos AC y BD son congruentes.

HB)oteSIS AB y CD se bisecan en E. (EA = EB, EC =

e

Conclusion: AC = BD

Ente (A y A

c D
Afiﬂaciones Justificaciones
1 )=EB Por hipotesis
2)EC = ED ( )
3) LAEC = ~BED Por ser angulos )
H | Por1),2), 3)y criterio de congruencia )
5)AC = BD Por 4) y ser correspondientes

de triangulos congruentes

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

Indicador de logro
gro

Si el cuadrilatero ABCD tierﬁdos_gares_de
lados congruentes, AB = AD y BC = DC,
entonces los angulos B y D tamb|en son
congruentes.

a) ldentifique la hipotesis y
la conclusion B D

b) Complete el esquema de
demostracion

e
Conclusién: S
Entre .

Afirmaciones Justificaciones
O _J=AD Por hipétesis
2)BC =DC )
3)(_J=AC Por congruencia del

mismo segmento
4) AABC = AADC  Por 1),2),3) y criterio de
congruencia [ |
5( J=«ADC  Por4)yyser( ]

correspondientes de

triangulos congruentes

_ /

1. Aplicar criterios de con-
gruencia de triangulos para
completar demostraciones.

[/ Ejemplo Bk

&) (10 min)

¢,Cudl es la hipotesis de la
demostracion?, ¢qué implica
que el AD biseque al «BAC?,
¢cual debe ser la conclu-
sion de la demostracion.

2. Resolver G N 3.7
&) (10 min)

Solucién
Entre :
Afirmaciones Justificaciones
1) =~EB Por hipotesis
2)EC =ED

3) 4/AEC = «BED  Por ser angulos

4)|AAEC = ABED | Por 1),2),3)y

criterio de
congruencia
5)AC = BD Por 4) y ser lados]
correspondientes,
de triangulos
congruentes.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Si el cuadrilatero ABCD tiene dos pares de
lados congruentes, AB = AD y BC = DC,

Unidad 4. Congruenciade triangulos

Leccion 3: Congruencia de triangulos

entonces los angulos B y D también son

congruentes.

A

a) ldentifique la hipétesis y

la conclusién

b) Complete el esquema de

demostracion

C

(717)

Seccion 3: Demostraciones geométricas

e
Conclusién: :}
Entre '

Objetivo: Demostrar aplicando los criterios de congruencia de
tridngulos
[/ Ejemplo kX[

En la siguiente figura, si el segmento

AC es bisectriz de los &ngulos DAB y

BCD, demuestre que los lados DC y A c
BC son congruentes.

+/ Solucién: 5

Afirmaciones Justificaciones
N J=aD Por hipétesis
2)BC = DC )
3)( J=AC Por congruencia del
mismo segmento

4) AABC = AADC  Por 1),2),3) y criterio de
congruencia [ )
5( J=«ADC  Por4)yser[ ]

correspondientes de
triangulos congruentes

\_ /

3. Aplicar el plan de desarro-
lo de una demostracion.

[/ Ejemplo 2B
& (15 min)

* Proporcionar las ideas claves
para deducir la hipotesis y la
conclusion de la demostra-
cion.
¢, Qué dice el enunciado del
ejercicio?, ¢cual es la defini-
ciéon de bisectriz?, etc.

* Completar el esquema de la
demostracion observando

primero la relacion entre los
triangulos ADC y ABC.

¢, Qué partes congruentes
proporciona la hipotesis?,

¢, qué criterio de congruen-
cia podria aplicarse?, ;qué
elemento hace falta?, ;cémo
se puede obtener ese lado?

Paso 1: Identificar la hipotesis y la conclusiéon

Que el segmento AC sea bisectriz del #DAB significa que el AC divide al ~.DAB
en dos angulos congruentes.

En la figura se pueden observar que «DAC = ~BAC.

Para el «BCD significa lo mismo, es decir, el AC divide al «BCD en dos angulos
congruentes, esto es, «.DCA = «BCA.

Luego, hipétesis y la conclusién son:

Hipdtesis: «DAC = ~BAC
«DCA = «BCA

Conclusiéon: DC = BC

Paso 2: Completar el esquema de demostracion
El camino para llegar a la conclusion es primero observar la relacion
entre(AADC y AABC|

Entre({AADC y AABC/,

Afirmaciones ~Justificaciones

1) .DAC =(«BAC Por hipétesis

Por[congruencia del mismo segmento |
Por(hipotesis | -
Por 1), 2), 3) y criterio de congruencialALAJ
Por 4) y ser{lados correspondientes

de triangulos congruentes

Unidad 4 - Congruencia de triangulos

continda en la siguiente pagina...




Unidad 4:

Leccion 3:
(717)

Seccion 4:

Objetivo:

Congruencia de triangulos

Congruencia de tridngulos

Demostraciones geomeétricas

Demostrar aplicando los criterios de congruencia
de triangulos.

38

a) ldentifique la hipotesis y la conclusion

Si_el cuadrilatero ABCD tiene dos pares de lados congruentes,AB = AD
yBC = DC,entonces los angulos B y D también son congruentes.
A

b) Complete el esquema de demostracion

B D
Hipotesis:
Conclusion: [ ] ¢
Afirmaciones Justificaciones
1)) = AD Por hipétesis
2)BC =DC (
3)_J=AC Por congruencia del mismo segmento
4) AABC = AADC Por 1), 2), 3) y criterio de congruencia
5 J= «D Por 4) y ser |correspondientes

de triangulos congruentes

t\\"[iﬁ.fﬁ

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

4. Resolver GOEEN 3.8

&) (10 min)

Solucién

Hipotesis:(ABCD es un cuadrilatero

AB = AD
BC = DC

Conclusién:
Entre |[AABC y AADC |,

Afirmaciones

1)[AB] = AD
2)BC =DC
3)[AC]=AC
4) AABC = AADC
5)(«B)= «D

Justificaciones
Por hipétesis

Por hipotesis

Por congruencia
del mismo
segmento

Por 1),2),3)y

criterio de
congruencia |LLL
Por 4)y ser

correspondientes,
de triangulos
congruentes.

Guia del Docente - Matemdticas 82 grado




Indicador de logro

/Dado que el AABC es isésceles don-
de AB = AC, encuentre la medida de los
angulos Xy y. A

A

A A
B c

\_ /

1. Recordar lo aprendido so-
bre los triangulos isGsceles
en 3er y 4to grado.

&) (3 min)

* Analizar la definicion de trian-
gulo isésceles. Un par de la-
dos congruentes es condicion
suficiente para que sea trian-
gulo isdsceles, por lo tanto, un
triangulo equilatero también
es isosceles, pero no al con-
trario.

2. Demostrar propiedad [ de
triangulos isdsceles.

[/ Ejemplo RS
Antes de la demostracion
&) (5 min)

* Cada paso del plan de desa-
rrollo para esta demostracion
estd ilustrado en la primera
figura que se muestra en la
solucion.

¢ Qué se tiene como hipote-
sis?, ¢hay alguna construc-
cion auxiliar que deba ha-
cerse?, luego de observar la
relacion entre los triangulos
ABD y ACD ;4 qué criterio de
congruencia se puede em-
plear?, ;qué informacién hace
falta para aplicar el criterio de
congruencia?, ;qué se puede
concluir luego de la congruen-
cia de los triangulos?

Unidad 4: Congruenciade triangulos

Leccion 4: Triangulos isosceles y rectangulo
(/7)

Seccion 1: Triangulo isésceles

Objetivo: Hacer demostraciones sobre propiedades de triangu-
los is6sceles aplicando los criterios de congruencia de

triangulos.

@ Leccion 4: TriGngulos isdsceles y rectangulo
@ Seccién 1: Triangulos isésceles
En 3er grado se identificaron varios tipos de tridangulos y se clasificaron de acuerdo a la

medida de sus lados y también de acuerdo a la medida de sus &ngulos. En esta leccion
se haran demostraciones de las caracteristicas de los triangulos isésceles aplicando lo

gue se haaprendido en lecciones anteriores.

Los triangulos presentados tienen diferente tamafio pero todos coinciden en que cada
uno tiene dos lados de igual medida (congruentes).

Observa los siguientes triangulos:

Un tridngulo que tenga un par de lados congruentes, es un

i
= - Loy
triangulo isésceles.

e

base
[/ Ejemplo L

Sea el AABC isosceles, donde AB = AC, demuestre que los dos angulos opuestos,
estos son, «By «C, son congruentes entre si.

Hipotesis Conclusién
A A

"\ng Solucién:
Los dibujos nos muestran el proceso que se seguira para hacer la demostracion.

A A A A A
B C B ) C B ) C B ) C B C

AABD = AACD

Se parte de que AB = AC por ser un triangulo isosceles, luego se trazara AD que es
la bisectriz del angulo BAC, hasta llegar a la conclusién «B = ~C.

Unidad 4 - Congruencia de triangulos

continda en la siguiente pagina...




Unidad 4:  Congruencia de triangulos

Leccion 4:; Triangulos is6sceles y rectangulo
a/7)

Secciéon 1: Triangulo isésceles

Objetivo: Hacer demostraciones sobre propiedades de triangu-
los is6sceles aplicando los criterios de congruencia de
triangulos.

La construccion del AD como bisectriz del ~BAC, se incluira en la hipatesis de la
demostracion, por lo que el esquema de demostracion es el siguiente:

s . - JE— A
Hipotesis: AABC es isosceles, AB = AC % Para llsgar a la conclusion
AD es bisectriz del zBAC lo primero es observar la
relacion entre AABD y
AACD.
Conclusién: /B = ~C B D c

Entre AABD y AACD,

A

Afirmaciones Justificaciones
1)AB = AC Por hipotesis
2) /BAD = /CAD Por hipétesis
3)AD = AD Por congruencia del mismo segmento B=—p €
4) AABD = AACD Por 1), 2), 3) y criterio de congruencia LAL
5)/B= /C Por 4) y ser angulos correspondientes de triangulos

congruentes

La demostracion anterior puede enunciarse como la siguiente propiedad de triangulos
isosceles:

= Propiedad [f] de triangulos isésceles: A N

Si dos lados de un triangulo son congruentes -
entonces los angulos opuestos a estos son

congruentes. B c B c

% /By / C también se les llama angulos basales
[/ Ejemplo X¥) \

. A\
Dado que el AABC es isosceles donde AB = AC, encuentre la medida de
los angulos xy y
\,.,-r' Solucioén: g AY
- Aplicando la propiedad [Ellde los triangulos isésceles tenemos que:
msx =70°1

Luego, la suma de las medidas de los angulos internos de un
triangulo es 180°, entonces:
msx + msy + 70° = 180° 2

Sustituyendo 1 en 2 :
70° + mzy + 70° = 180°
mzy + 140° = 180°
mzy = 180° - 140°
mzsy = 40° Respuesta: msx = 70°, mzy = 40°

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

Indicador de logro

eles don- |

ado que el AABC es isosceles don-
de AB = AC, encuentre la medida de los

angulos xyy. A
/\
B a & C
J
Durante la demostracion
&) (10 min)

Organizar los pensamientos
anteriores en las 5 afirmacio-
nes de la demostracion, justi-
ficando cada una de ellas.

Nota: las demostraciones
que no utilizan recuadros en
su estructura, es porque no
hay un ejercicio aplicado a
dicha demostracion. En este
y los ejemplos posteriores, se
utilizan para ilustrar la propie-
dad que se desea aplicar.
Después de lademostracion

@ (5 min)

Al demostrar la congruencia
de los triangulos. ABD y ACD,
se puede concluir que los la-
dos y angulos correspondien-
tes son congruentes. Para
enunciar la propiedad [§, se
utilizaran los angulos de la
base del triangulo ABC.

Recordar la definicion de pro-
piedad: cualidades de los ob-
jetos matematicos, en este
caso, cualidades que cumplen
los triangulos isdsceles.

. Aplicar propiedad [ de

triangulos isésceles para
encontrar la medida de

angulos. (0 4.2

&) (7 min)

¢La medida de qué angulo
debe encontrarse primero x

0 y?, una vez encontrada la
m«Xx, ¢,como se puede encon-
trar la mz2y?, ¢ qué propiedad
se debe aplicar?

continda en la siguiente pagina...
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-~ Indicador de logro

N

. Resolver GEEN 4.1

N

-

1.

AABC es isoOsceles donde
AB = AC Yy AD es la bisectriz
del «BAC. Aplicando propiedad de
triangulos isdsceles, encuentre:
Figura [a]: medida del DC
Figura [b]: mzADC
Figura [a]
A

Figura [b]

B D 7

-8emT

A
J

102

&) (15 min)
Soluciones
a) m«x =65°, mzy = 50°
b) m«x =60°, mzy = 60°
c)mzy =40°, mgx=70°

E> [Hasta aqui Clase 1]

[Desde aqui Clase 2]

Introducir propiedad [@ de

triAngulos isésceles.

&) (20 min)

Recordar que luego del paso
4) de la demostracion del
(G 41, se concluyd
que AABD = AACD, y se utili-
z6 la congruencia de los angu-
los correspondientes «By ~C.
Para introducir la Propiedad
se utilizara la congruencia
de los lados correspondientes
BD y CD, y de los angulos
correspondientes ADB y ADC.
Pero antes, se deben recordar
3 conceptos:

1) Punto medio de un seg-
mento. SiBD = CD, ;aplicala
definicion de punto medio?

2) Bisectriz

3) Mediatriz de un segmento,
ces AD mediatriz de BC ?

Unidad 4: Congruencia de triangulos
Leccion 4: Triangulos isésceles y rectangulo
(2/7)
Seccion 1: Triangulo is6sceles
Objetivo: Hacer demostraciones sobre propiedades de triangu-

los isésceles aplicando los criterios de congruencia de
triangulos.

4.1

Dado que los siguientes triangulos ABC son isésceles, donde AB = AC,
encuentre la medida de los angulos x y y.
c

a) A b) A c)
A A g
Ve y
R JA A c 5 A AN c A B

Observando la congruencia de los triangulos ABD y ACD (paso 4 del
(EE44 ), ademas de concluir que #B = ~C, se puede llegar a A
estas dos conclusiones:
1) BD = CD, por lo tanto, el punto D es el punto medio del BC.
2)/ADB = «ADC y por ser suplementarios, entonces
m«ADB = m«ADC = 90°. B D ¢
Por 1) y 2), AD es mediatriz del BC.

De lo anterior, se deduce la siguiente propiedad:

Propiedad[F] de triangulos isésceles
A

La bisectriz de un angulo comprendido entre dos IN

lados congruentes es también la mediatriz del lado —

opuesto.

Se sabe que el segmento que une un vértice con el g c B c
punto medio del lado opuesto se llama mediana.

[/ Ejemplo X%}

Los triangulos ABC son isosceles, donde AB = AC y AD es la bisectriz del ZBAC.

Encuentre para la figura [a] : medida del segmento DC
Encuentre para la figura [b] : medida del &ngulo ADC

A ) A
Figura [a] Figura [b]
B c B c
D
L 6cm J b
Ap_licando la propiedad [, se tiene que:
:;fSolucién
Figura[a] DC =3 BC =3cm Figura [b] m2ADC = 90°

En un triangulo isosceles la bisectriz, mediatriz, altura y mediana relativas a la
base se encuentran en la misma recta.

Unidad 4 - Congruencia de triangulos

2. Aplicar propiedad de triangulos isdsceles.
(EET 43 &) (10 min)
Al aplici la Propiedad [& en la figura [a] y si BC =6 cm, ;,qué medida
tendra DC?
Al aplicar la Propiedad [A en la figura [b] y si_A_D es bisectriz del #BAC,

¢ qué otro segmento fundamental a la base BC representa?, por esa con-

clusion, jcual es la m~ADC?
continla en la siguiente pagina...
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Unidad 4:  Congruenciade triangulos

Leccidon 4: Triangulos isosceles y rectangulo
(3/7)
Seccion 1: Triangulo isésceles
Objetivo: Hacer demostraciones sobre propiedades de triangu-

los isésceles aplicando los criterios de congruencia de
triangulos.

4.2 | os triangulos ABC son isosceles, donde AB = AC y AD es la
bisectriz del ~BAC. o
Encuentre para la figura [a] : medida del DC
Encuentre para la figura [b] : medida del ~ADC

Figura [a] A Figura [b] A

B C B C
\ D )
8cm b

En el caso de las propiedades El y[, primero se hizo la demostracion y luego se
enunciaron. Para la propiedad [, primero se enunciard y luego se hara la demostracion.

=—" Propiedad [F] de triangulos isésceles A A
Si dos angulos de un triangulo son congruentes, —
entonces ese triangulo es isésceles.
B © B ©

[/ Ejempio ¥
Sea el AABC, demuestre que si «.B = ~C, entonces AB = AC, es decir, AABC es
isosceles.

:;_é’i Solucién: o
- Para demostrar esta propiedad del triangulo isésceles, se trazara AD como
bisectriz del «BAC y se incluira en la hipétesis de la demostracion, por lo que
el esquema de demostracion es el siguiente:
Hipétesis: 4B = «C A
AD es bisectriz del z.BAC («BAD = «CAD) i i
Conclusién: AB = AC (A ABC es isésceles) B c

D

Entre AABD y AACD,

Afirmaciones

1) zBAD = «CAD Por hipotesis

2)«.B = «C Por hipotesis

3) m«ADB = 180° - (m«BAD + m«B) Por 1), 2) y por la propiedad de la suma de las
medidas de angulos internos de un tridngulo

4) m«ADC = 180° - (m«CAD + m«C) Por 1), 2) y por la propiedad de la suma de las

medidas de angulos internos de un triangulo

Por 1), 2), 3) y 4)

Justificaciones

5) m<ADB = m2ADC

6) AD = AD Por congruencia del mismo segmento
7) AABD = AACD Por 1), 5), 6) y criterio de congruencia ALA
8)AB = AC Por 7) y ser lados correspondientes de

triangulos congruentes

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

Indicador de logro

Encuentre la medida del lado AC.
Observe que los angulos de la base
son congruentes.

B c

Después de la demostracion @ (5 min)

Concluir que si dos angulos de un triangulo son congruentes, enton-
ces ese triangulo tiene dos lados congruentes y por tanto es isésceles.

En la siguiente clase se haran ejemplos y ejercicios aplicando esta
tercera propiedad.

3. Resolver GEEEN 4.2
@ (15 min)
Solucién
Figura[a]: DC =4 cm
Figura [b]: m«ADC = 90°

HEEE} [Hasta aqui Clase 2]

[Desde aqui Clase 3]

1. Demostrar la propiedad
de triangulos is6sceles.

¥/ Eiempio XA

Antes de la demostracion
&) (5 min)

Aclarar que para introducir las
propiedades [ y @, primero
se hicieron las demostracio-
nes y luego se enunciaron. En
el caso de la propiedad &, pri-
mero se enunciara y luego se
hara la demostracion.

Si la hipotesis nos dice que
«BAD y ~CAD son congruen-
tes y por congruencia de un
mismo segmento se tiene que
AD = AD, ;qué criterio de
congruencia se puede apli-
car?, ;qué dato hace falta?

Durante la demostracion

&) (25 min)

Seguir paso a paso cada afir-
macioén de la demostracion, y
hacer que los alumnos vayan
justificandolos o también pue-
de ir omitiendo datos en las
afirmaciones.

continda en la siguiente pagina...
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-~ Indicador de logro Y\

Si AABC es equilatero y AD es bisec-
triz de «BAC, encuentre:

a)m«ACB b)m«CAO c)m«BOA
A

\_ /

. Aplicar propiedad Elde
triAngulos isésceles.

[ [ Ejemplo %3
&) (5 min)

3. Resolver SN 4.3
&) (5 min)
Solucién
a)AC =4 cm

N

EEDE} [Hasta aqui Clase 3]

[Desde aqui Clase 4]

1. Demostrar que en un trian-
gulo equilétero los tres
angulos son congruentes.

| Ejempio B3

[/
&) (25 min)

* Aplicar las propiedades de
triangulos isosceles vistas an-
teriormente y utilizarlas para
responder cada pregunta re-
ferente a triangulos equilate-
ros.

a) ¢Puede un triangulo ser
equilatero e isosceles a la
vez?, isi?, ;no?, explique.
¢, Qué propiedades de trian-
gulos isésceles recuerda?

Unidad 4: Congruenciade triangulos

Leccidon 4: Triangulos isosceles y rectangulo

(417)

Seccion 2: Triangulo equilatero

Objetivo: Indicar que en un triangulo equilatero los tres angulos
son congruentes y cada uno mide 60°.

[/ Ejemplo L¥
Encuentre la medida del lado AC. Observe que los angulos de la base son
congruentes. A
5cm xcm
4 )
2 .. B c
“# Solucion:

L

Aplicando la propiedad [E] “Si dos angulos de un triangulo son congruentes
entonces los lados opuestos a éstos son congruentes”.
x=5

Respuesta: AC = 5cm

4.3 Encuentre la medida del lado AC. Observe que los angulos de la
base son congruentes.

@ Seccién 2: TriGngulo equilatero

Aplicando el conocimiento sobre las propiedades de congruencia de tridngulos isésceles
ahora se va a demostrar que en un tridngulo equilatero los tres angulos son congruentes
y cada uno mide 60°.

[/ Ejemplo XX

Si el AABC es equilatero, analice y responda:

a) ¢ Cual es la relacion entre las medidas del «.By ~C?
b) ¢ Cual es la relacion entre las medidas del /Ay /B?
c) ¢ Cuéles son las medidas de los tres angulos?

;:' Solucién:
7 a) Si el AABC es equilatero, entonces AB = AC. Por tanto, AABC también
es isosceles.
Aplicando la propiedad [fl de triangulos isosceles, se tiene que /B = /C.
A A
—
(86— B c B c

Unidad 4 - Congruencia de triangulos

continda en la siguiente pagina...
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Unidad 4: Congruencia de triAngulos -~ Indicador de logro R

. . . - . Si AABC es equilatero y AD es bisec-
Leccion 4: Triangulos isésceles y rectangulo iriz de ~BAC, encuentre:

(417) a)m<ACB b)m,CAO c)m~BOA

Seccion 2: Triangulo equilatero A

Objetivo: Indicar que en un triangulo equilatero los tres angulos
son congruentes y cada uno mide 60°.

\_ /

b) Como CA = CB, aplicando la propiedad[fll de triangulos isdsceles, se tiene que
ZA=sB i .
b) ¢Qué puedo concluir res-

o, pecto a los angulos A, By C?
c) Si se aplica la propiedad de
la suma de las medidas de los
5 c B c angulos internos de un trian-
gulo, ¢cudl es la mzA?, por
el paso anterior, ¢jcual es la

c) Pora)yb), «.B= «Cy «A = /B, portanto, /A= B = «C€ i L
medida de los angulos By C?

Por la propiedad de la suma de las medidas de los angulos internos de un triangulo, *

se tiene que: Al ser demostrado que
msA+msB +msC=180" @ un triangulo equilatero es
Sustituyendo, © en d eqwa_ngb_lle_lr, se pu_eden ha-
mLA+miA+msA = 180° cer ejercicios del tipo que se
mzA = 60°

presentan en el ¢ 4.7

* En este punto el indicador de
Un triangulo equilatero tiene sus tres lados y sus tres angulos Iogro cambia, aunque la clase

Por tanto, mzA = m«B = m«C = 60°

gRrnaruentes. sigue siendo la misma.
[/ Ejempio L2 , _
Si el AABC es equilétero y CO es % bropisciad [l do tridngulos isssceles 2. A_p,llcar propleq a}d es de
bisectriz del ~ACB encuentre: tr|ang ulos equ ilateros.

a) m2CAO y KB A [/ Ejemplo RN
b) m2OCA &) (10 min)

¢)m<BOC Observe que no se marca la
) AT B congruencia de los 3 lados
¥ Solucién: en la figura del triangulo equi-
a) m«CAO = 60° por ser triangulo equilatero latero ABC. asi que deben
b) m2OCA = 30° por ser CO bisectriz del ~ACB ’ .

c) Si el AABC es equilatero, entonces se puede pensar como en el caso del atenderse cuidadosamente
triangulo is6sceles, de tal manera que CA = CB y al ser CO bisectriz del ~ACB, las instrucciones del ejemp|o.

es también mediatriz del AB, esto es, CO L AB, por tanto m~BOC = 90° ) .
P | a) ¢, Cual es la medida de cada
Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado o é'ngU|0 lnterno en un trléngUIO

equilatero?

b) Si CO es bisectriz de
<ACB, ¢cual es la mzOCA?

c) Aplicando la Propiedad
de triangulos isdsceles, ¢ cual
es lamzBOC?

continda en la siguiente pagina...
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- Indicador de logro

¢Qué criterio de congruencia indica
que los siguientes triangulos rectan-
gulos son congruentes'?

a)LLL  b)LAL

3. Resolver GEEN 4.4
&) (10 min)
Solucién
a) mzACB = 60°
b) m«CAO = 30°
c) m«BOA = 90°

EEEE} [Hasta aqui Clase 4]

c)ALA

[Desde aqui Clase 5]

1. Identificar elementos del
triAngulo rectangulo.

& (10 min)

* Definir triangulo rectangulo,
hipotenusa y catetos. Estos
dos ultimos conceptos se uti-
lizaran hasta ver la unidad de
teorema de Pitagoras.

2. Demostrar criterio de
congruencia hipotenusa -

angulo. (GETY 4.8
Antes de la demostracion
&) (5 min)

¢, Qué partes correspondien-
tes son congruentes?, ;qué
criterio de congruencia se
puede aplicar?, ¢;qué dato
hace falta para aplicar el cri-
terio de congruencia?

Durante la demostracion

& (15 min)
* Escribir los datos que se pue-
den deducir de la figura.

¢, Qué otra congruencia se
puede deducir a partir de la
congruencia de los angulos
rectos C y F y de los angulos
B y E?, ¢el criterio de con-

108

Unidad 4: Congruencia de triangulos
Leccion 4; Triangulos isosceles y rectangulo
(5/7)
Seccién 3: Criterios de congruencia de tridngulos rectangulos
Objetivo: Establecer los criterios de congruencia de triangulos

rectangulos.

44 sjel AABC es equildtero y AO es bisectriz del  BAC, encuentre:

a)m ACB A

b)m CAO

c)m BOA

B o) C

@ Seccién 3: Criterios de congruencia de triangulos rectéangulos

Re_fiorda“do ) » . Hipotenusa
Triangulo rectangulo es un triangulo que tiene un Cateto
angulo recto. <«
La hipotenusa es el lado opuesto al angulo recto y
es el de mayor longitud.

- Cateto

Los catetos son los otros dos lados que forman el
angulo recto.

[/ Ejemplo XX A D
/

Aucxiliandose de la figura de la derecha,
demuestre que los triangulos ABC y DEF
son congruentes

6 cm 6 cm

/ 50° / 50°
B c E

Justificaciones

¥# Solucién:

Entre AABC y ADEF,
Afirmaciones

1)AB = DE Por hipotesis
2) «.B = £E Por hipotesis
3) 2C = «F Por hipotesis

4) Por la propiedad de la suma de las medidas de los angulos internos de
AABC y ADEF, se tiene que:
msA+ mzB + mzC = 180°

m<A + 50° + 90° = 180°

mzA + 140° = 180°

msD + m<E + m«F = 180°
m«D + 50° + 90° = 180°
m«D + 140° = 180°

mzA = 180° - 140° m«D = 180° - 140°
mzA = 40° mzD = 40°

5)msA = m«D = 40° Por 4)

6) AABC = ADEF Por 1), 2), 5) y criterio de congruencia ALA

Del ([GETIM4.8 se muestra que dos triangulos rectangulos son congruentes si la
hipotenusa y un angulo agudo son congruentes respectivamente.

Unidad 4 - Congruencia de triangulos

gruencia para los triangulos ABC y DEF es el mismo que se habia
sefialado antes de la demostracion?

Después de la demostracion

&) (5 min)
* Indicar el primer criterio para identificar cuando dos triangulos rectan-
gulos son congruentes.

continda en la siguiente pagina...



Unidad 4: Congruencia de triangulos ,~ Indicador de logro

¢Cual de los siguientes criterios es

Leccion 4: Triangulos isésceles y rectangulo utilizado para indicar que el siguiente
(6/7) par de tridngulos rectangulos es con-
gruente?
Seccién 3: Criterios de congruencia de tridngulos rectangulos [ Hipotenusa - angulo

a Hipotenusa - cateto

Objetivo: Establecer los criterios de congruencia de triangulos

5cm

rectangulos. /
2\

5cm
4.5 ;Qué criterio de congruencia indica que los siguientes triangulos /\54" \
rectangulos son congruentes?
g - /
a) LLL / SN
b) LAL 6om k‘“\ 3. Resolver GBI 4.5
c) ALA m D @ (10 min)
Solucién
[/ Ejemplo LX) A 0 ALA
Cc
Auxilidndose de la figura de la derecha, / ) / ) )
demuestre que los triangulos ABC y DEF gcm om  8om om 1
son congruentes. / j i GEE; [HaSta aqul Clase 5]
| .
- 8 ¢ E F [Desde aqui Clase 6]
17 Solucién: A o
Al voltear el ADEF, se observa que / W ( \ L

AC = DF. Ademas, como 1. Demostrar criterio de

m2BCA + m2EFD = 90° + 90° = 180°, /m Bem GT ch\ congruencia hipotenusa -

entonces cuando se unen el AABC y el

ADEF por los lados AC y DF, los puntos g VC S A cateto. lm 4.9

B, C(F) y E son colineales. Por lo tanto, \ . / @ (25 mm)

el AABE que se forma es isésceles.

* Explicar que la demostracion
se hara empleando los datos
que muestra la figura, ¢si dos

, o ¢ cP c lados tienen medidas iguales,
El esquema de demostracion es el siguiente: T
pueden hacerse coincidir?,
Entre AABC y ADEF, . 2 ; H H

Afirmaciones Justificaciones 6que pasa_rla S |as meldld_as

1)AB = DE Por hipotesis no fuesen iguales?, ¢qué tipo

2) «B= ZE Por construccion de triangulos isésceles ABE de tria’ngu|0 es el AABE que se
3) «.C = «F Por hipétesis (son angulos rectos) form(')?’ (‘,pOF qué')
4)y meA + meB + meC = 180° Por la propiedad de la suma de las medidas de los i

moD+ msE + moF = 180° angulos internos de AABC y ADEF * Recordar que al igual que en

5) mA = mD Por 2), 3) y 4) demostraciones anteriores,

6) AABC = ADEF Por 1), 2), 5) y criterio de congruencia ALA primero debe observarse la

relacion entre los triangulos
ABC y DEF, para luego hacer
y justificar las 4 afirmaciones
que tiene este ejemplo.

* Concluir con el segundo cri-
terio para identificar cuando
dos triangulos rectangulos
son congruentes.

De este ([GETI4.9  se muestra que dos triangulos rectangulos son congruentes si
la hipotenusa y un cateto son congruentes respectivamente.

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

continda en la siguiente pagina...
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-~ Indicador de logro )

¢Cuadl de los siguientes criterios es
utilizado para indicar que el siguiente
par de triangulos rectangulos es con-
gruente?

[® Hipotenusa - angulo

B Hipotenusa - cateto

Unidad 4: Congruenciade triangulos

Leccion 4; Triangulos isosceles y rectangulo
(6/7)

Seccioén 3: Criterios de congruencia de triangulos rectangulos

Objetivo: Establecer los criterios de congruencia de triangulos
rectangulos.

2. Indicar los criterios de
congruencia de triangulos
rectangulos.

&) (10 min)

3. Identificar el criterio de
congruencia de triangu-
los rectangulos utilizado.
[/ Ejemplo %10
&) (5 min)

* Utilizar el nombre corto de los
criterios de congruencia

[¥ Hipotenusa-angulo
B Hipotenusa-cateto

Recalcando lo principal: el
angulo y el cateto respectiva-
mente congruentes.

4. Resolver FFOEEIN 4.6
&) (5 min)
Solucién

Hipotenusa y un angulo
agudo respectivamente con-
gruentes.

[¥ Hipotenusa-angulo

= Criterios de congruencia de triangulos rectangulos
Dos tridngulos rectangulos son congruentes si se satisface
uno de los siguientes criterios:

[@ La hipotenusa y un angulo agudo son respectivamente
congruentes (hipotenusa - &ngulo).

[ La hipotenusa y un cateto son respectivamente i i

congruentes (hipotenusa - cateto).

[/ Ejemplo ZX[}

¢ Cudl de los siguientes criterios es utilizado para indicar que el siguiente par de
tridngulos rectangulos es congruente?

1] Hipotenusa - angulo
2] Hipotenusa - cateto

© Solucién:
El criterio [7: “La hipotenusa y un cateto son respectivamente congruentes”.

4.6 ;Cudl de los siguientes criterios es utilizado para indicar que el
siguiente par de triangulos rectangulos es congruente?

1] Hipotenusa - &ngulo
2] Hipotenusa - cateto

Zl b
A N

Unidad 4 - Congruencia de triangulos

108 Unidad 4 - Congruencia de triangulos



Unidad 4: Congruenciade triangulos Indicador de logro

Leccién 4; Triangulos isosceles y rectangulo Resolver 4.8
(717)

Seccion 3: Criterios de congruencia de tridngulos rectangulos

1. Resolver OGN 4.7

g o . ., Antes de la demostracion
Objetivo: Establecer los criterios de congruencia de triangulos . )
rectangulos. & (5 min)
¢, Qué datos se tienen para

formular la hipoétesis de la de-
mostraciéon?, ;qué propiedad
4.7 Dado el AABC isosceles, donde AB = AC. Sean los puntos Ey D en de trlangL_"OS |SOSC€|€S se

AB y AC respectivamente, se cumple que AB L CEy AC 1 BD. puede aplicar al AABC para

Demuestre que la pareja de triangulos rectangulos BCE y CBD son construir Yy justificar afirmacio-

congruentes. A nes?

E D .,
Durante la demostracion
E/ oD . .
) (15 min)
B c B c .
) 5 c Entre los triangulos BCE y
w# Solucion: o CBD, ¢,qué partes correspon-
Hipétesis: AiABCE isosceles AB = AC dientes son Congruentes?’
2% j % ¢,qué criterio de congruencia
puede aplicarse?, qué datos
Conclusién: ABCE = ACBD hacen falta para aplicar dicho
Entre ABCE y ACBD, criterio?
Afirmaciones Justificaciones DeSpu és de la demostra-
1) AB = AC ‘ | .
2)\ |= /DCB Por 1) y propiedad de triangulo isosceles al AABC cion
3)BC=[ | Por congruencia del mismo segmento @ (5 min)
4)ym/BEC = \ =90° Por hipétesis . A i :
5) ABCE = ACBD Por\:\,\:\ y criterio de congruencial ) En general’ (_’que utilidad tie-
de triangulos rectangulos - nen los criterios de congruen-
4.8 EIAABC es isOsceles, las bisectrices de los A cia?
angulos opuestos a los lados congruentes AB By AC .,
se cortan en un punto D. Demuestre que DB = DC. Solucién (Ver enla parte
7 Solucion: . "o\ . inferior de la pagina).
" Hipétesis: AB = AC 2. Resolver GEEETN 4.8
BTDlﬁ)i)n bisectrices de ~ABC y / ACB respectivamente Antes de la demostracion
Conclusién: DB = DC .
8 min
Afirmaciones \ Justificaciones @ ( ) .

1) <ABC = | Por hipétesis y propiedad de triangulo isésceles al AABC Recordar las 3 propiedades
2 J= §mzABC Por hipstesis (BD es bisectriz del / ABC) de triangulos isosceles vistas
i; szDCBE;;\‘ \\‘ gor I:i)p(;t)esi;)(CD es bisectriz del | ) anteriormente. Leyendo el

m = or 1),2)y . . . . i P
5) DB =( J Por 4 ) y propiedad de triangulo isésceles al ADCB _ Sn::JnCIQdOt del eJerCICIIO’ ﬁqu,e
(=01 atos pertenecen a la Nnipo-
Libro del Estudiante - Mateméticas-8° grado tesls’), (I,QUé debe COnCIu|rSe

con la demostracion?

Durante la demostracion

Soluciéon EEEEY 4.7

Afirmaciones Justificaciones ® (12 min)
1) AB = AC Por hipétesis Completar cada una de las
2) E ~DCB Por 1) y propiedad de triangulos isésceles afirmaciones vy justificaciones
3)BC= Por congruencia del mismo segmento que tiene el plan de desarrollo
4) mABEC =~m«CDB =90° Por hipétesis de la demostracion.
5) ABCE = ACBD Por|[2), por criterio de congruencia Solucién (Pagina 112)
hipotenusa-angulo] ge triangulos rectangulos
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Lasumade las medidas de
los angulos de poligonos.

Solucién
a)76°  b)140° c) 110°
d) 120° e) 130°

ﬁ Lasumade las medidas de
los angulos de poligonos.

Solucién
14400

ey .z

Relacion entre las partes
correspondientes de trian-
gulos congruentes.

Solucién

Los vértices A, B y C del
AABC se corresponde respecti-
vamente con los vértices E, F y
D del AEFD.

Los lados correspondientes
son congruentes.

F BC =D,

D

m

>
Bl
12

1

Los angulos correspondien-
tes son congruentes.

+«A=,E, B =_/F,
2C =D

Identificacion del criterio
utilizado paraindicar la
congruencia de pares de
triangulos.

Solucion

a)LLL

b) ALA

c) LAL

d) Hipotenusa-angulo
e) Hipotenusa-cateto

Unidad 4: Congruencia de triangulos

(1/2)  Ejercicios de la unidad

Objetivo: Confirmar lo aprendido sobre congruencia de
triangulos.

B8 Encuentre la medida del / x.
57

127°

ﬁ ¢,Cual es la suma de las medidas de los angulos internos de un decagono?
a) 1800° b) 1440° c) 1260° d) 900°

J Siel AABC es congruente con el AEFD. ¢cédmo se corresponden los vértices, los lados y los
angulos de ambos triangulos?

.l Identifique el criterio de congruencia de triangulos (LLL, LAL, ALA, hipotenusa - angulo,
hipotenusa - cateto) utilizado para indicar que los siguientes triangulos son congruentes.
A

Unidad 4 - Congruencia de triangulos

10 Unidad 4 - Congruencia de tridngulos




Unidad 4: Congruencia de triangulos

(2/2)  Ejercicios de la unidad

Objetivo: Confirmar lo aprendido sobre congruencia de

triangulos.

) . Sera posible construir un unico AABC donde AB =7 cm, m/A=50° yBC =6cm?
Haga la construccion.

) Dadoque el AABC esisosceles donde AB = AC, encuentre la medida del Zxy /y
B

110°
_ A
Dado que el AABC es equilatero y BO es bisectriz del Z/ ABC, encuentre la
medida del Z OAB, ZOBAy / COB.

C

A

B

ﬁ El segmento AD y el segmento BE se cruzan en el punto C. Dado que C es el punto
medio del AD y m/ CAB = m / CDE, demuestre que los triangulos ABC y DEC son

congruentes.
a) Identifique la hipdtesis y la conclusién
b) Complete el esquema de demostracion A E
C
Hipotesis |
B D
Conclusién ( )
Entre(AABC y ADEC ,
Afirmaciones Justificaciones
1)( J=DC Por hipotesis
2) /CAB = /CDE )
3) /ACB | ) Por ser angulos
4) Por[_J,[],[ ]y criterio de congruencial )

Libro del Estudiante - Matematicas-8° grado

=N ., .z

Construccion de dos trian-
gulos diferentes con las
mismas condiciones dadas.

Solucién

No es posible construir un unico
triangulo, porque AABC,y AABC,
cumplen las condiciones dadas.

/) 6 cm
6 cm

A 7cm B

EApIicando propiedades
de triangulos is6sceles.

Solucién
m«x =70°

mzy = 55°

i Aplicando propiedades
de triAngulos isOsceles.

Solucién

m~ OAB =60°
m~ OBA = 30°
m~ COB =90°

fE) Demostraciones geomé-
tricas.

Solucioén

Hipotesis:] AC =DC
~«CAB = ~CDE

Conclusion:{AABC = ADEC
Entre |[AABC y ADEC |,

Afirmaciones Justificaciones
1) =DC Por hipétesis

2) .CAB = ~CDE |Por hipdtesis

3) ZACB = Por ser angulos

4)BABC=ADEC ] por[1),[2), @)y
criterio de
congruencia

Guia del Docente - Matematicas 82 grado 191
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Unidad

4: Congruencia de triangulos

¢Cual es la suma total de las medidas de los
angulos resaltados en la estrella?

-~

~ Recordemos
@ La medida de un &ngulo externo de un triangulo es igual a la suma

de las medidas de los dos &ngulos internos no contiguos. w‘.w

@ La suma de las medidas de los angulos internos de un triangulo es
igual a 180°.

mZa+tm/b+mlc+tm/d+mle=¢? \

«# Solucién:

Paso 1 Paso 2
/\ ,

Ny

% |

El &ngulo x es un angulo externo del El &ngulo y es un angulo externo del
triangulo rojo, y es igual a la suma de triangulo azul, y es igual a la suma de
las medidas del angulo ¢ y el angulo e. las medidas del angulo » y el angulo d.
m/x=m/c+mle m/y=m/b+m/d
Paso 3
a
i/

A

La suma de las medidas de los angulos internos de un triangulo es igual a 180°. Entonces,
m/a+m/x +m/y =180°

Por pasos 1y 2:
m/a+m/x +m/y =180°
mla+mlc+mle)+(m/b+m/d) =180°
mla+mib+mlc+m/ld+mle=180°

Respuesta: 180°

Unidad 4 - Congruencia de triangulos

Solucion GEEEIN 4.8 (Pagina 109)

Afirmaciongs
1) «ABC = |/ACB
2)im/DBC =+msABC

Justificaciones
Por hipétesis y propiedad de triangulo is6sceles al AABC
Por hipétesis (BD es bisectriz del Z ABC)

3) m«DCB= [+m/ACB] Por hipétesis (CD es bisectriz del (£ ACB)
4) m/DBC =(m/DCB Por 1), 2) y 3)
5) DB= [E] Por 4 ) y propiedad de triangulo is6sceles al ADCB

Unidad 4 - Congruencia de friangulos




Unidad 5

Cuadrilateros

Leccion 1: Cuadrilateros



Unidad

Cuadrilateros

(10 horas)

g5\

() Expectativas de logro

« Construyen cuadrilateros de diferentes tipos para resolver problemas de la vida real

@) Relaciéony desarrollo

Séptimo grado

Conjunto de puntos

* Puntos, rectas y planos

* Rayos y segmentos

* Longitud de un segmento

» Segmentos congruentes

* Distancia entre puntos

* Punto medio de un segmento
* Bisector de un segmento

* Puntos colineales

Angulos

* Angulo, medida y
congruencia

« Clasificacion de angulos

» Construccion de la bisectriz

* Rectas perpendiculares
mediatriz de un segmento

+ Construccion de la
mediatriz

+ Construccion de una
perpendicular usando
definicion de mediatriz

114

Octavo grado

Paralelismo

* Rectas paralelas y
transversales

. An?ulos formados por dos
rectas paralelas y una
transversal

» Congruencia de angulos
formados por dos rectas
paralelas y una transversal

» Demostraciones sobre
paralelismo

 Distancia entre rectas
paralelas

» Construccion de rectas
paralelas

Congruencia de triangulos

» Suma de las medidas de los
angulos de un triangulo

« Suma de las medidas de los
angulos de un poligono

» Congruencia de triangulos

* Triangulos isosceles y
rectangulo

Cuadrilateros

* Elementos y clasificacion de
los cuadrilateros

 Paralelogramos

» Rectangulos, rombos y
cuadrados

» Trapecios

Noveno grado

Semejanza de tridngulos

» Figuras semejantes

 Triangulos semejantes

« Criterios de semejanza de
triangulos

* Relacion entre triangulos y
proporcion

* Relacion entre paralelas y
proporcion

* Aplicacion de la semejanza
de triangulos

v

Teorema de Pitdgoras
» Teorema de Pitagoras

» Reciproco del teorema de
Pitagoras

Aplicacién del teorema de
Pitagoras

Poligonos regulares y el
circulo
» Poligonos regulares

* Medida de los angulos
internos de un poligono
regular

» Centro de un poligono
regular

+ Circulos

» Tangente a un circulo

* Area del circulo

\

Solidos geométricos

 Areas laterales de sdlidos
geomeétricos (cubos,
prismas, piramides, cilindros
conos y esferas)

* Volumen de sdlidos
geomeétricos (piramides,
conos, cilindros y esferas)



@B) Plan de estudio (10 horas)

Leccion gésrt]r(')?gg'én Contenidos
1. Cuadrilateros 1/8 » Elementos y clasificacion de los cuadrilateros
(8 horas) 2~3/8 » Demostraciones sobre las caracteristicas de
los paralelogramos
4~6/8 » Condiciones para ser paralelogramo
718 » Demostraciones sobre rectangulos, rombos y
cuadrados
8/8 » Demostraciones sobre trapecios
Ejercicios 1~2/2
(2 horas)

(@ Puntos de leccion

Analisis de las pruebas diagnosticas
2016 - 2017

[Pregunta] En el siguiente paralelogramo
¢,Cuanto mide el angulo 67

130°

0

Institutos: 21% CEB: 3% (2017)

Es posible que hayan contestado correcta-
mente sin aprender el contenido de esta uni-
dad, porque en el Il Ciclo de Educacion Basi-
ca se ensefian los conocimientos basicos del
paralelogramo.

De hecho, aunque muchos centros educati-
vos no llegaron hasta esta unidad, algunos
estudiantes contestaron correctamente.

Comprender esta unidad no es facil, ya que
es necesario aprender los conocimientos de
las unidades previas en el bloque de Geome-
tria (Angulos, Paralelismo, Congruencia de
triangulos, etc.).

Sin embargo, al aprender esta unidad, se
espera que los estudiantes puedan resolver
preguntas fundamentales de este bloque.

Puntos de Leccién
Seccién 1: Cuadrilateros

Se inicia esta unidad con los conceptos de lados
y angulos adyacentes, lados y angulos opues-
tos de un cuadrilatero. Luego, los estudiantes
clasifican los cuadrilateros por el paralelismo de
sus lados en paralelogramos, trapecios y trape-
zoides.

Seccion 2: Paralelogramos

Con los conocimientos basicos adquiridos vy
como una aplicacién de los criterios de con-
gruencia de triangulos, se proponen demos-
traciones a través de las cuales se deducen
3 caracteristicas de los paralelogramos: sus
lados opuestos son congruentes, sus angulos
opuestos son congruentes y sus diagonales se
cortan en el punto medio.

L TVE TET

=
=
&



Seccion 3: Condiciones para ser un
paralelogramo

Nuevamente utilizando criterios de congruen-
cia y condiciones de paralelismo, se demuestra
que dadas ciertas caracteristicas de un cuadri-
latero, éste puede ser definido como un para-
lelogramo.

Aplicando esas condiciones, se proponen ejer-
cicios para encontrar lados o angulos de un
cuadrilatero, de tal forma que éste sea un pa-
ralelogramo.

Seccion 4: Rectangulos, rombos
y cuadrados

Observando las condiciones para que un cua-
drilatero sea paralelogramo vistas en la seccién
anterior, se clasificaran el rombo, rectangulo y
cuadrado como paralelogramos.

Resaltando que el cuadrado puede ser conside-
rado como un rectangulo o rombo.

Paralelogramos

Rectangulos Rombos
I:l Cuadrados <>

116

Luego se demuestra que las diagonales de un
rectangulo son congruentes. Las propiedades
que cumplen las diagonales de un rombo y cua-
drado solo se mencionan.

Seccion 5: Trapecios

Ya en la primera seccion se ha definido al tra-
pecio como el cuadrilatero con solo un par de
lados opuestos paralelos.

Ahora, a ese par de lados paralelos se les de-
fine como bases.

Y aquel trapecio que tiene lados opuestos NO
paralelos congruentes, se le clasifica como tra-
pecio isosceles.

Para finalizar, se encuentra la medida de un an-
gulo basal, aplicando la propiedad de que los
angulos adyacentes a una misma base de un
trapecio isdsceles son congruentes.

J Ejercicio fBY

A D

55°
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) Angulo opuesto al ~C.

1.

Indicador de logro
Identifique en el cuadrilatero ABCD:
A

B C

a) Lados adyacentes al AB.
b) Lado opuesto al AB.

¢) Angulos adyacentes al ~C.

Definir lados y angulos ad-
yacentes y opuestos.

[[ Ejemplo J%!
&) (15 min)

Comience haciendo un repa-
so sobre los cuadrilateros.

Presentar el cuadrilatero del
ejemplo.

Resolver el ¢ 11y
haga notar que hay dos lados
que coinciden en un vértice
con AD, pero solo uno NO
coincide en ningun vértice
con AD. Algo similar ocurre
con los angulos que compar-
ten un lado del cuadrilatero y
el que no.

Al finalizar el =9 1.1

concluya con la definicién
de lados adyacentes, lados
opuestos, angulos adyacen-
tes y angulos opuestos en un
cuadrilatero.

A los lados y angulos de la
respuesta dei IE&!D 1.1
lldmelos segun la nueva de-
finicion aprendida. Por ejem-
plo:

AB y DC son lados adyacen-
tes al AD.

. Identificar lados y angulos

adyacentes y opuestos.

[/ Ejemplo B

&) (5 min)

¢ Qué lados coinciden en un
vértice con el CD?, ¢cudles
lados son adyacentes al CD?

¢ Qué lado no coincide en nin-
gun vértice con el CD?, ¢cual
es el lado opuesto al CD?

118 Unidad 5 - Cuadrilateros

Unidad 5: Cuadrilateros
Leccion 1: Cuadrilateros
(1/8)
Seccién 1: Cuadrilateros
Objetivos: -« Identificar elementos de un cuadrilatero.

« Clasificar los cuadrilateros.

/

ey
e 2} .
é@ Cuadrilateros

@ Leccién 1: Cuadrilateros
@ Seccién 1: Cuadriléteros

[/ Ejemplo KK

Observe el cuadrilatero ABCD y conteste lo siguiente:

a) ¢ Qué lados del cuadrilatero

coinciden en los mismos vértices 2 Solucion: B C
AR A Y 4 .
con el AD? 5

b) ¢Qué lados del cuadrilatero NO 2) A8 y DS coinciden en los vertices Ay D
coinciden en ningun vértice con el con e respectivamente. =
AD? b) BC NO coincide en ningun vértice con el
AD? AD

c) «B'y D comparten el AB y el AD con el
2A respectivamente.

d) «C NO comparte ningtin lado con el ZA.

c) ¢Qué angulos del cuadrilatero
comparten un lado con el ZA?

d) ¢ Qué angulos del cuadrilatero NO
comparten un lado con el ZA?

p— En un cuadrilatero:

e Dos lados son Dos lados son Dos angulos son Dos angulos son
adyacentes si opuestos si NO adyacentes si opuestos si NO
coinciden en un coinciden en un comparten un lado comparten un lado
vértice. vértice. del cuadrilatero. del cuadrilatero.

[/ Ejemplo K]

En el (EEERDAA" identifigue: 32 Solucion: A

a) Lados adyacentes al CD. @) Lados adyacentes al CD son D
b) Lado opuesto al CD. ADy BC. B c

A

b) Lado opuesto al CD es el BA. b

C

B
1.4 En el cuadrilatero ABCD de la derecha,
identifique:
a) Lados adyacentes al AB.
b) Lado opuesto al AB.
c) Angulos adyacentes al ~C. B
d) Angulo opuesto al ~C.

=

A

Unidad 5 - Cuadriléteros

3. ,Resolver 11
) (20 min)

Solucion
a) ADyBC
b) DC

c) «.By «D

d) ZA . o .
contintia en la siguiente pagina...




Unidad 5: Cuadrilateros

Leccion 1: Cuadrilateros
(1/8)

Seccioén 1: Cuadrilateros

Objetivos: -« Identificar elementos de un cuadrilatero.
* Clasificar los cuadrilateros.

[/ Ejemplo K]

Clasifique los siguientes cuadrilateros por el paralelismo de sus lados.

A g o - D
© A Q . g
El simbolo ">"sobre AD y BC significa que
= X

AD || BC. Igual ocurre con los lados AB y

DC, el simbol&"»"_sobre estos lados
significa que AB || DC.

Respuesta:
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Dos pares de lados Un par de lados Los lados opuestos

opuestos paralelos opuestos paralelos no son paralelos.

o b INA | S a

El cuadrilatero con El cuadrilatero con El cuadrilatero sin
dos pares de lados solo un par de lados lados opuestos
opuestos paralelos se opuestos paralelos paralelos se llama
llama paralelogramo. se llama trapecio. trapezoide.

r ...

1.2 De los grupos formados en el (EETIP1:3" escriba si son
paralelogramos, trapecios o trapezoides.

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3

m{]

S7al 1A | |

Libro def Estudiante - Matematicas 8° grado

Indicador de logro
Identifique en el cuadrilatero ABCD:
A

B C

a) Lados adyacentes al AB.
b) Lado opuesto al AB.

c) Angulos adyacentes al ~C.

) Angulo opuesto al ~C. Y,

4. Clasificar cuadrilateros
por el paralelismo de sus

lados. (DI 1.3

) (10 min)

¢, Coémo se marcan lineas
paralelas en figuras geomé-
tricas?

* Mencionar que la clasifica-
cion de los cuadrilateros se
hara de acuerdo al numero
de pares de lados opuestos
paralelos que posean.

¢, Qué grupos de cuadrilate-
ros obtuvieron?

* Concluir con la definicion de
paralelogramo, trapecio y
trapezoide.

5. Resolver GEEEN 1.2
@ (5 min)
Solucién
Grupo 1: Paralelogramos.
Grupo 2: Trapecios.
Grupo 3: Trapezoides

* Repasar la definicién de pa-
ralelogramo, trapecio y trape-
zoide al resolver este ejerci-
cio.

Guia del Docente - Matemdticas 82 grado 119



Indicador de logro Unidad 5:  Cuadrilateros

En el paralelogramo ABCD dado Leccion 1: Cuadrilateros
encuentre las medidas delAD y 2 y. (2/8)
Seccion 2:  Paralelogramos

Objetivos: - Indicar que la diagonal de un paralelogramo determina dos
triangulos congruentes.

» Determinar la medida de lados y angulos opuestos en un pa-

ralelogramo.
1. Demostrar que la diago-
nal de un paralelogramo
determina dos triangulos
congruentes. (G 14 @ Seccién 2: Paralelogramos
Antes de la demostracion '/ Ejemplo AR
(5 min) El cuadrilatero ABCD es un paralelogramo. Demuestre que AABC = ACDA
, . . , ™ ;l"S lucidn:
¢ Cual es la hipotesis?, s cual es la yr Solucion A D
; Se trazara la diagonal AC del paralelogramo ABCD
conclusion? para facilitar la demostracion.
* Concluir que la demostracion la ha- Hipétesis: El cuadrilatero ABCD es un paralelogramo.
. Conclusién: AABC = ACDA B c
ran en base a AABC y ACDA. Entre A ABC y ACDA,
Qurante la demostracion Afirmaciones Justificaciones
A 1)AB || DC Por hipétesis y definicion de paralelogramo
(15 mln) 2)AD || BC Por hipétesis y definicion de paralelogramo
(ICUél es el pr’imer paso de la de- 3) £BAC = «DCA Por 1) y ser angulos alternos internos A D
mOStraCién? ;) iB(iAE «DAC Por 2) y ser éngulos alfemos internos
, i ) AC = CA Por congruencia del mismo segmento
¢, Qué podemos afirmar respecto a 6) AABC = ACDA Por3),4),5)y crterio de congruencia ALA A
los lados opuestos del cuadrilatero
ABCD ya que es un paralelogra- Se acaba de demostrar que: la diagonal de un paralelogramo

mo?, g,cémo podemos construir descompone a éste en dos triangulos congruentes.

AABC y ACDA usando el parale- A %tlr d(%aasAi; deCL: demostrlac;lon anterior se deduce que:
< . a = = or ser lados
logramo?, ¢,como son los angulos ) y P

Para ver mejor que #A = «C, tiene que

' correspondientes de triangulos considerar la otra diagonal del paralelogramo
alternos internos entre dos rectas congruentes. ABCD, que también lo divide en dos

o o b) «.B = «Dy «A = ~C por ser angulos triangulos congruentes, AABD = ACDB
paralelas?, ¢,qué angulos son correspondientes de triangulos AZ 2
congruentes?, ;qué segmentos congruentes. B c

son congruentes?, épor C]Ué pasos
~ Si el cuadrilatero ABCD es un paralelogramo entonces:
podemos asegurar que AABC = a) Los lados opuestos son congruentes. b) Los angulos opuestos son congruentes.

ACDA?, ¢ qué criterio de congruen- ﬂn H D
cia es? B c 3 &

Después de la demostracion '/ Ejemplo A1 )
® (15 min) En’el paralelogramo ABCD dado encuentre las medidas del AB 'y / yA T p
CCUéI fue _el ultimo paso dela ¥ iTgI:s?;olTa;do opuesto al DC y DC mide 6 cm. Asi que, AB = 6,
demostracion?, ¢ qué acabamos porque los lados opuestos en un paralelogramo son congruentes.
de demostrar? 2D es el angulo opuesto al ~By ~B mide 108°. Asi que m / y = 108°,
*  Concluir que lo que demostraron porque los angulos opuestos en un paralelogramo son congruentes.

Respuesta: AB = 6, m/ y = 108°

se cumple para todos los parale-
logramos, es decir, siempre que
tracemos una diagonal de un

paralelogramo obtendremos dos

e
=
Unidad 5 - Cuadriléteros

triangulos congruentes. 2. Encontrar las medidas de lados y
* Haga notar las conclusiones que angulos opuestos de un parale- ] R ] ]
surgen a partir del paso 6). logramo. (GEIIY 1.5 ;Qué representa’;/. , ¢oudl es el angu-
} ) ) (5 min) lo opuesto al «D?, cémo son los an-
*  Concluir que éstas son caracteris- . - gulos opuestos en un paralelogramo?,
i de tod lel ¢(Cuales son las caracteristicas de ; cudl es la medida del 2 V2. 7 por qué?
Icas de lodos paralelogramos los paralelogramos?, ¢cual es el ¢ Yy, ¢porque:

lado opuesto al AB?, ;cémo son los
lados opuestos en un paralelogra-
mo?, ¢cual es la medida del AB?,
¢ por qué?
continda en la siguiente pagina...



Unidad 5: Cuadrilateros
Leccién 1: Cuadrilateros
(3/8)
Seccién 2: Paralelogramos

Objetivo: -« Indicar que las diagonales de un paralelogramo se
cortan en el punto medio.

» Determinar la longitud de las diagonales de un para-
lelogramo.

1.3 En el paralelogramo ABCD dado encuentre las medidas del AD y «y

A D
f [ 72°?
//"108°
/
[ é v /
B c

= 4 =

[/ Ejemplo KK A D
Demuestre que las diagonales del ’
paralelogramo se cortan en el punto medio. .

\x:_.l' Solucion: B c

Hipétesis: El cuadrilatero ABCD es un paralelogramo.
Conclusién: O es punto medio del AC y BD
Entre AOAB y AOCD,

Afirmaciones Justificaciones

1)AB | DC Por hipotesis y definicion de paralelogramo

2) z.BAO = «.DCO Por 1) y ser angulos alternos internos

3) «.ABO = ~CDO Por 1) y ser angulos alternos internos

4) AB = CD Por ser los lados opuestos de un paralelogramo

5) AOAB = AOCD Por 2), 3), 4) y criterio de congruencia ALA

6)AO = CO Por 5) y ser lados correspondientes de triangulos congruentes
7) O es punto medio del AC Por 6)

8)BO = DO Por 7) y ser lados correspondientes de triangulos congruentes
9) O es punto medio del BD Por 8)

A D
%
B A’ c
Se demostr6 que: las diagonales de un
paralelogramo se cortan en el punto medio.

A partir de los ([FEDID1.4 y ([FE091.6  se concluye con las siguientes
caracteristicas.

Caracteristicas de los paralelogramos

1. Los lados opuestos 2. Los angulos opuestos 3. Las diagonales se cortan
son congruentes. son congruentes. en el punto medio.

Libro def Estudiante - Matematicas 8° grado

*

¢ Por qué pasos decimos que AOAB = AOCD?, ¢,qué criterio de congruencia se
aplicé?, ;qué podemos decir del AO'y CO, BO y DO segun el paso anterior?,
¢cual es larazon por la que O es el punto medio del AC y BD?

Después de la demostracion @ (15 min)
¢ Qué se demostro?
Concluir dando las caracteristicas que cumplen los paralelogramos.

continda en la siguiente pagina...

Indicador de logro

El cuadrilatero ABCD es un parale-
logramo. Encuentra el valor de xy y.

3. Resolver 1.3
&) (5 min)

Solucién
AD =4
mzy=72°

wmmisge [Hasta aqui Clase 2]

[Desde aqui Clase 3]

1. Indicar caracteristicas de
los paralelogramos.
[/ Ejemplo BiR3
Antes de la demostracion
&) (10 min)
¢, Cual es la hipotesis?
¢,Cual es la conclusion?
¢ Como deben serel AOy
el COpara decir que O es el
punto medio del AC?
¢, Como deben serel BOYy el
DO para decir que O es el
punto medio del BD?
En demostraciones anterio-
res, ¢,qué utilizamos para
probar que dos segmentos
son congruentes?
¢ Qué triangulos tendriamos
que probar que son con-
gruentes?

* Concluir que la demostracion
la haran entre AOAB y AOCD.

Durante la demostracion
) (10 min)

¢, Cual es el primer paso de la
demostracion?

¢, Qué podemos afirmar de
los lados opuestos del cua-
drilatero ABCD dado que es
un paralelogramo?

¢ Qué angulos son congruen-
tes en la figura?, ¢ por qué?
¢, Qué lados son congruentes
en el paralelogramo?, 4 por
que?



Indicador de logro Unidad 5:  Cuadrilateros
El cuadrilatero ABCD es un paralelo- Lecciéon 1: Cuadrilateros
gramo. Encuentra el valor de x y y. (3/8)
A =D Seccidén 2: Paralelogramos
Objetivo: Indicar que las diagonales de un paralelogramo se
cortan en el punto medio.
» Determinar la longitud de las diagonales de un para-
J lelogramo.
2. Encontrar la longitud de
una diagonal de un parale-
logramo. (FETTY 1.7 (EETD
. i En el paralelogramo ABCD dado, encuentre el valor de y. o D
@ (5 mm) -# Solucién:

¢En qué punto se cortan las
diagonales de un paralelogra-
mo?

¢, Cual es la longitud que hay
desde el vértice D hasta don-
de se cortan las diagonales?

¢ Qué representa y?
¢,Cual es el valor de y?

3. Resolver GEEEN 1.4
&) (5 min)

Solucién
a)x=3,y=4
byx=6, y=8

122 Unidad 5 - Cuadrilateros

- y representa la longitud de la diagonal AC g
hasta el punto donde se corta con la diagonal ‘
B c

BD. Entonces y mide la mitad de lo que mide
el AC, porque las diagonales de un
paralelogramo se cortan el punto medio.

Respuesta: y = 3

1.4 En los paralelogramos ABCD dados encuentre el valor de x y y

a)

b)

Unidad 5 - Cuadrilateros




Unidad 5: Cuadrilateros

Leccion 1: Cuadrilateros
(4/8)

Seccién 3: Condiciones para ser un paralelogramo

Objetivo: Indicar que un cuadrilatero es un paralelogramo si

tiene dos pares de lados opuestos congruentes.

@ Seccién 3: : Condiciones para ser un paralelogramo
A

EI AABC y ADEF son congruentes. &
B C E

La figura que se forma cuando se une el AC del AABC con el FD del ADEF

Ak E AF) E
ﬁ&g VA VI Y
parece un paralelogramo, pero aun falta saber si lados opuestos son paralelos. Por
ahora se sabe con certeza que es un cuadrilatero con sus lados opuestos congruentes.

Para que el cuadrilatero ABCE sea un paralelogramo se debe probar que sus 2 pares
de lados opuestos congruentes, también son paralelos.

[/ Ejempio KK

Demuestre que el cuadrilatero ABCE con lados opuestos A E
congruentes (AB = CE y AE = CB) es un paralelogramo.
== Solucién:

i

%

Se trazara la diagonal AC del cuadrilatero B
ABCE para facilitar la demostracion.

Hipotesis: AB = CE y AE = CB % Definicién de paralelogramo
Conclusion: AB || EC, AE || BC (El cuadrilatero gzigrgifégtggr;g;slgsfs e
ABCE es un paralelogramo)

Entre AABC y ACEA,

Afirmaciones Justificaciones
1)AB = CE Por hipotesis
2)AE = CB Por hipétesis

3)AC = CA Por congruencia del mismo segmento
4) AABC = ACEA Por 1), 2), 3) y criterio de congruencia LLL A E
5) .BCA = ~EAC Por 4) y ser angulos correspondientes de

triangulos congruentes
6) AE || BC Por 5) y condicion de paralelismo E
7) 2.BAC = ZECA Por 4) y ser angulos correspondientes de triangulos congruentes
8)AB || EC Por 7) y condicion de paralelismo

A
9) El cuadrilatero ABCE es Por 6), 8) y definicion de paralelogramo
un paralelogramo s c

@ Condicién de paralelismo

Si dos angulos alternos internos
son congruentes, entonces las
rectas son paralelas.

E

=51 §

Libro def Estudiante - Matematicas 8° grado

Indicador de logro

Indique cual de los siguientes cuadri
lateros es un paralelogramo:

Durante la demostracion (10 min)

Preguntar siempre por el primer paso
de la demostracion.

Trazar la diagonal AC.

¢AC = CA?, ¢por qué razdn?

¢ Por qué pasos y criterio de congruencia el AABC = ACEA?
¢ Qué angulos alternos internos son congruentes?

¢Por qué el AB || EC?

¢Porqué el AE || BC?

¢,Como termina la demostracion?

continda en la siguiente pagina...

a) 1”2\ b))  —2—
(i z.zsfﬂ?zs
\ / (=
A Bo 2
Tat=="
\_

\\12.5-* /

1. Introduccién al
| Ejemplo Ji&:

& (5 min)

* Construir un cuadrilatero a
partir de dos triangulos con-
gruentes. Concluya que NO
se debe decir que el cuadri-
latero ABCE es un paralelo-
gramo si no se comprueba
que sus lados opuestos son
paralelos.

2. Demostrar que un cuadri-
latero con lados opuestos
congruentes es un parale-
logramo. @IS 1.8
Antes de la demostracion
&) (15 min)
¢, Cual es la hipétesis y conclu-
sion?

Si el cuadrilatero ABCE es un
paralelogramo, ¢cémo deben
ser sus lados?, ;qué debemos
demostrar para que el cuadrilate-
ro ABCE sea un paralelogramo?

*  Preguntar si ellos recuerdan
alguna condicion del paralelis-
mo. Si no, mencione que para
llegar a AB || EC y AE || BC
haran uso de la siguiente con-
dicion: Si dos angulos alter-
nos internos son congruen-
tes, entonces las rectas son
paralelas.

* Con base a lo anterior pien-
se con sus estudiantes en un
plan de desarrollo para la de-
mostracion. En el plan debe
quedar claro que se tiene que
demostrar AABC = ACEA y
obtener de ahi los angulos al-
ternos internos congruentes.

123



»~ Indicador de logro

N

*

Encuentre la medida que debe
tener £c, £d, x, y, para que el
cuadrilatero sea un paralelogra-
mo. A

/)
B<>143° d<>D
\/
¥

Unidad 5: Cuadrilateros
Leccion 1: Cuadrilateros
(5/8)
Seccién 3: Condiciones para ser un paralelogramo
Objetivo: Indicar que un cuadrilatero es un paralelogramo

si tiene dos pares de angulos opuestos congruentes.

/

Después de la demostracion
(5 min)
¢ Qué podemos decir de aquellos

cuadrilateros que tienen los lados
opuestos congruentes?, ¢ por qué?

Concluir que una condicién para
que un cuadrilatero sea un parale-
logramo es que sus lados opues-
tos sean congruentes.

Identificar cual cuadrilate-

ro es un paralelogramo.

[/ Ejempio Bl

&) (5 min)

¢,Como deben ser los lados

opuestos del cuadrilatero para
que sea un paralelogramo?

¢ El cuadrilatero del inciso a) cum-
ple esa condicion?, ¢ por qué?

¢ El cuadrilatero del inciso b) cum-
ple esa condicion?, ¢ por qué?

¢ El cuadrilatero del inciso c) cum-
ple esa condicidon?, ¢ por qué?
Resolver 15

&) (5 min)

Solucion

a) No es paralelogramo.
b) Si es paralelogramo.

c) No es paralelogramo.

wamisge [Hasta aqui Clase 4]

[Desde aqui Clase 5]
Introduccion (EEREE 1.10
&) (5 min)

Presentar un cuadrilatero cuyos
angulos opuestos sea congruen-

tes. Pregunte si este es un para-
lelogramo

Indicar que para ser paralelogra-
mo sus lados opuestos deben ser

paralelos.

continda en la siguiente pagina...

124,

Un cuadrilatero que tiene sus dos pares de lados opuestos
congruentes también es un paralelogramo.

[/ Ejempio KE)
Indique cudl de los siguientes cuadrilateros es un paralelogramo y por qué.

c) ,—3

\ .\

3.16 3.16

)

2 72— — 33—

3.16

Solucién:

a) No es un paralelogramo, porque ninguno de sus lados es congruente.

b) No es un paralelogramo. A pesar de que tiene dos pares de lados congruentes,
esos lados no son opuestos.

c) Si es un paralelogramo. Se probé que un cuadrilatero con dos pares de lados
opuestos congruentes es un paralelogramo.

7
v

1.5

Indique cual de los siguientes cuadrilateros es un paralelogramo.

D Q) —2—
/] ) (\ \
295 / \ 215
2| / 205 225 \ \
[/ / \
e % R Y

El cuadrilatero ABCD tiene sus 2 pares de angulos opuestos A D
congruentes. Aunque parece un paralelogramo, aun falta probar
si cada par de lados opuestos son paralelos.

B ¢}

Unidad 5 - Cuadrilateros

Unidad 5 - Cuadrildteros




Unidad 5: Cuadrilateros
Leccién 1: Cuadrilateros
(5/8)
Seccién 3:  Condiciones para ser un paralelogramo
Objetivo:  Indicar que un cuadrilatero es un paralelogramo
si tiene dos pares de angulos opuestos congruentes.
[/ Ejempio KK

Demuestre que el cuadrilatero ABCD dado cuyo 2 pares de
angulos opuestos son congruentes, es un paralelogramo.

-Z Solucién:
Hipotesis: ~A= ~C, B = «D en el cuadrilatero ABCD. B
Conclusién: AB || DC, AD || BC (El cuadrilatero ABCD

es un paralelogramo)

k

Afirmaciones Justificaciones 9 gi"é‘:sign"’gu‘l";F;Z’::;gz':d‘i’emes
1) Sean E y F puntos en la prolongacién Por construccién auxiliar.
) del BC yyCT? respectivarﬁente 9 son congruentes, entonces las

rectas son paralelas.
2) «/A= «C, zB= 2D
3)m/C=m/DCB Por ser el mismo angulo
4)m/D =m/ADC Por ser el mismo angulo
5)mzA=m/DCB Por 2) y 3)
6)ms B =msADC Por 2)y 4)

T)ym/A+m/B+m/C+m/D=2360° Porserlasuma de las medidas

de los angulos internos de un cuadrilatero 360°
Por sustitucion de 3), 4), 5)y 6) en 7) y

suma de términos semejantes

Por dividir entre 2 a ambos lados de la igualdad

Por hipotesis.

8) 2m«DCB + 2m«ADC = 360°

9)m«DCB + m«ADC = 180°

s Indicador de logro

Encuentre la medida que debe
tener £c, £d, x, y, para que el
cuadrilatero sea un paralelogra-
mo. A

L.
\/
: J

10) mZFDA + mz«ADC = 180° Por ser angulos suplementarios A F
11) m«DCB = m«FDA Por 9) y 10) D
12)AD || BC Por 11) y condicién de paralelismo e
13) 2m«DCB + 2m«B = 360° Por sustitucion de 6) en 8) c
14) m2DCB + m«B = 180° Por dividir entre 2 a ambos lados de
la igualdad.
15) m«DCB + m«ECD = 180° Por ser angulos suplementarios
16) m+B = mzECD Por 14) y 15) F
17) AB || DC Por 16) y condicién de paralelismo A
18) El cuadrilatero ABCD es un Por 12), 17) y definicién de paralelogramo D
paralelogramo.
E
B
C
Se probé que un cuadrilatero cuyos dos pares de angulos opuestos
son congruentes es un paralelogramo.
B [o] B Cc
—:;'0'}%‘

{

Libro dei Estudiante - Matematicas 8° grado

Después de la demostracion (10 min)
¢ Qué se demostro?

* Concluir que todo cuadrilatero con los angulos opuestos con-
gruentes es un paralelogramo.

continda en la siguiente pagina...

2. Demostrar que un cuadri-

latero con dos pares de
angulos opuestos congruen-
tes es un paralelogramo.

[/ Ejempio EBLY

jHaga esta demostracion si consi-
dera que sus estudiantes tienen el
nivel suficiente para entenderla!
Antes de la demostracion

&) (5 min)

¢ Qué es lo que debemos probar?

Trazar los puntos F y E para pro-
longar al CD y BC respectivamen-
te. Mencione que por conveniencia
este sera nuestro primer paso de
la demostracion.

Mencionar que para esta demos-
tracion usaran otra condicion de
paralelismo: Si dos angulos co-
rrespondientes son congruentes,
entonces las rectas son paralelas.

Plantear con sus estudiantes un
plan de desarrollo para la demos-
tracion.

¢ A qué es igual la suma de los an-
gulos internos de un cuadrilatero?

Durante lademostracion (15 min)
Inicie la demostracion con la cons-
truccién auxiliar y luego indique la
hipotesis.

,Qué ocurri6 para qué
m~«DCB + mzADC = 180°?

¢ Por qué m«FDA + m«ADC = 180°?
¢ Por qué m«DCB = m«FDA?
¢Por qué AD || BC?
Deténganse para analizar si
la demostraciéon va como lo
planeé al inicio.

Los siguientes pasos de
la demostracion abodrdelos
como lo hizo desde el paso 8)
de la demostracion.
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»~ Indicador de logro

Encuentre la medida que debe
tener £c, £d, x, y, para que el
cuadrilatero sea un paralelogra-
mo. A

[\
B<>143° d<>D
\/

K y

3. Encontrar la medida de la-
dos y angulos que hacen al
cuadrilatero un paralelogra-
mo. fEEIY 1.11

&) (5 min)

En el inciso a)

¢ Qué condicién deben cum-
plir los lados opuestos de un
cuadrilatero para que sea un
paralelogramo?

Entonces, ¢ cual es el valor de
X?, ¢cuadl es el valor de y?

En el inciso b)

¢ Qué condicién deben cum-
plir los angulos opuestos de
un cuadrilatero para que sea
un paralelogramo?

cCualeslamzbym«c?

. Resolver 1.6
@ (5 min)

Solucién
a)m«c=37°, mzd = 143°
byx=2, y=25

128 Unidad 5 - Cuadriléteros

Unidad 5: Cuadrilateros
Leccion 1: Cuadrilateros
(5/8)
Seccién 3: Condiciones para ser un paralelogramo
Objetivo: Indicar que un cuadrilatero es un paralelogramo
si tiene dos pares de angulos opuestos congruentes.
[/ Ejempio K]

Encuentre la medida que debe tener x, y, /b, / c para que el cuadrilatero sea un
paralelogramo.

W Solucion:

a) Anteriormente se prob6 que un cuadrilatero con sus pares de lados opuestos
congruentes es un paralelogramo, asique x = 3y y = 4.

b) También se probd que un cuadrilatero con sus pares de angulos opuestos
congruentes es un paralelogramo, asi que m/ b = 127°y m/ ¢ = 53°.

1.6 Encuentre la medida que debe tener/ ¢, /d, x, y, para que el
cuadrilatero sea un paralelogramo.

Unidad 5 - Cuadriléteros




Unidad 5: Cuadrilateros

Leccion 1: Cuadrilateros
(6/8)

Seccién 3: Condiciones para ser un paralelogramo

Objetivo: Verificar las condiciones para que un cuadrilatero sea
un paralelogramo.

[/ Ejemplo AKF)

Demuestre que un cuadrilatero cuyas diagonales se cortan en un punto medio es un
paralelogramo.

Solucién:
A D

Hipétesis: Las diagonales del cuadrilatero ABCD V
se cortan en el punto medio O, es decir,

Al

Conclusién: AB || DC, AD || BC (El cuadrilatero B
ABCD es un paralelogramo) Condicion de paralelismo
Entre AAOB y ACOD, Si dos angulos altemos internos son

congruentes, entonces las rectas son

Afirmaciones Justificaciones paralelas.
1)AO = CO Por hipotesis
2)BO = DO Por hipotesis
3) zAOB = ~COD Por ser angulos opuestos por el vértice
4) AAOB = ACOD Por 1), 2), 3) y criterio de congruencia LAL
5) z.BAO = «.DCO Por 4) y por ser angulos correspondientes
de triangulos congruentes
6) AB || DC Por 5) y condicién de paralelismo
Entre AAOD y ACOB,
7) «.AOD = ~COB Por ser angulos opuestos por el vértice
8) AAOD = ACOB Por 1), 2) y 7) y criterio de congruencia LAL
9) ~DAO = /BCO F'_qr 8) y por ser angulos correspondientes de
triangulos congruentes
10)AD || BC Por 9) y condicién de paralelismo
A D
11) El cuadrilatero ABCD es un Por 6), 10) y definicion de paralelogramo ~3
paralelogramo Aw
™~
B [}

Se verificé que un cuadrilatero cuyas diagonales se cortan en un
punto medio es un paralelogramo.

VT = [ 7

\
\
4

A

|

Libro def Estudiante - Matemaéticas 8° grado

Después de la demostracion

&) (20 min)

¢, Cual es el ultimo paso de la demostracion?

¢ Qué acabamos de demostrar?

Concluir que todo cuadrilatero cuyas diagonales se cortan en el punto medio
es un paralelogramo.

continda en la siguiente pagina...

. Indicador de logro —

Complete la siguiente demostracion.
Un cuadrilatero con un par de lados
opuestos paralelos y congruentes es
un paralelogramo.

Sugerencia: trace la diagonal AC.

Afirmaciones Justificaciones
1)AD = CB ( |
2)AD || BC ( )
3) Sea AC la diagonal del Por construccion auxiliar
cuadrilétero ABCD
4) ZDAC = [ ) Por 2) y ser angulos alternos internos
5)AC = CA ( -]
6) ABAC = ADCA Por 1), 4), 5) y criterio de congruencia | J
7) 4BAC = [ ) Por6)y ser | | de’
E— triangulos congruentes
8)AB Il ) Por 7) y condicion de paralelismo

Q[:\ Por 2), 8) y definicién de paralelogramo /

1. Verificar que un cuadrila-
tero cuyas diagonales se
cortan en un punto medio
es un paralelogramo.

[/ Ejemplo BB

Antes de la demostracion

&) (10 min)

¢, Cual es la hipdtesis y cual
es la conclusion?

¢ Qué condiciones han ayu-
dado para probar el para-
lelismo en las dos ultimas
demostraciones?

¢,Cual usaran en este caso?

* Establecer un plan de desa-
rrollo para la demostracion.

* Concluir que la demostra-
cion la haran entre AAOB y
ACOD y luego entre AAOD vy
ACOB.

Durante la demostracion

&) (10 min)

¢,Cual es el primer paso de la

demostracion?
¢ Por qué «AOB = ~COD?
¢ Por qué AAOB = ACOD?

¢ Por qué «.BAO = «DCQO?
¢ Por qué AB || DC?
* Realizar el mismo analisis

para llegar a que AD || BC.
Considerar los triangulos

AAOD y ACOB.



~— Indicador de logro ——— Unidad 5:  Cuadrilateros

Complete la siguiente demostracion. Leccién 1: Cuadrilateros
Un cuadrilatero con un par de lados (6 /8j
opuestos paralelos y congruentes es
un paralelogramo. Seccién 3: Condiciones para ser un paralelogramo
Sugerencia: trace la diagonal AC.
Armace pustificact ) Objetivo:  Verificar las condiciones para que un cuadrilatero sea
2)AD || BC g
3) Sea AC la diagonal del 'Por construccién auxiliar un paralelogramo
cuadrilatero ABCD
4) ZDAC = ) Por 2) y ser angulos alternos internos
5)AC = CA ( )
6) ABAC = ADCA Por 1), 4), 5) y criterio de congruencia )
7) 2BAC = [ ) rqre)}/ ser | . ) de
ridnguios congruentes
8)AB | Por 7) y condicién de paralelismo 1.7 Complete la siguiente demostracion. Si un cuadrilatero con un par de
o lados opuestos paralelos y congruentes es un paralelogramo.
9] Por2)8)ydefinicion doparalelogramo j Sugerencia: trace la diagonal AC.
Hipétesis: AD =~ CByAD || BCenel A o
2. Resolver 1.7 cuadrilatero ABCD
L ]
@ (10 min) Conclusion: AB || DC (EI cuadrilatero ABCD
. 2 es un paralelogramo)
Solucion Entre ABAC y ADCA, B
*  Concluir que si un cuadrilatero tie- Afirmaciones Justificaciones
ne un par de lados opuestos con- 3%7% : “
gruentes y paralelos entonces es 3) Soa AT Ia diaganal del Por consiruceion auiar
un paralelogramo. cuadrilétero ABCD
Afl rmaciones 4) «DAC = | | Por 2) y ser angulos alternos internos
1)AD = CB 5)AC = CA ( )
o _ 6) ABAC = ADCA Por 1), 4), 5) y criterio de congruencia \ \
2) AD || BC 7) .BAC = | ) Por6)y ser | | de
s — . L D triangulos congruentes
3) ea AC la dlagonal del cuadrilatero 8)AB \Hﬁ Por 7) y condicion de paralelismo
ABCD -
4) LDAC ~ ZBCA 9) | \ Por 2), 8) y definicion de paralelogramo
5) A_C ~ ﬁ Se verificd que si un cuadrilatero tiene un par de lados opuestos

congruentes y paralelos es un paralelogramo.

6) ABAC = ADCA " 5 N 5
_ B c B ©

8)AB ||

9)| El cuadrilatero ABCD es un
paralelogramo

Condiciones para que un cuadrilatero sea un paralelogramo

Justificaciones Si un cuadrilatero: A o
Tiene sus dos pares de lados opuestos congruentes, -
1) | Por hipétesis es un paralelogramo. B c 3
2) Por hipotesis Tiene dos pares de angulos opuestos congruentes, E

®

., o es un paralelogramo.
3) Por construccion auxiliar

E
]
B
B ]

. . g . A/Xo 7D A D
4) POI’ 2) y ser angulos alternos lnternos Sus diagonales se cortan en un punto medio, ’ 4 -—) ﬂ
D
©

es un paralelogramo. B (¢} B
5) [Por congruencia del mismo segmento | . . .
. . . Tiene un par de lados opuestos congruentes y paralelos, -—)
6) Por 1), 4), 5) y criterio de congruencia W R sﬂ B
i

Unidad 5 - Cuadrilateros

7)Por6)y ser|angulos correspondientes |
de triangulos congruentes

8) Por 7) y condicion de paralelismo
9) Por 2), 8) y definicion de paralelogramo

3. Conclusién general
&) (5 min)
* Resumir las condiciones para que

un cuadrilatero sea un paralelogra-
mo.
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Unidad 5: Cuadrilateros

Leccion 1: Cuadrilateros
(7/8)

Seccion 4: Rectangulos, rombos y cuadrados

Objetivo: Indicar que las diagonales del rectangulo son
congruentes.

@ Seccién 4: Recténgulos, rombos y cuadrados.

[/ Ejemplo KKK
En los siguientes cuadrilateros identifique: [ U]
a) El que tiene cuatro lados congruentes 1 1
escriba su nombre).
¢ ) S
b) El que tiene cuatro angulos congruentes N t o

(escriba su nombre).

c) El que tiene sus cuatro angulos y cuatro 1 I
lados congruentes (escriba su nombre).

\;;' Solucioén: Los angulos del

a) El rombo tiene cuatro lados congruentes. Q rectangulo y

cuadrado miden 90°.

. ' ) o i
b) El rectangulo tiene cuatro angulos E:::} 360 90
congruentes.

c) El cuadrado tiene cuatro lados y angulos
congruentes.

Paralelogramos
Si observa bien las caracteristicas D

de los rombos, rectangulos y =
cuadrados, estos cumplen con las \/\ A
condiciones para ser ) \
paralelogramos. Por esta razon, Rectangulos \ Romoos iy

los rombos, los rectangulos y los | |:| [ Cuadrados:\ <>
\\ / ,//

cuadrados también son
paralelogramos.

El cuadrado puede ser considerado
un rectangulo o rombo.

Libro def Estudiante - Matematicas 8 grado

Indicador de logro
El cuadrilatero ABCD es un rectan-
gulo. Encuentre el valor de x

A D

B Cc /

1. Definir rectangulo, rombo y

cuadrado. (FEZIY 1.13
&) (10 min)

* Si los estudiantes incluyen

al cuadrado como respuesta
del inciso a) o b), rectifiquelo
al final, ya que el inciso c) es
una pregunta especifica para
el cuadrado.

Al final de este ejemplo con-
cluir con las definiciones de
rombo, rectangulo y cuadra-
do.

Hacer notar que los angulos
del rectangulo y cuadrado
miden siempre 90°.

Explicar que las caracteristi-
cas de los rombos, rectangu-
los y cuadrados cumplen las
condiciones para ser parale-
logramos.

Denotar que el cuadrado
puede ser considerado un
rectangulo o rombo.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro
El cuadrilatero ABCD es un rectan-
gulo. Encuentre el valor de x

A D

_ ® ¢ J

2. Verificar que las diagonales
de un rectangulo son con-
gruentes. (G 1.14
Antes de la demostracion
&) (10 min)
¢, Cual es la hipotesis y la
conclusion?

Anteriormente ¢ cémo han
demostrado la congruencia
entre dos segmentos?

¢ Qué triangulos van a de-
mostrar que son congruen-
tes?

* Indicar que la demostra-
cion la haran entre AABC y
ADCB.

Durante la demostracion
&) (5 min)

¢, Cual es el primer paso?

¢, Qué implica que el cuadri-
latero ABCD sea un rectan-
gulo?

¢Por qué AB = DC?

¢Por qué BC = CB?

¢, Qué podemos concluir de

los pasos anteriores respecto
al AABC y ADCB?, ¢ por qué

AC = DB?

Después de la demostracion
&) (5 min)

¢ Qué se demostré?

¢, Cuales son las caracteristi-

cas de las diagonales de un
rectangulo?

Unidad 5: Cuadrilateros
Leccion 1: Cuadrilateros
(7/8)
Seccion 4: Rectangulos, rombos y cuadrados
Objetivo: Indicar que las diagonales del rectangulo son
congruentes.
[/ Ejemplo KK}
Demuestre que las diagonales de un rectangulo son congruentes.
2 A

¥ Solucion:

Hipotesis: El cuadrilatero ABCD es un rectangulo.
Conclusién: AC = DB

Entre AABC y ADCB, B

Afirmaciones Justificaciones
1) El cuadrilatero ABCD es  Por hipétesis y porque el rectangulo cumple
un paralelogramo las condiciones para ser paralelogramo

2) AB =DC Por 1) y caracteristicas de los
paralelogramos

3)BC = CB
4) ,ABC = ~DCB
5) AABC = ADCB
6)AC = DB

Por congruencia del mismo segmento
Por hipétesis y definicion de rectangulo

Por 2), 3), 4) y criterio de congruencia LAL A

Do

B

Por 5) y ser lados correspondientes de
tridngulos congruentes

[/ Ejemplo ARE]

El cuadrilatero ABCD es un rectangulo. Encuentre el valor de x

vz Solucién: A

Como la diagonal AC mide 4, entonces la
diagonal BD también mide 4. x representa la
mitad de la longitud del BD, porque

se sabe que las diagonales de un %

paralelogramo se cortan en su punto medio. B

Respuesta: x = 2

Or=
==

Unidad 5 - Cuadrilateros

3. Encontrar la longitud de la diagonal de un rectangulo.

(CET 115 ) (10 min)

¢, Cudles son las caracteristicas de las diagonales de un rectangulo?

¢, Cuanto mide la diagonal AC del rectangulo?
¢,Cuanto mide la diagonal BD?

¢ Qué representa x en el rectangulo?

¢, Cual es el valor de x?, ¢por qué?

continda en la siguiente pagina...



Unidad 5: Cuadrilateros
Leccién 1: Cuadrilateros
(8/8)
Seccion 5:  Trapecios
Objetivo:  Determinar la medida de angulos basales en

trapecios isosceles.

1.8 El cuadrilatero ABCD es un rectangulo. Encuentre el valor de x.
a)A D b) A D

~ ¢
2 =
=

B C

Por ahora solo se demostré la propiedad que cumplen las diagonales del rectangulo.
Las propiedades que cumplen las diagonales de un rombo y cuadrado se mencionan
a continuacion:

Las diagonales de los:

Cuadrados son
congruentes y
perpendiculares.

Rectangulos son
congruentes.

Rombos son
perpendiculares.

3cm
3 2cm

2cm

@ Seccién 5: Trapecios.

[/ Ejemplo XK 13

Observe la siguiente figura y escriba:

a) ¢ Qué par de lados son paralelos?

b) ¢ Qué tipo de cuadrilatero es?

c) ¢ Qué pares de angulos son adyacentes a los lados AD y BC?

+# Solucién:
” a)AD || BC
b) Es un trapecio, porque solo tiene un par de
lados opuestos paralelos. B (¢}
¢) Los angulos adyacentes al AD son el ZAy #D

y los angulos adyacentes al BC son el ~By ~C.

A los lados paralelos de un
trapecio se les llaman bases.

Un trapecio isosceles es aquel
cuyos lados opuestos NO
paralelos son congruentes.

Bases
|

Libro def Estudiante - Matematicas 8° grado

N

Indicador de logro
El cuadrilatero ABCD es trapecio
isésceles. Encuentre la medida del
#B.

A D

4. Resolver 1.8
@ (5 min)
Solucion
a)x=1 b)x=3
* Concluir con las propiedades
de las diagonales de los rec-

tangulos, rombos y cuadra-
dos.

wmimisge [Hasta aqui Clase 7]
[Desde aqui Clase 8]

1. Definir trapecio isésceles.
[/ Ejemplo KWL
&) (20 min)

* Recordar qué simboliza “>” y
“>>” sobre los segmentos y la
clasificacion de los cuadrila-
teros segun el paralelismo de
sus lados.
¢ Qué significa que los angu-
los sean adyacentes a los la-
dos AD y BC?

* Concluir con la definicion de
bases en un trapecio y la de-
finicion del trapecio isosceles.

Observe que si en la defini-
cion de trapecio isdsceles
no se aclara que los lados
opuestos son congruentes
puede darse este caso:

Y este trapecio NO es isos-
celes. (NO es necesario que
haga esta observacion al me-
nos que surja como inquietud
de un estudiante)

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro
El cuadrilatero ABCD es trapecio
isosceles. Encuentre la medida del
#B.

A D

_ : c J

2. Deducir que los angulos ad-
yacentes a una misma base
en un trapecio isésceles son
congruentes.

&) (10 min)

* Mostrar a los estudiantes va-
rios trapecios isosceles con
la medida de los angulos ad-
yacentes a una misma base.
Que ellos deduzcan la propie-
dad que cumple este tipo de
trapecios.

* Concluir con la propiedad: Los
angulos adyacentes a una
misma base de un trapecio
isdsceles son congruentes.

3. Encontrar la medida de un
angulo adyacente a la base
de un trapecio isosceles.

[/ Ejemplo Bi%N;

&) (10 min)

¢ Qué tipo de trapecio es?,
épor qué?, ;que relacion tie-
ne el «C con el angulo que
mide 110°?, ¢ cuanto debe
ser la suma de sus medi-
das?, ¢cuanto mide ~C?,

¢ qué representa x en el
trapecio?, s como son las
medidas de los angulos C y
B?, ¢qué propiedad cumplen
los angulos adyacentes a
una misma base en un tra-
pecio isOsceles?, jcual es la
medida del «B?

4. Resolver 19

(\B (5 min)

Solucién
m«B = 125°

132

Unidad 5: Cuadrilateros

Leccioén 1: Cuadrilateros

(8/8)

Secciéon 5:  Trapecios

Objetivo:  Deducir que los angulos adyacentes a una misma
base en un trapecio isésceles son congruentes.

Los siguientes trapecios son isdsceles. Observe los angulos adyacentes a las bases
de cada trapecio isosceles.

50° 50°
150° 150°
130° 130°

60° 60°
135° 135°

450 450 120° 120°

¢ Como son entre si cada par de angulos adyacentes a las bases del trapecio?, ;son
congruentes?

Si construye otro trapecio isdsceles, ¢ piensa que los angulos adyacentes a una misma
base seran congruentes?

¢ Qué puede concluir acerca de los angulos adyacentes a una misma base de un trapecio
isosceles?

Se deberia demostrar que los angulos adyacentes a una misma base de un trapecio
isésceles son congruentes, asi como se ha hecho anteriormente con las propiedades
de algunas figuras. Por ahora no se hara, pero se aceptara como verdadero que para
todo trapecio is6sceles se cumple lo siguiente:

S~ Losangulos adyacentes a una misma base de un trapecio isésceles son
congruentes.

[/ Ejemplo kK

El cuadrilatero ABCD es trapecio isésceles, AB = DC. Encuentre la medida del / B.

{

74

;i Solucién: A b
“ mzC + 110° = 180°, porque el «C es el
suplemento del angulo de 110°. Despejando
para la m2C, se tiene que
m2C = 180° - 110° = 70° 10°
Luego, m«B = m«C por ser angulos B c

adyacentes a una misma base del trapecio
isosceles ABCD.
Entonces m«B = 70°

Respuesta: m/B = 70°

1.9 El cuadrilatero ABCD es trapecio isésceles, AB = DC. Encuentre la
medida del /B. D

Unidad 5 - Cuadrilateros




Unidad 5: Cuadrilateros

(1/2): Ejercicios de la unidad

Objetivo: Confirmar lo aprendido sobre cuadrilateros

Bl Observe el cuadrilatero ABCD y conteste lo siguiente: A b
a) ¢ Qué lados del cuadrilatero son adyacentes al BC?
b) ¢ Qué lados del cuadrilatero son opuestos al BC?
¢) ¢ Qué angulos del cuadrilatero son adyacentes al «4B?
d) ¢ Qué angulos del cuadrilatero son opuestos al ~B?
[
iﬂ‘ En la figura de la derecha:
a) ¢, Cuales cuadrilateros logra identificar? A G F/|E
b) ¢ Cudles de ellos son paralelogramos?,
¢ por qué?
c) ¢,Cudles de ellos son trapecios?, ¢ por 5 c D
qué?

l‘_j Complete la siguiente demostracion. Si los angulos consecutivos de un
cuadrilatero ABCD son suplementarios, entonces el cuadrilatero es un
paralelogramo. (Esta seria otra condicién que deben cumplir los cuadrilateros para
ser paralelogramos.)

Lo o A D
Hipotesis: m«A + m«B = 180
m«B + m«C = 180°
m«C + m«D = 180°
m<D + mzA = 180° B ¢
Conclusion: El cuadrildtero ABCD es un paralelogramo
Afirmaciones Justificaciones
1) msA + msB = 180° ( )
2) m2B + msC = 180° ( )
3)ymsA+msB=m/B+m/C Igualando 1) y 2)
4)ymsA=msC Por 3) y reduccion de términos semejantes
5)m+C + m«D = 180° (
6)msB + msC = | \ Igualando 2) y 5)
7)m<B =| ) Por 6) y reduccién de términos semejantes
8) Los angulos opuestos del cuadrilatero ABCD |
son congruenles
9) El cuadrilatero ABCD es un paralelogramo Por 8) y condiciones para ser un paralelogramo
T )
Libro def Estudiante - Matematicas 8° grado

Justificaciones

1)

2)

3) Igualando 1) y 2)

4) Por 3) y reduccion de términos semejantes
5)

6) Igualando 2) y 5)

7) Por 6) y reduccion de términos semejantes

8) [Por4)y7)]

9) Por 8) y condiciones para ser un paralelogramo

3 Identificar elementos de un
cuadrilatero.

Solucién

a) Lados adyacentes al BC son
AB y DC.

b) Lado opuesto al BC es el AD.

c) Angulos adyacentes al «B
son zAy «C.

d) Angulo opuesto al ~B es el
«D.

& Clasificar cuadrilateros.
Solucién

a) Cuadrilateros: ABCF, ABDE,
ABDG, CDEF, DEFH.

b) Paralelogramos: ABCF, por-
que AF || BCy AB || FC.

c) Trapecios: ABDG, porque
AG || BD; ABDE, porque
AE || BD; CDEF, porque
FE || CD.

= Completar demostracion.
Si los angulos consecu-
tivos de un cuadrilatero
ABCD son suplementarios,
entonces el cuadrilatero es
un paralelogramo.
Solucién

Afirmaciones

1) mzA+m«B = 180°

2)m«B +m«C =180°

3)mzA+mszB=m«zB + m«C

4)ymzA=m«C

5)mzC +m«D =180°

6) msB +m«C =

7)m«B =

)

8) Los angulos opuestos del cua-
drilatero ABCD son congruen-
tes

9) El cuadrilatero ABCD es un
paralelogramo
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i Encontrar la medida de un
angulo en un paralelogra-
mo.

Solucién
a) mzx =108°
b) msx =63°

Identificar cual cuadrilatero
es un paralelogramo.

Solucién

a) No es un paralelogramo, por-
que solo un par de sus angu-
los opuestos son congruen-
tes.

b) No es un paralelogramo,
porque un par de sus lados
opuestos NO son congruen-
tes.

c) Si es un paralelogramo, por-
que si las diagonales de un
cuadrilatero se cortan en el
punto medio, entonces el cua-
drilatero es un paralelogramo.

d) No es un paralelogramo, por-
que un par de sus angulos
opuestos NO son congruen-
tes.

i Aplicar propiedades de las
diagonales de un rectangu-
lo.

Solucién
X=4

Encontrar la medida de an-
gulos en un trapecio isés-
celes.

Solucién

180° - 30° = 150°, entonces
m«A=m«D = 150° por ser
angulos adyacentes a una
misma base de un trapecio
isésceles.

Ahora recordemos que la
suma de los angulos internos
de cualquier cuadrilatero es

360°. Entonces
360° - 2 x 150°
m«B=m«C = (Z—X)

= 30°

Unidad 5: Cuadrilateros

(2/2): Ejercicios de la unidad

Objetivo: Confirmar lo aprendido sobre cuadrilateros

n En los siguientes paralelogramos encuentre la medida del / x.

b) 5 ) ~ d) =
5.3

El cuadrilatero ABCD es un rectangulo. Encuentre el valor de x.
A D
8

e

B C

B

Encuentre la medida de los angulos internos del trapecio isésceles ABCD, donde
AB=DC.

A D F
30°

B C

) En el trapecio isdsceles ABCD, AB = DC. Encuentre la medida de los siguientes
angulos:
A D
a) .DCB
b) 2ABD
c) zBAC 135°
) A i
c
(-
T

Unidad 5 - Cuadrilateros

#a Encontrar la medida de angulos basales en trapecios isdsceles.
Solucion a) «DCB = 45° b) «ABD = 25°

por el criterio de congruencia LAL. Por esta razén diremos que
m«ACB =m«DBC = 20°,
en el AABC, mzABC + m«ACB + m«BAC = 180°

45°+ 20°+ m«BAC = 180°
m«BAC = 115°

c) «.BAC = 115°
Para hacer el inciso c) primero justifique que AABC y ADCB son congruentes



Unidad 6

Funciones de primer grado

Leccion 1: Funciones de primer grado
Leccién 2: Graficas de funciones de primer grado

Leccidén 3: Solucion grafica de un sistema de ecuaciones
de primer grado

Leccidén 4: Aplicacién de las funciones de primer grado
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Unidad

Funciones de primer grado

(28 horas)

( 6.

Expectativas de logro
* Reconocen situaciones en las que se pueden expresar funciones de primer grado en la

Resuelven sistemas de dos ecuaciones lineales en dos variables.
Resuelven sistemas de dos ecuaciones lineales en dos variables.
Resuelven problemas de la vida diaria aplicando funciones de primer grado.

Relacion y desarrollo

Séptimo grado

Variables y expresiones
» Expresion algebraica (EA)
* Reglas convencionales

* Expresion de cantidades con
variables

* Valor numérico de EAs

Términos y coeficientes
de EAs

» Adicion y sustraccion de EAs
Multiplicacion y division de
EAs

. \

Ecuaciones de primer grado

en una variable

» Ecuaciones de primer grado
(Definicion)

* Propiedades de la igualdad y
sus aplicaciones

* Resolucion de ecuaciones de
primer grado

* Aplicacion

Octavo grado

= .
Polinomios

* Monomios y polinomios

* Adicion y sustraccion de
polinomios

* Multiplicacion y division de
polinomios por un nimero

* Multiplicacion y division de
monomios

Sistema de dos ecuaciones de
primer grado en dos variables
* Despeje de una variable

« Sistema de dos ecuaciones
de primer grado (Definicién)
* Resoluciéon de sistemas
mediante:
- Tablas
- Método de eliminacion
- Método de sustitucion
* Varios tipos de sistemas
* Aplicacion

Funciones de primer grado

» Funciones de primer grado

* Razon de cambio

» Sistema de coordenadas

* Gréfica de funciones de
|Erlmer grado .

* Expresion de una funcion de
primer gradoy =ax+b
mediante su grafica

 Expresion de una funcion de
primer grado y = ax + b a partir
de dos puntos

* Criterio de paralelismo y
perpendicularidad

* Solucion grafica de una
ecuacion de primer grado en
dos variables

« Grafica de una ecuacion de
primer grado en dos
variables

* Solucion gréfica de sistemas
de dos ecuaciones de primer

rado en dos variables

* Aplicacion

formay =ax+h.
Grafican funciones de primer grado en dos variables en un sistema de coordenadas.
=

Noveno grado

Polinomios

* Multiplicacion y division de
un polinomio por un mono-
mio

* Multiplicacion de polinomios

* Valor numérico de un
polinomio

* Productos notables

* Aplicacion de productos
notables

» Factorizacion de polinomios
* Aplicacion de la
factorizacion

\/

Ecuaciones de segundo
grado

» Ecuacion de segundo grado
(Definicion)

» Resolucion de ecuaciones

mediante:
- Sustitucién de valores

- Factorizacion
- Raiz cuadrada

- Completacion de
cuadrados

- Férmula cuadratica
* Aplicacion



@) Plan de estudio (28 horas)

Leccién gésﬁré?gsclén Contenidos
1. Funciones de primer grado 1~2/3 « Funciones de primer grado
(3 horas) 3/3 * Razén de cambio
2. Gréficas de funciones 1~3/12 » Sistema de coordenadas
de primer grado 4~7/12 « Graficas de funciones de primer grado
(12 horas) 8/12

» Expresion de una funcion de primer
grado y = ax + b mediante su grafica

9/12 » Expresién de una funcién de primer
grado y = ax + b a partir de dos puntos

10~12/12 + Criterio de paralelismo y perpendicularidad

1~3/8  Solucion grafica de una ecuacion de
primer grado en dos variables

3. Solucién grafica de un
sistema de ecuaciones

de primer grado 4/8 .

Grafica de una ecuacion de primer
(8 horas)

grado en dos variables

5~8/8 * Solucion grafica de sistemas de dos ecuaciones
de primer grado en dos variables
4. Aplicacion de ecuaciones 1/3 * Datos experimentales
de primer grado 2/3 » Figuras geométricas
(3 horas) 3/3 - Utilizacion de las graficas
Ejercicios 1~2/2
(2 horas)

Puntos de leccidon

Andlisis de las pruebas diagndsticas
2016 - 2017

Comparando con las unidades del bloque
de Geometria, en esta unidad hay muchas
preguntas que se pueden resolver mecanica-
mente.

Por eso los estudiantes podran responder.
Para comprender los contenidos de esta uni-
dad, los estudiantes tienen que recordar los
conocimientos de proporcionalidad directa de
la unidad 6 de 7mo grado.

Sin embargo, hay debilidad por esta parte.
Veamos los resultados.

[Pregunta] Encuentre los valores faltan-
tes de y, correspondientes a la funcion:

y=2x-2
x -3 -2 -1 0|12
y, 8 | -6 -4 2|4
Institutos: 65% CEB:39% (2017)

Los resultados de este tipo de pregunta
(completar tabla) no son bajos comparan-
do con otras preguntas. Sin embargo,

[Pregunta] Si x = 3, encuentre el punto
(%, y) de la funcion y = 2x - 4.

Institutos: 26% CEB: 14% (2017)

Se bajan mucho cuando tienen que con-
testar en la forma de “las coordenadas”.
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[Pregunta] Calcule la pendiente de la grafica
de una funcién de primer grado que pasa por
los puntos (0,1) y (5,4)

- R R T

Institutos: 4% CEB: 1% (2017)

La mayoria de los estudiantes no pueden cal-
cular “la pendiente” aunque la pendiente se
puede calcular mecanicamente si se tiene
dos coordenadas.

Mirando los resultados, se puede decir que
los estudiantes no comprenden bien la rela-
cion entre la férmula y la grafica de la funcion
de primer grado.

Leccion 1: Funciones de primer grado

En esta unidad comenzamos ensefiando el
concepto de funcién que es indispensable
para aplicar ecuaciones lineales con dos va-
riables.

Cuando en dos variables x y y ,el valor que
toma x determina un unico valor de y, se dice
que y es funcioén de x.

y es una funcioén de primer grado de x cuando
el valor de y esta definido por una expresion
de la forma y = ax + b donde a y b son cons-
tantes con a distinto de cero y x es una varia-
ble.

Una funcion lineal y = ax + b, quiere decir que
a cada valor de x corresponde un unico valor
dey.

Seccién 2: Razén de cambio

Cuando se trata de una funcion de primer
grado es importante saber la relacion entre
los cambios en xyy.

En la funcién de primer gradoy =ax +b

) ) Cambio en'y
Razon de cambio = —— = a
Cambio en x

a es una constante

Leccidon 2: Graficas de funciones de pri-
mer grado

Seccion 1: Sistema de coordenadas

Para graficar funciones de primer grado
necesitamos conocer un sistema de coorde-
nadas.

Las coordenadas del punto O son (0, 0), O es
el origen, no se escribe cero en el sistema de
coordenadas.

Las parejas x y y corresponden a los puntos
de una recta en el sistema de coordenadas.

En una funcién de primer gradoy = ax + b, a
cada valor de x y su respectivo valor de y le
corresponde un punto en el sistema de coor-
denadas cuyas coordenadas son los valores
XyYy.

La grafica de una funcion de primer grado es
una recta.

Seccion 2: Grafica de funciones de primer
grado

Como la grafica de proporcionalidad di-
recta es una linea recta que pasa por el
origen, comparando las funciones de pri-
mer grado y = ax y y = ax + b, se sabe que
y = ax + b se obtiene trasladando Ibl unida-
des hacia arriba o hacia a abajo, la grafica de
y = ax.

En la recta y = ax + b el coeficiente a de x se
llama pendiente de la recta y b se llama orde-
nada al origen.

El punto (0, b) en donde la recta corta al eje y
se llama interceptoeny .



En la rectay = ax + b, cuando en x se avanza
a la derecha, si a es positivo entonces eny se
avanza hacia arriba, y si a es negativo enton-
ces en y se avanza hacia abajo.

Para trazar la grafica hay que definir dos pun-
tos en la recta y unir ambos puntos.

(DY 2.11 y = -2x +1 la grafica pasa por
el punto (0, 1) ya que la ordenada al origen es
1. Como su pendiente es -2, cuando avanza
1 hacia la derecha avanza 2 hacia abajo es
decir que la grafica pasa por (1, -1).

Seccién 3: Expresion de una funcion de pri-
mer grado en la forma y = ax + b dada su gra-
fica

Para escribir una funcion de primer grado en
la forma y = ax + b a partir de su grafica es
necesario identificar la ordenada al origen y
determinar la pendiente de la recta.

Cuando se le pregunte, encuentre la fun-
cion de primer grado responda de la forma
y=ax +h.

Seccién 4: Expresion de una funcion de pri-
mer grado en la forma y = ax + b a partir de
dos puntos

Para encontrar la funcién de primer grado
y = ax + b a partir de dos puntos es necesario
seguir los pasos:

1) Determinar la pendiente “a” utilizando la
razon de cambio.

2) Encontrar del valor de b, sustituyendo el
valor de la pendiente “a” eny = ax + b.

3) Sustituir los valores de x y y, eligiendo un
punto, eny = ax + b.

Seccion 5: Criterio de paralelismo y perpen-
dicularidad

Dos rectas son paralelas cuando sus pendien-
tes son iguales, lo que se puede observar con
sus graficas es comparar la distancia que hay
entre ambas rectas, de otra manera también
es comparar los angulos correspondientes for-
mados por las dos rectas con respecto al gje x.

Dos rectas son perpendiculares cuando el
producto de sus pendientes es igual a -1. Lo
cual se ve en la grafica de ambas rectas que
su interseccion forma angulos de 90°.

Leccion 3. Solucidén grafica de un sistema
de ecuaciones de primer grado

Seccion 1: : Solucion grafica de una ecua-
cion de primer grado en dos variables

Se trataran las graficas de las ecuaciones
de primer grado en dos variables de la forma
ax+hy=c.

La grafica de la ecuacién ax + by = ¢ donde
a y b son distintos de cero es una recta y a
esta ecuacion también se llama ecuacién de
la recta.

Una ecuacion de la forma ax + by = ¢, también
se puede convertir en una funcién de primer
grado enla formay=ax + b.

La grafica de la ecuacién ax + by = ¢ donde a
y b son distintos de cero es una recta.

Si a = 0 entonces la recta es paralela al eje x.
Si b = 0 entonces la recta es paralela al eje y.

Los intercepto en x y y son los puntos donde
la grafica corta los ejes x y y respectivamente.

Seccion 2: Grafica de una ecuacion de pri-
mer grado con dos variables

Para trazar la gréafica de una ecuacién de pri-
mer grado en dos variables solo necesita en-
contrar los interceptos en x y y.

Seccién 3: Solucion grafica de sistemas de
dos ecuaciones de primer grado en dos varia-
bles

Al tener un sistema de ecuaciones de primer
grado en dos variables podemos utilizar las
graficas de las ecuaciones para determinar la
solucion.
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Se presentan 3 casos:

a) Las rectas se cortan en un punto y la solucion

la determina el punto de interseccion (consis-
tente)

Las rectas no se cortan en ningun punto, en-
tonces el sistema no tiene solucién (inconsis-
tente)

Las rectas coinciden totalmente entonces el

sistema tiene infinitas soluciones (dependien-
te)

Leccion 4: Aplicacion de las funciones de
primer grado

Aqui se muestran 3 ejemplos donde aparece
la aplicacion de funciones de primer grado.

Seccionl : Datos experimentales

Se trabaja con datos experimentales. En el
(EETY 41 se muestra una situacion en
que el cambio de temperatura respecto al
tiempo genera una funcién de primer grado.

Seccién 2: Figuras geométricas

Se muestra en el (I 4.2 la relacion
distancia recorrida = velocidad x tiempo,
generando una funcion lineal en una figura
geométrica a través del movimiento de un
punto en dicha figura.

Seccién 3: Utilizacién de las graficas

Dada la grafica de una situacion en contex-
to se escriben las funciones de primer grado
correspondientes para la situacion del proble-
ma.
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=

Indicador de logro

Observe la siguiente tabla y res-
ponda.

Tiempo(min) |0 1|2 |3

Altura (cm) 0|3(6 |9

¢, Como se puede expresar la altura
del agua y (cm)cuando se expresa
el tiempo después de x (min)?

/

Determinar larelacién entre
dos variables en una situacion

de contexto. f5EIIEY 1.1
&) (30 min)

Escribir cuando transcurre 1,
2,3,4,5,6y7 minutos, ¢cual
es la altura del agua?
Enfatizar que la variable x es
el tiempo y y es la altura del
agua, ademas la cantidad de
agua que sube por minuto no
cambia.

Completar la tabla hasta llegar
a los 7 minutos.

Observar en la tabla que la
altura puede determinarse
multiplicando por el valor del
tiempo.

Siyeslaalturay x es el tiem-
po, ¢,cOmMo se puede expre-
sar la altura en términos del
tiempo?

Resolver IGEEEY 1.1
&) (15 min)
Solucién

Por cada minuto transcurrido,
el agua sube 3 centimetros.

Respuesta: y = 3x

Ejercicios adicionales
Observe la siguiente tabla y
responda.

Tiempox(cm) 0 1 | 2 3 4

8 12 16

Alturay (cm) 0 4

¢.,Coémo se puede expresar la
altura y (cm) en términos del
tiempo x (min)?

Solucién
y = 4x

142

Unidad 6: Funciones de primer grado
Leccion 1: Funciones de primer grado
(a/3)
Seccion 1: Funciones de primer grado
Objetivo: Determinar la relacion entre dos variables.

Funciones de primer grado

@ Leccién 1: Funciones de primer grado

@ Seccién 1: Funciones de primer grado

[/ Ejempio KK]

En un recipiente que tiene la forma de un prisma rectangular se echa agua de modo que el
nivel de la superficie del agua aumenta 2 cm por minuto. Observe la tabla.

Si el recipiente estaba vacio cuando se empez6 a echar el agua, ;como se puede
expresar la altura del aguay (cm) cuando se expresa el tiempo después de x (min)?

Tiempo (min) [0 | 1|2 |3 [4[5|6 |7

Altura(cm) |0 | 2|4 |6 |8 |10/12 |14

+# Solucion:

Analice la tabla.
Cuando el tiempo es 0 min el recipiente esta vacio o sea 0 cm

‘ Observe que por cada

minuto que pasa el nivel
del agua aumenta 2 cm

Si transcurre 1 min, la altura del agua es 2 cm
Si transcurre 2 min, la altura del agua es 4 cm
Si transcurre 3 min, la altura del agua es 6 cm
Si transcurre 4 min, la altura del agua es 8 cm

Si transcurre 7 min, la altura del agua es 14 cm

Ahora si se expresa la altura en términos de y (cm) y el tiempo en términos de x (min),
y se sabe que el agua sube 2 cm cada minuto que transcurre, entonces la expresion
que resulta es y = 2x.

Respuesta: y = 2x

En este caso el valor de y depende Unicamente del valor de x.

1.4

Observe la siguiente tabla y responda.

Tiempo(min) |0 | 1|2 |3

Altura (cm) 03|69

¢, Como se puede expresar la altura del agua y (cm) cuando se expresa el tiempo
después de x (min)?

Unidad 6 - Funciones de primer grado

Unidad 6 - Funciones de primer grado




Unidad 6:

Funciones de primer grado

Indicador de logro

Dada la siguiente tabla. Exprese y en
funcion de x.

x| 01,23 4

y 3,5 7 9 1

Leccion 1: Funciones de primer grado
(2/3)
Seccién 1: Funciones de primer grado
Objetivo: Definir una funcion de primer grado de la formay = ax + b.
[/ Ejemplo X

En el (GETIY 1.4, si se empieza a echar agua cuando el nivel del agua esta a 5 cm
de altura. Observe la tabla, ;cémo puede expresar la altura del agua y (cm),
cuando se expresa el tiempo después de x (min)?

Tiempox(min) |0 |12 |34 |5|6|7

Alturay(cm) | 5|7 |9 [11[13]15]|17 |19

+# Solucion:

Observe que entre el tiempo y la altura utilizando los datos de la tabla, podemos
decir que:

Al inicio la altura del agua estaba en 5 cm de agua y se sabe que cada minuto que
transcurre sube 2 cm de agua entonces:

x (min) ¥ (cm)
La altura del agua después de 1 min se expresa...5 +2 X[l=5+ 2 =
La altura del agua después de 2 min se expresa ... 5 +2 X 21=5+ 4 =
La altura del agua después de 3 min se expresa ...5 + 2 X|31=5+ 6 =
La altura del agua después de 7 min se expresa ... 5 + 2 X [{#i= 5 + 14=

Si se sabe que el recipiente ya contiene 5 cm de agua y por cada minuto que
transcurre sube 2 cmy si la altura es y (cm) y el tiempo es x (min) entonces la
expresion que resulta es y =5 + 2 [x] asi que y = 2[x]+ 5.

Respuesta: y = 2 + 5

Cuando en dos variables x y y, el valor que toma x determina un unico valor de
», se dice que y es funcion de x.

—~ y es funcién de primer grado de x cuando el valor de y esta definido por una
_

expresion de la forma ax + b}, donde a y b son constantes con a distinto
de Oy x es la variable.

1.2 Observe la siguiente tabla y responda. @ Ala expresion, y = ar+ b

X

0

il £ Como se puede expresar también se llama funcién lineal.

y

3

y en funcion de x?

571911

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

Ejercicios adicionales

En una tienda la yarda de un tipo de tela cuesta 80 lempiras. Si la longitud de la
tela se representa con x yardas y el precio se representa con y lempiras.

a) Exprese el valor de y en funcion de x
b) Exprese el valor de y en funcién de x para la compra de x yarda de tela y 25
lempiras de hilo.

Solucién:
a)y = 80x

b)y = 80x +25

1. Determinar larelacion
entre dos variables.
[/ Ejemplo i)

&) (20 min)
¢ Qué diferencia hay con el
[/ Ejemplo it s

¢,Cuanto mide la altura a los
cero minutos?

*  Escribir los resultados en una

tabla.

* Expresar la altura en términos

del tiempo cuando ya existe
una determinada cantidad de
agua.

* Eny=2x+5, ;qué representa

5?

2. Definir funcién de primer

grado.

@ (5 min)

* QObservar que la altura del agua

depende unicamente del tiem-
po, a medida que pasa el tiem-
po sube el nivel del agua.

¢ Qué variable depende de la
otra?

* Aclarar que es funcion.

3. Resolver FOEEIN 1.2

&) (20 min)

Solucién
y=2x+3

Guia del Docente - Matemdticas 82 grado 148



Indicador de logro

Encuentre la razon de cambio
dada una funcién de primer grado
y =3x - 2.

. Interpretar los datos de una
tabla. JE0Y 1.3

&) (10 min)

Observar la tabla, ¢;como

cambian los valores de x en

la tabla?

Si los valores de x pasan de

Oa1yde1a?2, ;cuanto va

aumentando x?

Concluir que y aumenta de 2

en 2 cuando x aumenta de 1

en 1.

Encontrar la razon Sambioeny

' ( 14 Cambio enx
({E (20 min)

Tomando como referencia el

[/ Ejemplo BEe:

Si los valores de x pasan de
1 a 4, jcuanto aumenta x?

Si los valores de y pasan de
3 a9, jcuanto aumenta y?
después escriba con flechita
6.

Encontrar el valor de

Cambioeny
Cambio en x

. Definir razén de cambio.

&) (10 min)

Resaltar que entre

el (GETI 130 y el
(G 1.4 larazon de
cambio es la misma.

Definir en una funcion de pri-
mer grado la razén de cambio.

144,

Unidad 6: Funciones de primer grado

Leccién 1: Funciones de primer grado
(3/3)
Seccion 2: Razoén de cambio

Objetivo:  Encontrar la razon de cambio en una funcién de primer
grado.

@ Seccién 2: Razén de cambio

lm13 +1 +1 +1 +1 +1 +1

/\‘ /\‘ q /\‘ /N q
Observe que la tabla muestra los

valores de x y y para la funcién de x| |3 -20-100 1123 4.
primer grado y = 2x + 1.

s . y || -5|-3[-111]|3|5|7]o9.
¢Cémo cambia el valor de y cuando x e e lalal

aumentade 1en 1? — T
[EOREE e

% Solucién

Observando la tabla cuando x aumenta » 5
de 1 en 1, el valor de y cambia de 2 en 2.

Respuesta: y cambia de 2 en 2.

é Eny =2x + 1 cuando

x aumenta 1, y aumenta 2.

-3

4

-1
4

[/ Ejemplo AK::

Para la funcion de primer grado y = 2 x + 1, cuando el valor de x cambia de 1 a 4

encuentre el valor de Sambioeny
Cambio en x

“ Solucion ~ 3
) 1 4
Cambioenxes:4-1=3 entonces Cambioeny _ 6 _ 2 :
Cambioenyes: 9 - 3=6 Cambioenx 3 v 319
Respuesta: 2 ~ 6"

Al comparar el cambio del valor de y respecto al valor de x, a esa razén se

= q . . _ Cambioeny
llama razén de cambio. Razén de cambio = Cambio onx

Unidad 6 - Funciones de primer grado

continda en la siguiente pagina...
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Unidad 6: Funciones de primer grado

Leccion 1: Funciones de primer grado
(3/3)
Seccion 2: Razoén de cambio

Objetivo:  Encontrar la razon de cambio en una funcién de primer

grado.

Indicador de logro

Encuentre la razén de cambio
dada una funcién de primer grado
y=3x-2.

*

En el (GETIY1.3 _en este caso el cambio de x es 1y el cambio en y es 2 entonces

razén de cambio =4 =2.
9 Cambioenxes1-0=1
Cambioenyes3-1=2

1
Comparando (GEIID1.3 = Y(GCEDID 1.4 observe que la razén de cambio es 2
y que es igual al coeficiente de x en la funcion de primer grado y = 2x + 1.

En la funcién de primer grado y = ax + b, la razén de cambio es igual al
coeficiente a de x.

Razé6n de cambio = g:mgﬁf = g (constante)

(GBI 1.5 = Encuentre la razén de cambio en la funcién de primer grado
y=-3x+7.

“Z Solucién
Como el coeficiente de x es igual a la razén de cambio entonces es - 3.

Respuesta: -3

1.3 Encuentre la razon de cambio en las siguientes funciones de primer
grado.

a)y=4x+1

b)y=-5x+6

c)y=3x-2

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

Comparar la razon de cambio
obtenida en el ¢EETID 1.3
y (GET 14, con el
coeficiente de x en la funcion
y=2x+1

. Encontrar larazén de cam-

bio en una funcién de pri-
mer grado. (T 1.5

&) (7 min)

¢, Cual es el coeficiente de
la variable x de la funcién
y =-3x+ 77

Determinar que la razon de
cambiodeyaxeny =-3x +7
es -3.

. Resolver GO 1.3

(\5 (8 min)

Solucién
a)4d
b) -5
c)3
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Indicador de logro

Ubique los siguientes puntos
A (1, 4), B (-5, 3) en el sistema
de coordenadas.

1. Identificar los ejes y el origen
del sistema de coordenadas.
&) (10 min)

* Se le sugiere llevar una cartulina
blanca plastificada cuadriculada.

* Sugerir como estrategia hojas de
cuadricula para los estudiantes.

* Indicar que a la recta horizontal se
le llama eje x y a la recta vertical se
le llama eje y.

* Hay que sefialar que el punto
(0, 0) es el origen y lo representa-
mos con la letra O.

2. Encontrar las coordenadas de
un punto. (EEIIY 2.1

) (10 min)

* Trazar un segmento vertical desde
P al eje x.

*  Trazar un segmento horizontal des-
de P al ejey.

* Los puntos de corte en los ejes in-
dican las coordenadas del punto P.

3. Resolver GEEEN 2.1
&) (20 min)
Solucion
A(2,4) B (4,1)

4. Ubicar un punto en el sis-
tema de coordenadas.
[ | Ejemplo 23
) (8 min)
* Indicar que en el punto Q (-1, 3),

-1 corresponde al valor de xy 3 co-
rresponde al valor de y.

5. Resolver JSE7aw 2.2
&) (7 min)

Soluciéon
y
st
4+ oA
.B 34D
ol
L
>
-5 -4 -3 -2 71_10__ 1 2 3 4 5
-C -2
Ll
Lt
sl

Unidad 6: Funciones de primer grado

Leccion 2: Graficas de funciones de primer grado
(2/12)
Seccion 1: Sistema de coordenadas

Objetivos: + Encontrar las coordenadas de un punto en el sistema
de coordenadas.

 Ubicar un punto en el sistema de coordenadas dadas
sus coordenadas.

@ Leccidén 2: Graficas de funciones de primer grado

@ Seccién 1: Sistema de coordenadas ejey

5
En 4to grado aprendimos que para ubicar puntos en 4
el plano se toman 2 rectas numéricas que se cortan 3
perpendicularmente (una horizontal y otra vertical). 2
1

bttt o

Se convierten en rectas numéricas de manera que la I e e e B T
distancia de 0 a 1 o para cualquier par de numeros 7~~~ "~ - i

consecutivos debe serlas misma.

Las coordenadas del punto O
son (0,0).
O: Origen

*Ala recta horizontal se llama eje x o eje de las abscisas.

L a recta vertical se llama eje y o eje de las ordenadas.

*Alos dos ejes juntos se le denomina sistema de coordenadas.

* Al punto de interseccion de los dos ejes se le llama origen del sistema de
coordenadas.

[/ Ejempio kX @
En el punto P (2, 3), 2 representa
En‘f:uentre las coordenadas del punto P. IV 6 5 & B T By

Se expresa: (2, 3)

Solucién: xy
1 Como el segmento vertical corta al ejexen 2y el
segmento horizontal corta al eje y en 3, entonces las
12 3 4 coordenadas de P son (2, 3).

respectivamente se dice que el punto P tiene coordenadas (a, b) y
se escribe P (a, b).

2.1

[/ Ejemplo k¥

Encuentre las coordenadas de los Ubique el punto Q (-1, 3) en el
siguientgs puntos. - sistema de coordenadas.

51 =z Solucion:
4fen g
3t
pun

1 *B
I
}

> x

I
|
°/ 12345

22 Ubique los siguientes puntos en un sistema de coordenadas.
a)A(1,4) b) B (-5, 3) c)C (-3, -2) d)D (0, 3)

Unidad 6 - Funciones de primer grado
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Indicador de logro

En la funcién de primer grado
y = 3x -1 complete la tabla.

x 2 /-1]0 |1 2 3

y=3%x-1

Unidad 6: Funciones de primer grado
Leccion 2: Gréficas de funciones de primer grado
(2/12)
Seccion 1: Sistema de coordenadas
Objetivo:  Ubicar los puntos correspondientes a una funcion
de primer grado.
[/ Ejempio X

En la funcién de primer grado y = 2x + 2 complete la tabla tomando los valores de x:
-3,-2,-1,0,1,2,3

1= Solucion
Sisustituimosx = -3, x=-2,x=-1,x=0,x=1,x=2,x =3,
x 3| -2|-1]0 1|23 eny=2x + 2 entonces
y=2c+2 Six=-3 Six=0 Six=2
y=2(-3)+2 y=2(0)+2 y=2(2)+2
. =-6+2 =0+2 =4+2
Respuesta: —a 5 s
x 3|-2/-1/0|1|2]|3
y=2x+2|-4/-2/ 0|2 |4|6 |38
[/ Ejempio FX}

Con los valores de la tabla del ¢IFEZY 2.3 ubique marcando los puntos de la
funcion de primer grado y = 2x + 2 en el sistema de coordenadas.

‘\:é"Solucién
Formando las parejas ordenadas de la tabla observe que:
x=-3,y=-4—>» (-3,-4) x=-2,y=-2—>» (-2,-2)
x=-1,y=0 — (-1,0) x=0,y=2 —>» (0,2)
x=1,y=4 —> (1,4) Ahora ubique y marque los puntos en el sistema de
y coordenadas.

Respuesta:

En una funcién de primer grado a cada valor de x y su respectivo valor de y le
i corresponde un punto en el sistema de coordenadas, cuyas coordenadas son los
valores de x y y.

23

{

\

En la funcién de primer grado x -2 |-1]0 [1 |2 |3
y = 3x - 1 complete la tabla
tomando como valores de x:
-2,-1,0,1,2,3

24

Con los valores de la tabla del 23
ubique y marque los puntos de la funcién de
primer grado y = 3x - 1 en el sistema de
coordenadas.

Libro def Estudiante - Matematicas 8° grado

Evaluar la funcién y = 2x + 2.

¢,Cual es el valor de y si x vale
-3,-2,-1?
Completar la tabla.

¢ Cual es el valor de y si sustitu-
ye los numeros de -3 a 3 en x?

Sustituir los valores para x en
la funcién y = 2x + 2 de manera
correcta.

Ubicar los puntos de la fun-

ciony=2x+ 2. (G 2.4

) (10 min)

Considerar los valores de x y
y de la tabla del (EETIY 23
como si fueran coordenadas de
puntos en el sistema de coorde-
nadas.

Ubicar los puntos correspon-
dientes en el sistema de coor-
denadas.

Indicar que estos puntos corres-
ponden a la funcién de primer
gradoy =2x + 2.

Concluir que en una funcion de
primer grado a cada valor de x
con su respectivo y le corres-
ponde un punto en el sistema
de coordenadas.

Resolver A0 W 2.3

| &) (10 min)

Solucién

y=3%-1 -7 -4 -1

x -2 -10 1 2 3
258

Ejercicios adicionales
Con la funcién de primer grado y = -2x - 1 complete la ta-

bla, ubique y marque los puntos en el sistema de coorde-
nadas tomando como valores para xde -2, -1,0, 1, 2y 3. T
X -2(-1/0[1/2]|3 H+HH
y=-2-1 -1
Solucion x  |2]1]0l1]2]3 1

y=-2r-1/3 | 1|-1[-3|-5|-7

Guia del Docente - Matemdticas 82 grado

4. Resolver GEEEN 2.4
&) (10 min)

Solucién
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Indicador de logro

Trazar la grafica de la funcion
y=Xx+2.

1. Graficar la funciéony =-2x + 1.
[/ Ejemplo B3
) (20 min)
¢.,Como se puede encontrar
los valores de y en la funcion
de primer grado y = -2x +1?

* Elaborar tabla y escribir los
valores paray.

* Ubicar todas las parejas orde-
nadas en el sistema de coor-
denadas.

¢,Qué figura forman si se
unen todos los puntos?

* Llamar a esa recta, grafica
de la funcion de primer grado
y =-2x +1.

* Indicar que a esa recta tam-
bién se llama rectay = -2x +1.

2. Resolver SN 2.5
& (25 min)
Solucién
a)

Unidad 6: Funciones de primer grado

Leccion 2: Gréficas de funciones de primer grado
(3/12)
Seccion 1: Sistema de coordenadas cartesianas

Objetivo: Trazar la grafica de una funcion de primer grado.

[/ Ejemplo FX3

Trace la gréafica de la funcion de primer grado y = -2x + 1.

# Solucion:
Para trazar la grafica de una funcion de primer grado considere los siguientes
pasos:
Paso 1 Respuesta |
Elabore y complete la tabla. +1
ol
o
x 3|-2(-1]0|1]|2]3 AR
o
y=-2+1| 7|5 [3[1]-1/-3|-5
-
Paso 2 I e e AV A
Ubique los puntos de la funcion en el NE
sistema de coordenadas. N \
]
Paso 3 Mi
LN

\
y=-2x+1

Una los puntos trazados con una linea recta.

A esta recta se le llama gréfica de funcion de primer grado y = -2x + 1.
También se le llamarectay = -2x + 1.

Es el conjunto de los puntos cuyas coordenadas satisfacen la igualdad de la
ecuacion y = -2x + 1.

2.5 Trace la grafica de las siguientes funciones de primer grado en un
mismo sistema de coordenadas.

a)y=x+2

b)y=-4x +1

Unidad 6 - Funciones de primer grado

Ejercicios adicionales
Trace la grafica de la funcion de primer gradoy = -x + 2.
Solucion y

3
2
1
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Unidad 6: Funciones de primer grado

Leccion 2: Gréficas de funciones de primer grado
(4/12)
Seccidn 2: Grafica de funciones de primer grado
Objetivo:  Trazar la grafica de una funcion de primer grado de la

formay = ax + b mediante la traslacion de la graficay = ax.

Indicador de logro

Dada la grafica de y = 3x trazar
la grafica de la funciony = 3x + 1

mediante traslacion.

@ Seccién 2: Gréfica de funciones de primer grado

[/ Ejemplo JFX:

Trace la grafica de las funciones de primer grado y = 2x y y = 2x + 3 y compare
cada una de las funciones.

2
== Solucion:

1) Elabore la tabla.

Six=-3en y= 2x Six=0eny=2¢ Six=2en y=2x

x  |-3|-2|-1]0|1]2 - 2(3) — 20) 2@

y=2 |-6|-4|2|0]|2]|4]|6 - -6 -0 -4

y==+3|3|1|1/3|8]7 Six=-3eny= 20+3  Six=0eny = 2r+3  Six=2eny = 24+3
= 2(-3)+3 = 2(0)+3 =2(2)+3
=-6+3 =0+3 =4+3
--3 -3 =7

2) Ubique los puntos de cada funcién de primer grado en el sistema de coordenadas
y trace la gréfica.

Respuesta:
¥y

y=2x Comparando las graficas se puede observar que:
¢ La diferencia en los valores de la tabla en las
funciones de primergradoy = 2xyy = 2x + 3es 3
L mas que el valor de y = 2x.
T2345"

¢ La gréfica de y = 2x + 3 se obtiene trasladando
hacia arriba 3 unidades de la gréfica y = 2x.
e La grafica de y = 2x + 3 corta al eje yen 3.

[/ Ejemplo kX

Trace la gréafica de las funciones de primer grado y = 2x - 1y y = 2x y compare la
diferencia de cada funcion.

+# Solucién:

1) Elabore la tabla.

Six=-3en y= 2x Six=0eny= 2¢ Six=2en y=2x

-3|-2|-1{0|1]2]|3 = 2(-3) =2(0) =2@2)
y=2c |-6|-4|-2|0|2|4]|6 =-6 =0 =4
y=2-1|-7|-5|-3|-1|1 3|5 Six=-3eny= 2x -1 Six=0eny = 2x-1 Six=2eny = 2x-1
= 2(-3)-1 = 2(0)-1 =2(2)-1
-6-1 0-1 =4-1

-7 -1 =3

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado
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1.

*

Comparar las graficas de
dos funciones de primer

grado. (TN 2.6

) (15 min)

Observar las graficas de dos
funciones.

¢, Qué se puede decir de las
dos graficas?

Indicar que tienen la misma
inclinacion.

¢, Cuantas unidades arriba se
encuentray = 2x +3 de y =2x?
Concluir que la grafica de la
funcién y = 2x +3 se encuen-
tra 3 unidades arriba de la
graficay = 2x.

. Comparar las graficas de

dos funciones de primer

grado. (FETY 2.7
&) (15 min)
Resolver como (GBI 2.6

Tomando como referencia el
(GET 26 | ; hacia donde

se traslado la grafica y = 2x
ahora?, ¢ cuantas unidades
se trasladé?

continda en la siguiente pagina...

14¢



Indicador de logro
Dada la grafica de y = 3x trazar
la grafica de la funciony = 3x + 1
mediante traslacion.

Concluir que la grafica de la
funcién y = 2x - 1 se trasladé
una unidad hacia bajo de la
funcién y = 2x

Larectay=ax + b, se obtiene
trasladando Ibl unidades ha-
cia arriba o hacia abajo de la
recta y = ax, b se llama orde-
nada al origen.

Se puede dar ejemplos:
(i) Larectay = 3x + 5 se ob-
tiene trasladando 5 unidades
hacia arriba de la recta 'y = 3x.
(ii) La recta y = 3x - 5 se ob-
tiene trasladando 5 unidades
hacia abajo de larectay = 3x.
En caso de (i), b =5, Ibl = 5.
En caso de (ii), b =-5, Ibl = 5.
. Resolver GEEETN 2.6

& (15 min)

Solucién
yy y=3x+1
5
4

Ejercicios adicionales

Dada la recta y = -2x trazar la
grafica de las siguientes fun-
ciones de primer grado en un
mismo sistema de coordena-
das.

a)y=-2x+2
b)y=-2x-4

Solucién
)

Unidad 6:

Leccion 2:
(4/12)

Seccion 2:

Objetivo:

Funciones de primer grado

Graficas de funciones de primer grado
Grafica de funciones de primer grado

Trazar la grafica de una funcién de primer grado de la

formay = ax + b mediante la traslacion de la grafica y = ax.

2) Ubique los puntos de cada funcién de primer grado en el sistema de coordenadas y

trace la gréfica.

Respuesta:

12345

Comparando las graficas se puede observar que:

»=2¢-1 e Ladiferencia en los valores de la tabla en las

funciones de primergradoy =2xyy=2x-1es
1 menos que el valor de y = 2x.

* o La gréfica de y = 2x - 1 se obtiene trasladando

hacia abajo 1 unidad de la grafica de y = 2x.

e La grafica de y = 2x - 1 corta al eje y en -1.

La recta y = ax + b se obtiene trasladando |4| unidades hacia arriba o hacia
abajo de la recta y = ax, b se llama ordenada al origen.

(S W 2.6 Dada larectay = 3x trazar la grafica de las siguientes funciones de
primer grado en un mismo sistema de coordenadas.

a)y=3x+1
b)y=3x-3
c)y=3x+4

Unidad 6 - Funciones de primer grado




Unidad 6:

Leccion 2: Gréficas de funciones de primer grado
(5/12)
Seccidn 2: Grafica de funciones de primer grado
Objetivo:  Conocer el significado de a y b en la funcién y = ax + b.

Funciones de primer grado

Indicador de logro

Enlarectay = 3x + 2, que significa
3y 2, scual es el intercepto en y?

Interprete el significado de 2 en la rectay = 2x + 1

Observe que en la grafica cuando se avanza 1 unidad hacia la derecha se avanza 2
unidades hacia arriba y si se avanza 3 unidades hacia la derecha se avanzan 6
unidades hacia arriba.

N

6
i (7=2r11 Como el coeficiente de x es 2, la razdn de cambio
3 (M) es 2 por lo tanto:
2 Cambio en x
4 ° Six aumenta de 1 en 1 el valor de y
cambia de 2 en 2.
EEEELL i O B Si x aumenta de 3 en 3 al valor de y

cambia de 6 en 6.

Razon de cambio — Sambloeny _ 2
Cambio en x 1

=0
=3 2

Razoén de cambio, se conoce como pendiente de la recta.

Ahora interprete el significado de 1 en larecta y = 2x + 1

Observe larecta y = 2x + 1, 1 significa que se traslada una unidad hacia

arriba con respecto a la recta y = 2x.

También significa que 1 es la ordenada al origen.
(0,1) es el punto donde la gréfica corta el eje y.

y b se llama ordenada al origen.

En larecta y = ax + b, el coeficiente a de x se llama pendiente de la recta

El punto en donde la recta corta el eje y se llama intercepto en y.

El intercepto en y de larecta y = 2x + 1 es el punto (0,1).

[/ Ejempio FX;
En larectay = 3x + 2, ,qué significa 3 y 2?, ¢ cudl es el intercepto en y?
Respuesta: y=ax+b
3 es la pendiente y 2 la ordenada al origen de la Rl '&denada
rectay = 3x + 2, el intercepto en y es el punto (0, 2). al origen

2.7 Tomando como referencia el (Y28 @ complete la tabla.

Pendiente | Ordenada al origen | Intercepto eny
y=3x+6 3 6 (0, 6)

y=5x-7
y=2x+3

»y = 5x -7 se puede
deciry = 5x + (-7).

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

Ejercicios adicionales
Complete la tabla

Pendiente | Ordenada al origen | Interceptoen y
y=5x-3
y =%x +5
y=-Tx+6
Solucion
Pendiente | Ordenada al origen | Interceptoen y
y=5c-3| 5 -3 (0,-3)
y=3x+5/ 3 5 (0,5)
y=-Tx+6 -7 6 (0,6)

Interpretar el significado de 2
como coeficiente en la funcion

y=2x+1. (SN 28
) (20 min)

Graficar la funciony = 2x + 1.

¢ Cual es la razén de cambio en la
funcion?

Usar marcador verde para marcar
el avance horizontal y el marcador
rojo para el avance vertical.

Si x avanza 1 a la derecha, ¢ cuanto
cambia y?, ; hacia donde?, ¢ cuanto
cambia y si X aumenta 37?

Calcular £ambio eny
Cambio en x”

Concluir que la razén de cambio
es 2 y se conoce también como la
pendiente de la recta.

Interpretar el significado de 1 en
larectay=2x+1.

&) (20 min)

Recordar lo visto en el

'/ Ejempio JZX3VE | Eiemplo i
Observar ahora larectay=2x+1,
¢qué significa 17

Six =0, ¢cual es el valor de y?
Concluir que 1 es la ordenada al
origen y el punto (0, 1) es el pun-
to donde la grafica corta el eje y,
es decir intercepto en y.

Interpretar el significado de
aybenlarectay=ax+bh.

[ | Ejemplo JPX:
&) (5 min)

Concluir que en la rectay = 3x + 2,
3 es la pendiente y 2 la ordenada al

origen. El intercepto eny es (0, 2).

Resolver 2.7

&) (20 min)

Solucion
Pendiente | Ordenada al origen | Interceptoeny
y=3x+6 3 6 (0, 6)
y=5x-7 5 -7 0,-7)
y=2x+3 2 3 (0,3)
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Indicador de logro

¢, Cual es la relacién entre la tabla,
la expresioén y la grafica de la fun-
ciény=3x+2?

1. Comparar el significado
gue tienen ay b en la tabla,
la expresion y la grafica
de una funciony = ax + b.

[/ Ejemplo JPX°]
&) (25 min)
¢, Como se identifica el valor
de 2 en la tabla?, ;qué va-
lor tiene 2 en la expresion
y = 2x -1?, iqué papel tiene
el valor de 2 en la gréafica?

* Elaborar tabla paray =2x-1y
trazar su grafica.

¢, Qué valor tiene y cuando
x =0 en la tabla?

* QObservar la expresion, ;qué
caracteristica tiene -1 en la
expresion y = 2x -1?, jqué
papel cumple -1 en la grafica?

3. Resolver GEEEN 2.8
@ (20 min)

* Siga la estrategia usada con
los ejemplos anteriores.

152 Unidad 6 - Funciones de primer grado

Unidad 6: Funciones de primer grado

Leccion 2: Gréficas de funciones de primer grado
(6/12)
Seccidn 2: Grafica de funciones de primer grado

Objetivo: Conocer el significado de ay b en la funciony = ax + b
establecer la relacion entre la tabla, la expresion y la
grafica.

[/ Ejemplo FX:}

En la funcién de primer grado y = 2x - 1, compare el significado 2, - 1 en la tabla, en la
expresion y en la gréafica.

\‘__:." Solucioén:

[ La tabla La expresion La grafica
Significado »=CD cuandox =0 Término constante La ordenada al origen
de ()
st
o
11 31 =0y -
e paanil
x |-3|-2|-1]0]1|2|3 T
y =12 )x L L |
|2V'1“7“5“3‘@‘1‘3‘5| y- @ S 4-3-2-12/1 23 4 5~
A Wil
2@ 3+
4l
)
Sig%]ﬁcado Razon de camb\o:g::ﬂg e - %:@ El coeficiente de x La Pendiente
de *

% y = ax + b «<—— Ordenada al origen
L Pendiente

28

En la funcién de primer grado y = 3x + 2 establezca la relacion entre la expresion y la
grafica.

+# Solucién:

[ La tabla La expresion La grafica
Sign(i%cado E y=() cuandox= 0 Término () La(_ Jalorigen
de i
5
mm 4
/7V/7¥ 3
[ T2[o[]e] @ :
52l 1O eil®
I 5-4-3-2-19/ 12345
A
[ j
-4
-5,
— - e
g;gado .. Razon de cambio=Cambioenx _ [ E'ex:] L. D

Unidad 6 - Funciones de primer grado

Solucion: La tabla La expresion La grafica
gigr&%cado y=@ cuandox = (0] Término la al origen
e v
5 —
Mm@ 4f ) y=3x+2
y=[3]x+ @ ,
12345 "

A A
1D

Significad . ioen v El ficient

dég[nlzlia O | Razon de cambio=Cambioeny _ 737 de La ([pendien)




Unidad 6: Funciones de primer grado

Leccion 2: Graficas de funciones de primer grado
(7/12)
Seccién 2 Gréfica de funciones de primer grado

Objetivo:  Graficar una funcion de primer grado en dos variables
utilizando la ordenada al origen y la pendiente.

Indicador de logro

Grafique la funcion de primer gra-
doy=x+2.

Respuesta ,

([ Ejempio FX[

. ” ) ! y=2c+2
Grafique la funcion de primer grado y = 2x + 2. 6

Z L. 5

Solucién: .

Paso 1: Como la ordenada al origen es 2, la 3

grafica pasa por (0, 2). )

Paso 2: Como la pendiente es 2, cuando se
avanza 1 hacia la derecha se avanza 2

hacia arriba, es decir que pasa por el 54 3 71 o 1 2 3 4

(1,4)

punto (1, 4).
Paso 3: Unir los dos puntos (0, 2) y (1, 4).

&

a)y=x+2 b)y=5x-1 Respuesta
[/ Ejempio FXT y=FZ+1

Grafique la funcién de primer grado y = -2x + 1.

+# Solucién:
~ Paso 1: Como la ordenada al origen es 1, la 0,1) 1 !
grafica pasa por (0, 1). | 2
Paso 2: Como la pendiente es -2, cuando se
avanza 1 hacia la derecha se avanza 2
hacia abajo, es decir que se pasa por el
punto (1, -1).
Paso 3: Unir los dos puntos (0, 1)y (1, -1). e .
a>

Enlarectay = ax + b, cuando en x se avanza a la derecha, si a es
positivo entonces en y se avanza hacia arriba, y si a es negativo
entonces en y se avanza hacia abajo.

EEETETY 2400 Grafique las siguientes funciones.

La inclinacion de la recta

a)y=-3x+4 b)y=-x+3
Respuesta
[/ Ejemplo FXF] : )
Grafique la funcion de primer grado y :% x+ 1. 4 yI7gx
2 3
+# Solucién: . %2
" Paso 1: Como la ordenada al origen es 1, la 0.1) !

grafica pasa por (0, 1).

. 1
Paso 2: Como la pendiente es -, cuando se

/44{2 EHIRERE R
2
avanza 2 hacia la derecha se avanza 1

hacia arriba, es decir que se pasa por el 4
punto (2, 2).
Paso 3: Unir los dos puntos (0, 1)y (2, 2).
211 Grafique la funcion de primer grado y = %x + 2, evalle para
x=0yx=4.

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

5. Graficar una funcién con
pendiente fraccionaria.

(G 2.12 ) (8 min)

* Indicar que la ordenada al
origen es 1, porque su grafica
pasa por el punto (0,1) y pen-
diente 5

6. Resolver 211 @ (5 min)

Solucién
y

* Es importante notar que la pen-
diente no es un nimero entero.

1. Graficar una funcién de pri-

mer grado utilizando la or-
denada al origen y una pen-
diente positiva.

([ Ejemplo JZN0
&) (6 min)

Desarrollar conforme a los
pasos propuestos en el LE.
Enlafunciény = 2x + 2, jcual
es el intercepto en y?

Aclarar que a partir de (0, 2)
avanza una unidad a la dere-
chay 2 unidades hacia arriba,
por tener pendiente positiva.

En la rectay = ax + b, cuando
en x se avanza a la derecha,
si a es positivo entonces en y
se avanza hacia arriba y si a
es negativa entonces en y se
avanza hacia abajo.

. Resolver 29

&) (10 min)
Solucién
a) ki b)
S e 1/”5"1
(s ) 0/ i
7o 1h° 1

. Graficar una funcion de

primer grado utilizando

la ordenada al origen y

una pendiente negativa.

[/ Ejemplo A

) (6 min)

Desarrollar conforme a los
pasos propuestos en el LE.

¢ Qué signo tiene la pendiente?
Aclarar que a partir de (0, 1),
avanza 1 unidad a la derecha

%/ 2 unidades hacia abajo por
ener pendiente negativa.

. Resolver 210

&) (10 min)

Solucién

Y

a)

y=-3r+4d

- I
T N T—1X
-2 -1 ‘i\» 1\2 3
“1

EN I Y
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/~ Indicador de logro =\

Dada una grafica encuentre la
ecuacion de la recta

1. Encontrar la funcién de
primer grado mediante su

grafica. (5090 2.13
&) (10 min)

* Una funcion de primer grado
tiene la forma y = ax + b, to-
mando como referencia el pun-
to (0, 4), ¢cual es el valor de b
?, ¢como se puede encontrar
el valor de a?

* Indicar que a partir de (0, 4)
avanza 1 unidad a la derecha
y 2 unidades hacia arriba, ob-
teniendo el punto (1, 6), que se
observa en el sistema de coor-
denadas.

* Concluir que la pendiente es 2

2. Resolver BRI 212
&) (15 min)
Solucion
a)y=4x+3 b)y=-3x+1
* En este libro cuando se le pre-
gunte “Encuentre la funcion de

primer grado” debe contestar
enlaformay=ax+h.

3. Encuentre la funcion de pri-
mer grado cuya grafica pasa
por un punto, conociendo la

pendiente. IS 2.14
&) (15 min)

* Escribir la funcion de primer
gradoy = ax + b, ¢ qué datos
conoce?

* Sitiene el punto (2, 4), ¢cual
es el valor de xy de y?

* Conociendo esos valores

podemos encontrar el valor
de b.

¢,Cual es la ecuacion que
se obtiene sustituyendo los
valores de ay b?

Unidad 6: Funciones de primer grado
Leccion 2;: Gréficas de funciones de primer grado
(8/12)
Seccion 3:  Expresion de una funcion de primer gradoy = ax + b
mediante su grafica
Objetivos: -« Encontrar la funcion de primer grado dada su gréfica utilizando
la pendiente y ordenada al origen.

» Encontrar la funcion de primer grado dada la
pendiente de su grafica y un punto de la misma.

@ Seccién 3: Expresiéon de una funcién de primer grado en la formay = ax + b
dada su gréfica

[/ Ejempio FXE
Exprese la funcion de primer grado en la forma y = ax + b, dada su gréfica.
. Solucién:
Observando su gréfica la recta corta el eje y en 4
que es la ordenada al origen.

La ordenada al origen es 4.
La pendiente es la razon de cambio gamoeens :%: 2.
Ahora sustituyendo el valorde a = 2, = 4 en

y = ax + b encuentra su expresion.

Respuesta: y =2x + 4

Para escribir la funcion de primer grado en la forma y = ax + b a partir de su
grafica es necesario identificar la ordenada al origen y determinar la
pendiente de la recta.

212 Encuentre la funcién de primer grado en la forma y = ax + b, dadas sus

graficas.
% ¥ = ax + b «—— Ordenada al origen

Pendiente

7
a) 6
5
4
3

-2
En este libro, cuando se le pregunte “Encuentre la funcién de primer grado” conteste
enlaformay =ax + b

[/ Ejempio FRT

Encuentre la funcién de primer grado cuya grafica pasa por (-2, 4) y su pendiente es -3.

:_,_: Solucioén:
1. La expresion de la funcién de primer gradoes y = ax + b
y como su pendiente es - 3, a = -3, entonces y = -3x + b..@

(-2,4)
2. Como la recta pasa por el punto (-2, 4) sustituyendo
x=-2yy=4en@, tenemos que

y=-3x+b
4=-3(-2)+b
4=6+5b
b=-2

Observe que cuandoa = -3y b = -2 la gréfica de
la funcién de primer grado y = ax + b es larecta
y=-3x+(-2)entonces y = -3x - 2

Respuesta: y = -3x -2

J Ejercicio FXE

Encuentre la funcién de primer grado cuya gréfica pasa por (0, 1) y su pendiente es -2.

Unidad 6 - Funciones de primer grado

4. Resolver G0N 2.13 @(5 min)
Solucion

a=-2entonces y = -2x + b, como la recta pasa por el punto (0, 1),
sustituyendo en y = ax + b, se tiene

=1 Respuesta: y=-2x+ 1



Unidad 6: Funciones de primer grado

Leccidon 2: Graficas de funciones de primer grado
(9/12)

Seccidén 4: Expresion de una funcién de primer grado en la forma

y = ax + b a partir de dos puntos

Objetivo:  Encontrar la ecuacion de la recta dados dos puntos

de esta.

Indicador de logro

Encuentre la funcién de primer
grado cuya grafica pasa por los
puntos (2, 3)y (4, 9).

@ Seccién 4: Expresién de una funcién de primer grado en la forma y = ax + 4 a partir
de dos puntos

[/ Ejemplo PRI
O :

Encuentre la funcién de primer grado cuya

J‘;z Note que si avanza
grafica pasa por los puntos (1, 3) y (2, 5).

1 hacia la derecha

Solucioén: 12 )
Observe dos puntos (1, 3) y (2, 5). R DB 6

. LE_a_ la recta es y_5-3
Cambioenyde3abes:5-3=2

Cambioenxde1a2es:2-1=1

Cambioenx 2-1

Entonces la pendiente de la recta es a =g;7:15 = % =2.
La funcion de primer grado que buscamos es
y=2x+b

Como la recta pasa por el punto (1, 3), sustituyendo
x=1,y=3eny=2x+ b se tiene:

y=2x+5b

3=2(1)+5b

3=2+0b

b=1

Respuesta: y =2x + 1

Para encontrar una funcién de primer grado (v = ax + b) a partir de dos puntos

==~ es necesario:
1. Determinar la pendiente “a”, utilizando la raz6n de cambio.
2. Sustituir el valor de la pendiente “a” en y = ax + b.

3. Elegir uno de los puntos, sustituir los valores de x y y en y = ax + b, para encontrar
el valor de b.

2.14 Encuentre la funcién de primer grado cuya grafica pasa por los
puntos (2, 3) y (4, 9).

2.15 Resuelva.

a) Encuentre la funcion de primer grado cuya grafica es la siguiente recta.

b) Encuentre la funcién de primer grado cuya
grafica pasa por el punto (2, -1) y su pendiente es 5.

c) Encuentre la funcion de primer grado cuya grafica
pasa por los puntos (1, -1) y (2, -6).

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

avanza 2 hacia arriba.

Ejercicios adicionales

a) Encuentre la funcion de primer grado si su grafica pasa por los

puntos (-2,3), (-3,-5)

b) Encuentre la funcién de primer grado si su grafica pasa por el punto

(1,-2) y tiene como pendiente -3.

Solucién
a)y=8x+19
b)yy=-3x+1

1. Encontrar la funcion de pri-

mer grado dado dos puntos.
(G 2:15

&) (15 min)

Aclarar que con los puntos

(1,3) y (2,5) puede obtener la

razon de cambio &ambioeny
Cambio en x

Encontrada su pendiente
puede trabajar como en el
| Ejemplo R T2

Se puede concluir que puede
utilizar cualquier punto que
esta en la recta para encon-
trar la funcion de primer gra-
do.

. Resumir los pasos para

encontrar una funcién de
primer grado.

&) (5 min)

. Resolver SN 2.14

&) (10 min)
Solucién
y=3x-3

. Resolver GEEEN 2.15

&) (15 min)
Solucién
a)y=2x-1
b)y=5x-11
c)y=-5x+4
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Indicador de logro

Encuentre la funcion de primer
grado cuya grafica es paralela a la
rectay =2x + 5y pasa por (1, 1).

1. Determinar la condicién para
que dos rectas sean paralelas.
&) (15 min)

* QObservar las graficas de las
rectas.
¢ Qué pasa si prolongamos las
rectas?, ¢ se cortan?
¢,Como son las pendientes de
ambas rectas?

2. Establecer un criterio de pa-
ralelismo.

&) (2 min)
3. Resolver GEAEIN2.16
&) (3 min)
Solucién
c)yd)
4. Encontrar la ecuacion de una
recta paralela a otra.

[[Ejempio PELS
&) (15 min)
* Para encontrar una recta para-

lela a esta, ¢ cual deberia ser la
pendiente?

¢, Qué otro dato se necesita
para determinar esa funcion de
primer grado?

* Se tieney = 3x + 6 y la recta
pasa por (-1, -2). Determinar b.

5. Besolver Y Ejercicio frXWj
&) (10 min)
Solucién

a)y=2x-1 b)y=-x-1

Ejercicios adicionales
Encuentre la funcion de primer
grado si su grafica es paralela
ay =4x -1y pasa por el punto
(0, 4)

Solucién

y=4x+4

1568

Unidad 6: Funciones de primer grado
Leccion 2: Graficas de funciones de primer grado
(10/12)

Seccidén 5: Criterio de paralelismo y perpendicularidad

Objetivo: Encontrar la ecuacion de una recta paralela a otra.

@ Seccién 5: Criterio de paralelismo y perpendicularidad

Con la grafica de la derecha lea y observe
detenidamente.

1) Observe las graficas de las siguientes funciones
de primer grado.

2)Observe que silasrectasy =2x+2 y y=2x-3
por mas que se prolongan, nunca se van a tocar en
un punto.

Por lo tanto se puede asumir que son paralelas.
Observe que las pendientes de ambas rectas son

N oW A oo o

4 3 2 fio] /2 3 4"
-1
-2

) - ) . s
iguales, es decir, ambas tienen pendiente 2. =242 y=2¢-3
De lo anterior se concluye lo siguiente.
Criterio de paralelismo entre rectas. Cuandoa, =a, _ .
Dos rectas son paralelas cuando sus Las rectas ﬁ: L
H 1 = 2 2
pendientes son iguales. s

2.16 Seleccione, cudles de las siguientes rectas son paralelas a la recta
y = =3x + 4 utilizando el criterio de paralelismo.

a)y=3+4 b)y=-2x+4 c)y=-3x-5 d)y = -3x

[/ Ejempio FX[3
Encuentre la funcién de primer grado cuya grafica es paralela a y = 3x - 2 y pasa por
(-1, -2).

‘L-:' Solucioén:

~ Se conoce que ambas ecuaciones tienen la misma pendiente, por lo tanto,
tomando como pendiente a = 3, tenemos que y = 3x + b y también sabemos que
pasa por el punto (-1, -2) entonces sustituyendo estos valores encontramos b.

y=3x+b R
-2=3(-1)+b % :
-2=-3+b :

b=1
Respuesta: y = 3x + 1

[F2Ed[9:W 2.17 Encuentre la funcion de primer grado cuya gréfica es paralela a la recta:

a)y = 2x + 5y pasa por (1, 1) b)y = -x + 4 y pasa por (-2, 1)

Unidad 6 - Funciones de primer grado

Unidad 6 - Funciones de primer grado




Unidad 6: Funciones de primer grado
Leccion 2: Graficas de funciones de primer grado
(11/12)
Seccidn 5;: Criterio de paralelismo y perpendicularidad
Objetivo: Determinar si dos rectas son perpendiculares usando el

criterio de perpendicularidad.

Con la gréafica de la derecha lea y observe 5
detenidamente. 7 4
1) Las dos rectas se intersecan en un punto. Por y=-5X 3
lo que determinan 4 angulos. )
2) Utilice el transportador para medir el angulo ]
comprendido entre las dos rectas.

-5 -4 -3 -2 -1 9 2 3 4 5
Note que la medida de cada angulo es de 90°,
es decir, que cada angulo es un angulo recto.
Por lo tanto, la recta y = 7; Xy y=2xson
perpendiculares.

Ademas observe al multiplicar sus pendientes

-1 x2=41

2
3
-4

)= 2x,

Y 5

Cuando a; X a, = ~-1

y=ax+b,

y=ax+b,
son perpendiculares

Criterio de perpendicularidad entre rectas.
Dos rectas son perpendiculares si y solo si el
producto de sus pendientes es igual a -1.

Las rectas

[/ Ejempio P14
Seleccione cuéles de las siguientes rectas son perpendiculares a la rectay = 2x + 1.
a)y=3x+3 b)y = -2x + 8 )y =-gx+2

+# Solucion:

- Para determinar si las rectas son perpendiculares es suficiente aplicar el criterio de
perpendicularidad.
1_2_

a)2 x 755 = 1

No son perpendiculares ya que
al multiplicar ambas
pendientes no es igual a -1.

g

b)2 X (-2) = -

No son perpendiculares ya que
al multiplicar ambas pendientes
no es igual a -1.

¥ y=2c+1
1 2 b) s
92 (3)= 3= :
Si, son perpendiculares porque al 2
multiplicar ambas pendientes el 1
resultado es jgual a -1. o 123 N
X y=-2v+8

Respuesta: inciso “c”

218 Seleccione cudles de las siguientes rectas son perpendiculares a la recta
y=3x+5.
a)y=-3x+38

d)y=3x-6

b)y=-3x+2

e)y=—%x+8

c)y= %x—ﬁ

Libro dei Estudiante - Matematicas 8° grado

Hr=-3x-10 -

/

N

Indicador de logro

¢ Seleccione cudles de las si-
guientes rectas son perpendicula-

resay=3x+57?

a)y=-3x+38 b)y=-%x+2
c)y:%x-6 d)y=3x-6
e)y=-§x+8 f)y=-%x- 10

1. Determinar el criterio de

perpendicularidad de rectas.

&) (15 min)

Observar la grafica, ¢en qué
punto se intersecan las dos
rectas?

Observe que la grafica de am-
bas rectas forman 4 angulos,
¢cuanto mide cada angulo?

Concluir que ambas rectas
son perpendiculares.

¢, Como son las pendientes de
ambas rectas?

Notar que al multiplicar sus
pendientes el resultado es -1.

Concluir que si el producto
de ambas pendientes es -1,
entonces ambas rectas son
perpendiculares.

. Determinar si dos rec-

tas son perpendiculares.

Ejempio EXE

&) (23 min)

¢,Cual es la pendiente de
y=2x+1.

Calcular los productos de las
pendientes de la recta dada y
la de cada recta en los incisos

a), b)y c).

. Resolver [SE5Y 2.18

&) (7 min)

Solucién

Respuesta: b) y f)



Indicador de logro Unidad 6: Funciones de primer grado

Encuentre la funcion de primer grado o i ) .
i su gréfica es perpendioular a Leccion 2: Graficas de funciones de primer grado

y=4x-1y pasa por (0, 4). (12/12)
Seccidén 5: Criterio de paralelismo y perpendicularidad

. Encontrar la funcién de
primer grado si su grafica

pasa por un punto y es Objetivo: Encontrar la funcion de primer grado que su gréfica

perpendicular a una recta. pasa por un punto y es perpendicular a una recta.
V[ Ejempio PEL:
&) (25 min)
¢,Cual es la pendiente de
y=3x+47? [/ Ejempio FXE
ApIicar el criterio de perpen- Encuent.re la funcién de primer grado si su gréfica pasa por el punto (-3, 2)y es
dicularidad, ¢cual es la pen- perpendiculara y = 3x + 4.
diente de la funcion de primer & Solucién:
grado que se busca? " Seay = ax + b la funcién que se pide. :
Por el criterio de perpendicularidad sabemos que _ 4
Se sabe que el producto de de pe ¢ (-3,2)
ambas pendientes es -1. 3xa=-1implicaquea = -3

1
y queday = —%x + by como sabemos que pasa

Si una funcibn de pri-

mer grado es de la forma por el punto (-3, 2) tenemos que

1
y=ax+b, entoncessimultiplica L
3 x a = -1 puede encontrar el 2--1 (-9 +0
valor de a. 2-3 4
¢, Como queda formada la fun- 2=1+5b
b=1

cién que se busca?

Respuesta: y = —%x + 1

Si la funcion de primer grado
esy = -%x + b, ¢cdmo en-
cuentra el valor de b? 219 Encuentre la funcion de primer grado si su grafica es perpendicular a

Indicar que la funcién de pri- fa recta:
mer grado pasa por el punto ;
(-3, 2) y sustituir estos valores b)y = -7x+3 yque pasa por el punto (1, 6)
para obtener el valor de b.

Si tiene tiempo puede dibujar
su grafica para verificar su
perpendicularidad.

a)y =4x-1 yque pasa por el punto (0, 4)

. Resolver FOHEEN2.19
(\}} (20 min)
Solucién

a)y=-%x+4 o

b) y = 2X + 4 Unidad 6 - Funciones de primer grado

Ejercicios adicionales
Encuentre la funcién de primer grado si su grafica es perpendicular a la recta.

a)y=3x-2 y pasa por (6, 2) b)y:%x-1ypasapor(-3,-4)
c) y=2x+5ypasapor(1,1)
Solucién

-1 =2y =1+ 2
a)y—§x+4 b)y= 3x 6 c)y 2x+2



Unidad 6: Funciones de primer grado

Leccidn 3: Solucion grafica de un sistema de ecuaciones de primer
(1/8) grado
Seccion 1: Solucion grafica de una ecuacion de primer grado en dos
variables

Objetivo: Trazar la grafica de una ecuacion de primer grado en dos
variables.

Indicador de logro

Convierta las siguientes ecuacio-
nes alaformay=ax+by trace su
grafica.

a)3x+y=-6

@ Leccién 3: Solucién gréafica de un sistema de ecuaciones
de primer grado

@ Seccién 1: Solucién grdfica de una ecuacién de primer grado en dos variables

Ahora vamos a pensar en las soluciones de la ecuacién de primer grado en dos variables.

Los pares de valores de x y y, (0,4), (1,2), (2,0) y (3, - 2) cumplen la ecuacién
2x + y = 4, es decir estos pares son las soluciones de 2x + y = 4.

[/ Ejemplo kX

Ubique los puntos (0,4), (1,2), (2,0), y (3, - 2) en el sistema de coordenadas.

Respuestg:

[N

1
5-4-3-2-10[ 1 345"

=2 .

3

4

+5

Tomando més puntos cuyas coordenadas cumplen 2x + y = 4, los puntos van a formar

unarecta.
5
4
3l
2 .
1.
_
& R
-2 .
3 .
4 .
-5 .

Sise despejaparayen2x +y, y=-2x+4

Entonces se puede considerar que y es una funcién de primer grado de x.

Ahora el conjunto de los puntos cuyas coordenadas son soluciones de la ecuacion
2x + y =4 coinciden con la gréafica de la funcion de primer grado y = -2x + 4 y es
una recta.

A esta recta se le llama gréfica de la ecuacion 2x + y = 4.
La gréfica de la ecuacién ax + by = ¢ donde por lo menos unode ay b es

distinto de cero, es una recta. La ecuaciéon ax + by = ¢, se llama ecuacién
de la recta. =

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

1. Verificar soluciones de una

ecuacion de primer grado
en dos variables.

& (5 min)

2. Ubicar los puntos en un sis-

tema de coordenadas y tra-
zar la grafica de la ecuacion
2x +y = 4. (GETID 8.1

&) (10 min)

* Ubicar 4 puntos.
* Ubicar mas puntos.
* Explicar que los puntos van a

formar una recta.

* Concluir que la gréfica de la

ecuaciéon ax + by = ¢, donde
a y b son distintos de cero
es una recta. La ecuacion
ax + by = c, se llama ecuacion
de la recta.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Convierta las siguientes ecuacio-
nes alaformay=ax + by trace su
grafica.

a)3x+y=-6

3. Transformar una ecuacion
en dos variables en una fun-
cion de primer grado a la for-

may = ax + b. (IGETIY 3.2
&) (15 min)

* Desarrollar paso a paso como
aparece en el LE.

* Despejar para la variable y en
la ecuacion de dos variables.

* En la funcidon de primer gra-
doy=-x+2, ¢cudl es la pen-
diente?, ¢ cual es la ordenada
al origen?

Trazar la grafica.

4. Resolver FEE¥ 3.1
&) (15 min)

Solucién

Unidad 6: Funciones de primer grado

Leccion 3: Solucion grafica de un sistema de ecuaciones de primer
(1/8) grado
Seccion 1: Solucion grafica de una ecuacion de primer grado en dos

variables
Objetivo: Trazar la grafica de una ecuacion de primer grado en dos
variables.
[/ Ejemplo k¥

Convierta la ecuacion x + y = 2 alaformay = ax + by trace su gréafica.
A
+# Solucion:

Paso 1 Pasar laecuacionx + y =2alaformay =ax + b

x+y=2
y=-x+2

Paso 2 Como la ordenada al origen es 2, la grafica pasa por el punto (0,2).

Paso 3 Como la pendiente es -1 entonces cuando avanza 1 a la derecha avanza
1 hacia abajo, es decir, que la recta pasa por los puntos (1,1), (2,0).

Paso 4 Al unir los puntos (1,1), (2,0) se obtiene su recta.

Respuesta y =-x + 2
)

4
3 % La grafica de una funcion de
N> primer grado es un recta.
1 \l\ﬂi

x

4 3219 1 2\3 4

3.4 Convierta las siguientes ecuaciones a la forma y = ax + b y trace su
grafica.

a)3x+y=-6 b)-x+y=-3 c)y-2x=-3

Unidad 6 - Funciones de primer grado
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Unidad 6: Funciones de primer grado Indicador de logro

Trazar la gréfica de las siguientes

Leccidon 3: Solucion grafica de un sistema de ecuaciones de primer ecuaciones y = 2, x = 3.
(2/8) grado
Secciéon 1:  Solucion grafica de una ecuacion de primer grado en dos 1. Trazar la grafica de
iabl unaecuaciony =b.
variables
. . . _ [ [ Ejemplo BeHe
Objetivo:  Trazar la grafica de una ecuacién de primer grado de @ (10 min)
laformax=a,y=b. * Despejar para la variable y.
* Recalcar que independiente-
mente del valor de x, el valor
de y siempre es -2.
P) Eiompio BB . 2. Resolver J Ejercicio &I
Trace la grafica de la ecuacion 2y + 4 = 0. 4 @ (15 mm)
; Solucién
\_,’-; Solucién: 1 a) b) ¥
Lo primero que se debe hacer es despejar paray. 4 3 21 o 1 2 3 4 ° y
2+ 4=0 - . z—u;ﬁ’ x
2y = _44 3 y=-2 y=2 5
’T 2 -4 + -3
v=-2 ——— X — -5
Observando que en la ecuacion y = -2, [x [«]-3[-2[-1[0[1]2]3]] i O B o s
independientemente del valor de x, el valor de y ‘y RPIPIEIEIEIEIE ‘
siempre sera el mismo. Su gréfica es una recta
horizontal, es decir, paralela al eje x. C) d)
3.2 Trace la grafica de las siguientes ecuaciones. ) 7
a)y =2 b)y = -5 c)4y-12=0 d)y2y+2=0 . 1
[/ Ejempio k2 — —_——
y=3, A P S —
Trace la gréfica de la ecuacién 3x - 6 = 0. § y=-1,
. ' x=2 S5 a0 1 2% -3
3
: 3. Trazar la grafica de
. . una ecuacion Xx=a.
-4 -3 -2 -1 1 3 4
Note que la ecuacion 3x = 6 no se puede :; IEM 3.4
convertir a la forma y = ax + b. 3 @ (20 min)
Sin embargo en la ecuacién x = 2 -4 * DeSpejar para la variable x.
independientemente del valor de y, el H
valor de x siempre sera el mismo. Su * Recalca_r que en este caso !n'
grafica es una recta vertical, es decir, dependientemente cualquier
paralela al eje y. valor de y el valor de x = 2.
afi ion ax =@ a * i Afi
Iy_/?)%chlJ%adciisetilrscoesC ltjigcécé?o esJr ulzlya recg‘?nde En este caso, a no significa pendiente, » ConCIl,'I !r en Ia grafl C.a de Ia
Sia = 0 entonces la recta es horizontal. Q ro significa ordenada al origen, porgue o ecuacion ax _+ by =C, Sl_ a= O Ia
Si b = 0 entonces la recta es vertical. estamos hablando de [a foma y = ax + . recta es hOFIZOII"]tal y Si b=0a
recta es vertical.
3.3 Trace la grafica de las siguientes ecuaciones.
a)x =3 b)2v+8=0 €)5x-25=0 dx=0 4. es(icl)(l)vr%rin 33
Libro de! Estudiante - Matematicas 8° grado N So I uc | c’) n
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Indicador de logro

Encuentre los interceptos en x y y de
la siguiente recta y = 3x - 6.

1. Encontrar las coordenadas
donde la grafica corta los
ejes xy y. ([5TIEY 8.5
&) (10 min)

* Dibujar la grafica y = 2x -2.
¢, Qué puntos de la grafica cor-
tan los ejes x y y?

* Escribir las coordenadas de los
puntos.

2. Resolver fGEEN 3.4
&) (10 min)
Solucién
a)(1,0)y(0,-1)
b) (-2,0) y (0,-4)

* Indicar que el punto donde la
recta corta el eje x se llama in-
tercepto en x vy tiene la forma
(x, 0). El punto donde la recta
corta al eje y se llama intercepto
enyy tiene la forma (0, y).

3. Encontrar los intercep-
tos de la grafica de una
funcion de primer grado.

[/ Ejemplo B<X3
&) (10 min)
* Aclarar que el intercepto en x

se determina cuandoy =0y el
intercepto en y cuando x = 0.

* Concluir que facilmente se
puede trazar la grafica de la
ecuacion usando los dos inter-
ceptos.

4, F}esolver Y Ejercicio J&%]
&) (15 min)

Solucion

a) intercepto en x: (2, 0),
intercepto en y: (0, -6)

b) intercepto en x: (3, 0),
intercepto en y: (0, 12)

Unidad 6: Funciones de primer grado

Leccidon 3: Solucién grafica de un sistema de ecuaciones de primer

(3/8) grado

Seccion 1: Solucion grafica de una ecuacion de primer grado en dos

variables

Objetivo: Encontrar los interceptos en los ejes x y y de la recta de

una ecuacion de primer grado en dos variables.

(GETIY 3.5  Observe larecta y = 2x - 2. ¢ Clales son las coordenadas de los puntos

b

Z L. de la recta que cortan al eje x y y?
w# Solucion: q fexyy

Observe que la recta y = 2x - 2 corta al eje x
en (1, 0), y corta al eje y en (0, -2).

Respuesta: (0,-2) y (1,0)
3.4 Observe las siguientes rectas. ¢, Cuales son las coordenadas de los
puntos de la recta que cortan al eje x y »?

a) b)

En general sabemos que el punto en donde la gréfica corta el eje y se llama intercepto en y,
de igual manera el punto donde la gréfica corta el eje x se llama intercepto en x.

= Los interceptos en x y y son los puntos donde la grafica corta los ejes x y y
respectivamente.

lﬂm 3.6 Encuentre los interceptos en x y y de larectay = -2x + 10
y y

Solucién:
En el eje x el valor de y es 0, por tanto para encontrar el intercepto en x se
sustituye y = 0 en y = -2x + 10 de donde se obtiene
y=-2x+10
0=-2x+10
2x =10
x=5

En el eje y el valor de x es 0, por tanto para encontrar el intercepto en y se
sustituye x = 0 en y = -2x + 10 de donde se obtiene

y=-2c+10 ‘Y be que 10 es la ordenada al
_ ‘a se sabe que 10 es la ordenada al
y= 1%(0)+ 10 origen, por lo tanto se puede encontrar
y=

el intercepto en y si calcular.

Respuesta: El intercepto en x es (5, 0) El intercepto en y es (0, 10)

3.5 Encuentre los interceptos en x y y de las siguientes rectas.
a)y=3x-6 b)y =-4x + 12

Unidad 6 - Funciones de primer grado
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Unidad 6: Funciones de primer grado

Leccidn 3: Solucion gréafica de un sistema de ecuaciones de primer
(4/8) grado

Seccidn 2: Grafica de una ecuacion de primer grado en dos variables

Objetivo: Trazar la grafica de una ecuacion de primer grado en dos
variables usando los interceptos.

Trace la grafica de la siguiente
ecuacion utilizando los interceptos
enxyy.

a) 2x +y =10

Indicador de logro

@ Seccién 2: Gréfica de una ecuaciéon de primer grado en dos variables

[/ Ejempio kX

Trace la gréfica de la ecuacion 4x -3y = 12 utilizando los interceptos en x y y.

Solucién:

© Para encontrar el intercepto en y haga lo siguiente:  ® Una los puntos (0,-4) y (3,0).
Six = 0 entonces 4x -3y =12 Respuesta ,

4(0) - 3y = 12

-3y =12 4

y=-4

1 2/3 4
Por lo que, el intercepto en y es el punto (0, -4).

@ Para encontrar el intercepto en x haga lo siguiente: -3
Siy = 0 entonces 4x -3y =12
4x - 3(0) = 12
4x =12
x=3

Por lo que, el intercepto en x es el punto (3, 0).

5 4x-3y=12

Para trazar la grafica de una
ecuacion solo se necesita
encontrar los interceptos en x y .

3.6 Trace la grafica de las siguientes ecuaciones utilizando los interceptos

enxyy.
a)2x+y=10 b)2x +3y =6
[/ Ejemplo X
Tface la grafica de la ecuacion - %x +% »y =1 utilizando los interceptos en x y y.
4 Solucion:

@ Para encontrar el intercepto en y haga lo siguiente: ® Una los puntos (0,2) y (-3,0).
Six = 0 entonces - %x tmy=1

Respuesta
1 1 ,
75(0)+?y—1 1 1
1 ="M= 2
Zr=1 2773%7 ]
y=2

/4727110 12 3 4

-2

Por lo que el intercepto en y es (0, 2).
@ Para encontrar el intercepto en x haga lo siguiente: 2
Siy = 0 entonces —%x+%y=1 -
-axta (0)=1

- %x =1

x=-3
Por lo que el intercepto en x es (-3, 0).

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

1. Trazar la grafica de una

ecuacion en dos variables
utilizando los interceptos.
p 3.7

(]
&) (10 min)

Calcular los interceptos en x y
y de la ecuacion 4x - 2y = 12.

¢, Cuales son las coordenadas?

¢, Cuantos puntos se necesitan
para trazar una recta?

Ubicar los interceptos en el
sistema de coordenadas.

Trazar la grafica.

. Resolver FOHEETY 3.6

&) (7 min)

Solucién

y

a)

iN
=3

2x+y =10

WA OO N0 ©

543219 1 23458678910

2x1+-3p-=6

1

2 1901 2 3\4\5 T*

. Trazar la grafica de la

ecuacion - =x + iy = 1.
[/ Ejempio JeX:]

& @ min)

Calcular los interceptos y ubicarlos
en el sistema de coordenadas.

Trazar la grafica.

Concluir que -ix + ly =1les
3 2

equivalente ay = %x + 2.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Trace la grafica de la siguiente
ecuacion utilizando los interceptos
enxyy.

a)2x +y =10

. Resolver GOEHEN 3.7
&) (8 min)

Soluciéon

1 1
X §x+?y~1
1\
» X
-1 o 1 2 34
-1

. Encontrar los inteceptos de
una ecuacién ax + by = 0.

[ Eiempio XEXY

&) (7 min)

Trazar la graficade 3y-9=0
y 8x = 16.

Observar la grafica3y-9=0
¢,Cual es el intercepto de la
recta3y-9=0enelejey?

¢ Existe el intercepto en x?,
épor qué?

Concluir que 3y - 9 = 0 no tie-
ne intercepto en el eje x.
Observar la grafica 8x = 16,
;cual es el intercepto en x?
¢, Puede encontrar el intercep-
to eny?, s por quée?

Concluir que 8x = 16 no tiene
intercepto eny.

. Resolver ¥ 3.8
&) (5 min)
Solucién
a) Elintercepto eny es el pun-

to (0, 1), no tiene intercep-
to en x.

b) El intercepto en x es el pun-
to (-4, 0), no tiene intercep-
toeny.

Unidad 6: Funciones de primer grado
Leccion 3: Solucion grafica de un sistema de ecuaciones de primer
(4/8) grado
Seccidon 2: Solucion grafica de una ecuacion de primer grado en dos
variables.
Objetivo: Trazar la grafica de una ecuacion de primer grado en dos

variables usando los interceptos.

[FEEEN 3.7 Trace la gréfica de las siguientes ecuaciones utilizando los

interceptos.
a)-gx+gy=1 b) 2x+ 2y =1
[/ Ejemplo kX
Encuentre los interceptos de las siguientes rectas.
a)3y-9=0 b) 8x = 16

+Z Solucion:
a) Como la recta 3y - 9 = 0 no corta al eje x el

intercepto en x no existe. y=3 2
El intercepto en y se obtiene al despejar 1
para y. 5
747372711 12 3 4

3y-9=0
-2
3y=9 3
y=3 -4

Respuesta: El intercepto en y es el punto (0, 3),
y no tiene intercepto en el eje x.

b) Como la recta 8x = 16 no corta al eje y el 4

intercepto en y no existe. 3

El intercepto en x se obtiene al despejar 2

para x. 4
8x =16 -4-3-2-11" 1 3 4

x=2 -
Respuesta: El intercepto en x es el punto (2, 0), -3 P

y no tiene intercepto en el eje y. 4 X

La gréfica es muy Util para
comprender e imaginar las
rectas.

[SEIEHN 3.8

a)dy+3=7

Encuentre los interceptos de las siguientes rectas.

b)5x + 20 = 0

Unidad 6 - Funciones de primer grado
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Unidad 6: Funciones de primer grado

Leccion 3: Solucion grafica de un sistema de ecuaciones de primer
(5/8) grado

Seccidn 3: Solucion grafica de sistemas de dos ecuaciones de pri-
mer grado en dos variables
Objetivo:  Encontrar de forma grafica la solucion de un sistema de

dos ecuaciones de primer grado en dos variables.

Indicador de logro

Encuentre el punto de interseccion
de ambas rectas, forme un siste-
ma de ecuaciones y resuelva.

b)-3x+y=1

a)2x-y=4

@ Seccién 3: Solucién grdfica de sistemas de dos ecuaciones de primer grado en
dos variables

[/ Ejemplo KX
Yy
Dadas las siguientes graficas encuentre el a)
punto donde se intersecan ambas rectas. 5 5
a)2r-y=1 b) -x + 2y = 4 ‘; Nt2=4
. S
+= Solucion: b=+

Observe las graficas y preglntese, ;qué
punto en comun tienen ambas rectas?

Es facil de encontrar el punto donde se
intersecan las dos rectas. Sus coordenadas
son (2,3). 2 -y =

X

5T a2 -o/1 23 45
1

Respuesta: El punto (2, 3)

Ahora vamos a formar el sistema de ecuaciones

y resolverlo . .

Para resolver el sistema de ecuaciones vamos
2x-y=1 @ a eliminar una variable del sistema y asi

x+2y=4@

obtener una ecuacion de primer grado.
Observar los coeficientes de la variable y, tienen - 1y 2 entonces
vamos multiplicar @ x 2 y luego vamos a sumarlas

2r-y=1 @x2 dx-2y=2 % A=B
x+2y=4 ? ) x+2y=4 9 E=D
—_— A+C=B+D
3x =6
x=2
Para encontrar el valor de y sustituye x = 2 en @
2x-y=1 También puede tomar la
é ecuacion @ para encontrar el
2(2)-y=1 valor de y.
4-y=1
-y=-3

y=3
La solucién del sistemaesx =2, y = 3.
Entonces se puede concluir que a través de sus graficas se puede observar que las
rectas se intersecan en el punto (2,3) y que al resolver el sistema de ecuaciones la
respuesta es la misma.

. Las coordenadas del punto de interseccion de dos rectas son la solucion del
sistema de ecuaciones de ambas rectas.

3.9  Encuentre el punto de interseccion de ambas rectas, forme un sistema
de ecuaciones y resuelvalo.

a)2x-y=4 b)-3x+y=1
Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado
2. Resolver 39 @ (20 min) 3
{ZX L () 2 /
SB3xty =t @ / a6
2X_y:4 2(-5)-y:4
+)-3x +y= -10-y=4 ) .
N =5 -y =14 X -y =
))(( = .5 {/:_14 (y=2x-4)
Respuesta: (-5, -14)

1. Encontrar el punto donde

se intersecan dos rectas.

(GBI 3.10

&) (25 min)

Observar que las dos rectas
se intersecan en un solo pun-
to, ¢cual es ese punto en que
se intersecan las dos rectas?

Concluir que ambas rectas se
intersecan en el punto (2, 3) y
es la solucion comin de am-
bas ecuaciones de la recta.

* Aclarar que hay otra manera

de encontrar el punto donde
se intersecan ambas rectas y
esa manera es formando un
sistema y resolverlo.

* Indicar que en este ejemplo

es facil de encontrar el punto
donde se intersecan las dos
rectas y su punto es (2, 3).

* Concluir que el punto de in-

terseccion de las rectas de
las ecuaciones es también
solucién al sistema formado
por ellas.
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Indicador de logro
Resolver 5310 del LE.

=

Encontrar el punto de
interseccion de dos rectas
dadas sus ecuaciones.

[/ Ejemplo KNkl
&) (15 min)
* Dibujar las dos rectas, ¢ pue-

de encontrar a simple vista el
punto donde se intersecan?

¢De que otra manera se pue-
den encontrar el punto de in-
terseccion de las dos rectas?

Resolviendo el sistema con-
cluimos que (£, 2) es el punto
de interseccion .

2. Resolver FE2¥3.10
&) (15 min)
Solucién
8x -2y =-3..... @
a4x + 4y = 11..... @ —> x(-2)
8x-2y=-3
+) -8x - 8y = -22
-10y = -25
_5
=3
8x - 2(%) =-3
8x-5=-3
8x =2
_1
=7
. 15
Respuesta: El punto (Z’ E)

3. Resolver AN 3.11
&) (15 min)
Solucién

a)[2x-4y=4..@ —> x 2
3Xx+8y=-1..@

4x - 8y = 8
+)3x+8y=-1
X =7
X =1
2(1)-4y =14
dy=4-2
_ 1
=7

Respuesta: El punto (1, -%)

168

Unidad 6: Funcion

es de primer grado

Leccion 3: Solucion grafica de un sistema de ecuaciones de primer
(6/8) grado
Seccidn 3: Solucion grafica de sistemas de dos ecuaciones de
primer grado en dos variables
Objetivo:  Encontrar las coordenadas del punto de interseccion de
dos rectas.
[/ Ejemplo KXE]

Dadas las graficas de las siguientes ecuaciones encuentre el punto donde se

intersecan ambas rectas.
a)-x+2y=1

«# Solucién:

L 7

Observando las dos graficas vemos que se
nos hace dificil encontrar el punto donde se

intersecan las dos rectas.

Formando con ellas un sistema de
ecuaciones, podemos encontrar facilmente el
punto donde se intersecan ambas rectas.

x+2r=1 @
6x+9y=8 @

Para resolver el sistema vamos a multiplicar

@ x 6y luego sumamos las ecuaciones

-x+2y=1 [ ]
—>
6x +9y =28 [

b)6x + 9y =8 &4
55 +—,
N
4 )
3
2
7
-5 -4 -3 2771 9| 1 34 5 "
-1
-2
-3
b)
“Alerto =8 (- -2x8)
-5
X 6 -6x+ 12y =6
+)6x+ 9y =28
T o1y — 14 _14_2
21y—14ﬂy—21— 3

- 2
Para encontrar el valor de x sustituimos y = 3en @ y obtenemos

-x+2y=1
2

v+ 2(2) =1
—x+%:1

4

x=1-=
_a®
*=3

Con solo observar las graficas, no siempre se puede
determinar el punto de interseccion exactamente. Por lo que
en este caso, si es necesario resolver el sistema de
ecuaciones de primer grado.

Respuesta: El punto (% , %)

J Ejercicio X

Dadas las graficas de las siguientes

ecuaciones encuentre el punto

donde se intersecan ambas rectas.

a)8x-2y=-3
b)4x + 4y =11

Determine el

341
estan dadas

2x-4y =4
a)
3x + 8y = -1

Unidad 6 - Funciones de primer grado

a) 8x-2v=-3,(y= 4x+%)

x
12345
b)4x+4y =11 (= -x +1)

punto de interseccion de las rectas cuyas ecuaciones
en los sistemas.

3x-y=-3
by < 77
6x + 2y =2

6x - 2y = -
+)6x + 2y =2
12x =—%
X =-

Unidad 6 - Funciones de primer grado

3(-3)-y=-3
-1-y=-3
-y=-3+1
y=2

Respuesta: El punto (—%, 2)




Unidad 6:

Leccion 3:

Funciones de primer grado

Solucion grafica de un sistema de ecuaciones de primer
(7/8) grado

Seccidén 3: Solucion grafica de sistemas de dos ecuaciones de
primer grado en dos variables
Objetivo: Determinar si un sistema de ecuaciones tiene infinitas

soluciones o no tiene solucion.

Indicador de logro

Resuelva el siguiente sistema de
ecuaciones

{2x-2y=5
X-y=7

Anteriormente se aprendié que la solucion de un sistema de dos ecuaciones es el
punto donde se intersecan las graficas de ellas.
Ahora observe qué sucede en el siguiente ejemplo:

[/ Ejempio k%P

Dada las siguientes graficas de ambas ecuaciones, encuentre las coordenadas del
punto donde se intersecan las siguientes rectas.

a)x-y=2 byx-y=4 oy 2= x-2)
a)

+Z Solucién:

Si observa las graficas de ambas ecuaciones,
estas no tienen un punto en comun, por mas
que se prolonguen nunca se van a intersecar
en un punto.

Por lo tanto, se puede asumir que son paralelas.

1,2 3/4 5

Respuesta
No hay ningun punto donde se intersequen
ambas rectas.

xby=4 (y=x-4)

En la clase anterior se explicd otra manera para encontrar el punto donde se
intersecan ambas rectas.

Resolviendo un sistema de ecuaciones puede encontrar el punto donde se
intersecan ambas rectas.

x-y=2 @
x-y=4 @

Para resolver el sistema de ecuaciones vamos a multiplicar ecuacién @ por - 1y
luego sumamos las ecuaciones.

x-y=2 @ [ x-y=2
x-y=4 @ @ x(-1) +)-x+y=-
0 #-2
Observe que no se cumple, es decir, el sistema no tiene solucion.

== Cuando las dos rectas no tienen punto de interseccion, se puede concluir que el
S —_—

~" sistema de ecuaciones formado por ellas no tiene solucion.

\

[IIA[9[-W 3.12 Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones.

+4y=5 2x-2y=5
ays " b) !
4x + 16y =9 x-y=17

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

1. Caracterizar un sistema

gue no tiene solucioén.
[/ Ejemplo KKV

&) (15 min)

¢, Qué observan en ambas
rectas?, ¢hay algun punto
donde se intersecan ambas
rectas?
Comprobar resolviendo el
sistema.

Concluir que cuando se tiene
este tipo de resultado el siste-
ma no tiene solucion.

2. Resolver GEEEN3.12

&) (10 min)

Solucién

a) 0 # -11; el sistema no tiene
solucion.

b) 0 # -9; el sistema no tiene
solucién.

Ejercicios adicionales

Resuelva los siguientes siste-
mas de ecuaciones.

a) | x+y=5
3x+3y=4

b){2x+3y=1

4x+ 6y =5
Solucién
a) 0 # -11, el sistema no tiene
solucion.

b) 0 # 3, el sistema no tiene
solucion.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Resuelva el siguiente sistema de
ecuaciones

{2x-2y=5
X-y=7

Leccion 3:

. Caracterizar un sistema
con infinitas soluciones.

[/ Ejemplo JeHik!

) (10 min)

¢, Qué observan en ambas
rectas?, ¢hay algun punto
donde se intersecan ambas
rectas?

Concluir que cuando se re-
suelve un sistema de ecua-
ciones lineales y se obtiene
este tipo de resultado 0 =0 el
sistema tiene infinitas solucio-
nes.

. Resolver AN 3.13
@ (10 min)
Solucioén

a)0 = 0 el sistema tiene
infinitas soluciones.

b) 0 = 0 el sistema tiene
infinitas soluciones.

c) 0 = 0 el sistema tiene
infinitas soluciones.

Unidad 6: Funciones de primer grado

(7/8) grado

Seccidn 3: Solucion grafica de sistemas de dos ecuaciones de
primer grado en dos variables
Objetivo:  Determinar si un sistema de ecuaciones tiene infinitas so-

luciones o no tiene solucion.

Un sistema de ecuaciones puede tener una solucion o ninguna soluciéon, ahora
observemos lo que pasa en el siguiente ejemplo.

'/ Ejempio kXE:

Trace las graficas de las siguientes ecuaciones, encuentre el punto donde se
intersecan ambas rectas.

v
a)2x+4y=38 b) 4x + 8y = 16 a)2+dy=8,(r=-Fr+2),

73 4
:# Solucién: \;
. - . 2
Si observa la grafica de ambas ecuaciones las

rectas a) y b) son idénticas, esto significa que los 1
puntos de una de las rectas son los puntos de la T 52 3o 1 33 X\s\"
- A

otra.

o | 4x+8i=16(=-Fr+2)
Respuesta: Las dos rectas coinciden, por lo que, -3
hay infinitas intersecciones. -4

Para resolver el sistema de ecuaciones primero se
multiplica la ecuacion @ por -2 y luego se suman las

ecuaciones.
2x+4y=8 ., ®><(—2)4> -4x- 8 =-16
4x + 8y =16 [ +) 4x + 8y =16
0=0

Observe que la igualdad se cumple. Dividiendo la ecuacion @y @entre 2y 4
respectivamente se obtiene la misma ecuacion x + 2y = 4. Por lo tanto, las
soluciones de una son las de la otra. Entonces tiene infinitas soluciones.

N

e=== Cuando dos ecuaciones se reducen a la misma, las soluciones de la ecuacion ®

——coinciden con las de la ecuacion @ asi que se puede concluir que el sistema de
ecuaciones tiene infinitas soluciones.

3.13 ,Cuantas soluciones tienen los siguientes sistemas de ecuaciones?

a) -x-2y=3 b) 3x+y=9 o x-y=-6
3x-6y=9 Ox + 3y = 27 x+y=6

Unidad 6 - Funciones de primer grado

Ejercicios adicionales

Solucién grafica de un sistema de ecuaciones de primer

X-3y=2
Resuelva { y y responda que tipo de solucion tiene

2x-6y=4
Solucién
0 = 0 tiene infinitas soluciones.



Unidad 6: Funciones de primer grado

Leccion 3: Solucion grafica de un sistema de ecuaciones de primer
(8/8) grado

Seccidn 3: Solucion grafica de sistemas de dos ecuaciones de
primer grado en dos variables

Objetivo:  Determinar si un sistema de ecuaciones tiene solucion

Indicador de logro

Resuelva y clasifique el sistema de
ecuaciones lineales en inconsistente,
consistente y dependiente.

X-y=6
X+y=4

O Nno.
[/ Ejemplo EXT!
Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones.
2x + 6y =2 3x +4y =14 2x+2y=5
a) ) b) x + 4y o) y
x+3y=1 x-5y=-8 2v-2y=3
\g:' Solucién:
2x+6y=2 @
a)
x+3=1 @

Para resolver el sistema de ecuaciones se multiplica @ x (-2) y luego se suman
ambas ecuaciones.

20+ 6y =2 @ 2v + 6y =2
x+3y=1 @ X (-2)  +) -2v-6y=-2
0-0

Es decir@ y @ X (-2) coinciden.

Respuesta: El sistema tiene infinitas soluciones.

3x+4y=14 @

b) x-5=-8 @

Para resolverlo multiplicamos@ X (-3) y luego sumamos las ecuaciones.

{3x+4y= “_, e —_— 3x + 4y =14 Sustitusg-irld:‘)y==124 en®
x-5y=-8 @ x(-3)  +)-3x+ 15y = +24 3“4&):14
19y =38 3x+8=14
y=2 3r=14-8
3x=6
x=2

Respuesta: La solucion del sistemaesx =2, y =2

-2x+2y=5

c)
2x-2y=3

Para resolver el sistema sumamos ambas ecuaciones.
-2x+2y=5
+) 2x-2y=3
0=38

Respuesta: El sistema no tiene solucion.

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

1. Resolver en cada caso el
sistema de ecuaciones.

[/ Ejemplo JENY!
&) (20 min)

* Concluir que si al resolver el

sistema se obtiene un expre-
sién como 0 = 0 entonces el
sistema tiene infinitas solucio-
nes.

* Sj al resolver se obtiene 0 # a

entonces el sistema no tiene
solucién.

* Cero es igual a un ndmero

cualquiera, por ejemplo (0 # 8)
el sistema es inconsistente.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Resuelva y clasifique el sistema de
ecuaciones lineales en inconsistente,
consistente y dependiente.

X-y=6
X+y=4

2. Resolver LGB 3.14
&) (20 min)

* Leerel LE y clasificar los siste-
mas de ecuacion segun el tipo
de solucién que tenga.

Solucion
a) Consistente

(solucion esx=5,y=-1)
b) Dependiente
c) Consistente

(solucién esx=3,y-=1)
d) Inconsistente

3. Resolver fFE¥3.15
(\?} (20 min)
Solucion
a) Inconsistente
b) Consistente
c) Dependiente
d) Consistente

Ejercicios adicionales

Resuelvay clasifique el sistema
en consistente, inconsistente o
: 3x+4y=15
dependiente. y

2x+y=5
Solucién

Consistente
(solucién esx=1,y=3)

Unidad 6: Funciones de primer grado

Leccion 3: Solucion grafica de un sistema de ecuaciones de primer

(8/8) grado

Seccidn 2: Grafica de funciones de primer grado

Objetivo:  Determinar si un sistema de ecuaciones tiene solucion
o no.

Un sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables es:
= Inconsistente: Si no tiene solucion.

= Consistente: Si tiene exactamente una solucion.

= Dependiente: Si tiene infinitas soluciones.

3.14 Resuelva y clasifique los siguientes sistemas de ecuaciones en
inconsistente, consistente y dependiente.

-y=6
a) * y_
x+y=4
2x-8y=4
b) 7
x-4y=2
3Ix-2y=7
O P
x-y=2

3x+3y=3
d){Y Y
-x-y=4
J Ejercicio NI

Clasifique en consistente, inconsistente y dependiente los siguientes sistemas de dos
ecuaciones de primer grado determinados por el par de rectas dadas.

a) 4y ( ) 4, 67
5
b) ty4 | ) 4 .
) 4y, ( ) 2
4
d) 4y4 ( )

3 X
-5 -4 -8 -2 711 1 2 4 5 6
-2

-4 4

o

Unidad 6 - Funciones de primer grado

170 Unidad 6 - Funciones de primer grado




Unidad 6: Funciones de primer grado

Leccion 4: Aplicacion de las funciones de primer grado
(1/3)
Seccion 1: Datos experimentales

Objetivo:  Resolver problemas sobre datos experimentales
utilizando las funciones de primer grado.

@ Leccién 4: Aplicacion de las funciones de primer grado
@ Seccién 1: Datos experimentales

[/ Ejempio XX

La siguiente tabla muestra el cambio de la temperatura cuando se calienta el agua.

a) Ubique los puntos que corresponden

x(min)) 0 | 1] 2[3|4]5]..[10
a los datos de la tabla.

y(C) | 20 | 28 | 36 | 44 | 52 | 60

b) ¢ Cuanto sera la temperatura en el
momento x = 10 (min)?

c) Si se supone que los valores de x y y estan en la recta que une los puntos (0, 20) y
(10, 100), ¢cudl seria la ecuacion que representa la relacion y en término de x?

Solucioén:

a) Observe que para ubicar los puntos se  b) Como los puntos estan ubicados en una

debe identificar las coordenadas x y y. recta, se puede hacer uso de la gréfica y
Ejemplo: (0, 20), (1, 28) determinar el valor.
oc °C
100+ 100+
50+ . 50+
20% ? 204
0 é 1§0 0 é 1%

Respuesta: 100 °C

¢) Como la ordenada al origen es 20 y la pendiente es:

Cambioeny _100-20_ 80 _ 8 La relacion entre la temperatura
Cambio en x 10-0 10 del agua al calentarse y el tiempo
es una funcién de primer grado.
Respuesta: y = 8x + 20 En el (D44 .

44 La relacion que existe entre la distancia recorrida y el tiempo de una
persona que camina a 10 km por hora estéa representada por y = 10x,
si x representa el tiempo en horas, y y la distancia recorrida en km.

a) Trace la gréafica que relaciona la distancia recorrida y (km) con el
tiempo x (horas).
b) ¢ Cuantos km recorre al transcurrir 3 horas?

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

i ?
K rrir 3 horas? /

Indicador de logro

La relacion que existe entre la dis-
tancia recorrida y el tiempo de una
persona que camina a una a 10
km por hora esta representada por
y = 10x, si x representa el tiempo y
y la distancia recorrida.

a) Trace la grafica que relacion la
distancia recorrida y (km) con el
tiempo x (horas).

b) ¢ Cuantos km recorre al transcu-

a) y

1. Resolver un problema so-

bre datos experimentales.

] Ejempio EXT

) (25 min)

Interpretar los datos de la ta-
bla.

Ubicar los puntos en un siste-
ma de coordenadas, en el eje
y use escala de 10.

Observando la recta cuando
x =10, ¢a cuanto asciende la
temperatura?

Si tomamos dos puntos (0, 20)
y (10, 100), ¢cual es su pen-
diente?, recuerde la razén de
cambio.
Cambio eny
Cambio en x’
unidades a la derecha, avanza
80 unidades hacia arriba.

¢,Cual es la ecuacion que re-
presenta la grafica?

Resolver 4.1

si se avanza 10

' &) (20 min)

Solucién

A
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

(10,100)

-
10 20 30
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Indicador de logro

/~ En lafigura se muestra el rectangulo \

ABCD. Los lados AB y BC , miden 6
y 12 cm respectivamente.
El punto H avanza en el lado AD des-
de el punto A hacia el punto D a la
velocidad de 3 cm por segundo.
a) Exprese la distancia AH después
de x segundos que H sali6 de A.
b) Si el area del cuadrilatero HBCD
esycm?, exprese el areay en tér-
minos del tiempo x.
A H D

6 cm

| ‘

K BL 12 cm J

/

1. Resolver un problema de
geometria utilizando la fun-
cion de primer grado.

[/ Ejemplo X%
&) (25 min)

Imaginar que el punto P avanza
desde A hacia D sin moverse el
punto B.

¢ A qué velocidad se mueve el
punto P?, sja qué es igual la
distancia recorrida?

¢A qué es igual la distancia
recorrida AP después de x
segundos que P sali6 de A?
¢, Qué figura forman los puntos
A, B, P?

¢,Como puede encontrar el
area del cuadrilatero PBCD?

¢, Cual es el area del rectangulo
ABCD?

Hacer notar que las medidas de
la base y de la altura del triangu-
lo son 2xy 8 respectivamente.
¢, Qué puede concluir?
Concluir que el area del cuadri-
latero es la diferencia del area
del rectangulo ABCD vy el trian-
gulo BAP entonces y = -8x +
80

Resolver 4.2

&) (20 min)

Solucion

a) Distancia de AH después de
x segundos 3x (cm)

Respuesta: 3x (cm)

Unidad 6: Funciones de primer grado
Leccion 4:  Aplicacion de las funciones de primer grado
(2/3)
Seccidn 2: Figuras geométricas
Objetivo: Resolver problemas de geometria utilizando la

funcion de primer grado.

@ Seccién 2: Figuras geométricas

[/ Ejempio X%

La figura de la derecha muestra el rectangulo ABCD. Los lados AB y BC miden 8 cm
y 10 cm respectivamente. El punto P avanza en el lado AD desde el punto A hacia el
punto D a la velocidad de 2 cm por segundo. A p D

a) Exprese la distancia AP después de x
segundos que P salié de A.

8cm
b) Si el area del cuadrilatero PBCD es
y cm’, exprese el area y en términos 5 c
del tiempo x. 10 em———/
Considere que x solo puede tomar valores de
2 . 0a5 yaqueAD mide 10 cm.
= Solucién:

a) Velocidad: 2 cm por segundo
Distancia recorrida = velocidad X tiempo

Respuesta: 2x (cm)

area del _ area del _ area del
cuadrilatero PBCD) (recténgulo ABCD) ( triangulo ABP )
- 1
v - (10x8) - (2rx8x1)
¥ = 80 - 8x

Respuesta: y = -8x + 80 (cm?)

42

Enlafigura se muestra el rectangulo ABCD. Los lados AB y BC miden 6
cmy 12 cm respectivamente. El punto H avanza en el lado AD desde el
puntoAhacia el punto D a la velocidad de 3 cm por segundo.

a) Exprese la distancia AH después de x segundos que H sali6 de A.

b) Si el area del cuadrilatero HBCD es y cm?, exprese elareayen
términos del tiempo x.

A H D

Cc

Bgm em——

Unidad 6 - Funciones de primer grado

b)y = (area de A?CD) - (drea de AABH)
y=(12><6)-(5><3xx6)
y=-9x+72

Respuesta: y = -9x + 72 (cm?)




Unidad 6: Funciones de primer grado

Leccion 4: Aplicacion de las funciones de primer grado
(3/3)
Seccion 3; Utilizacion de las gréaficas

Objetivo: Resolver problemas sobre ecuaciones de primer grado

utilizando gréficas.

@ Seccién 3: Utilizacion de las grdficas

[/ Ejempio X%}

Juan sali6 de su casa hacia el parque que se encuentra a 1500 m de su casa. De la
casa hasta el punto A viajo en bicicleta y de A hasta el parque caminé x (minutos). La
grafica de abajo muestra la distancia recorrida y en metros desde la salida de la casa
cuando han transcurrido x (minutos).

a) Exprese la relacion entre x y y cuando x tiene los valores de 0 a 4.

b) ¢ A qué velocidad viajo en bicicleta?

c) Exprese la relacion entre x y y cuando x tiene los valores 4 a 9.

d) ¢A qué velocidad caminé del punto A al parque?

m

Parque

15004

10001~

500{

o
Casa

Solucioén:

a) Observe que la ecuacion de la recta OA
tiene la forma y = ax, ya que el
intercepto en y es 0.

Si sustituimos x =4yy =1200eny = ax
se obtiene que

y=ax
1200 = a ( 4)

4q = 1200

a = 300

Respuesta: La relacion entre x y y esta dada
pory = 300x cuando x vade 0 a 4.

b) De la relacién y = 300x, sabemos que en 1 minuto avanza 300 m.

Respuesta: velocidad en bicicleta es 300 m por minuto.

Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado

Indicador de logro

/ Tres alumnos, A, By C participan

en una carrera de 1000 m. La grafi-
ca muestra de forma aproximada su
comportamiento en la carrera.

a) ¢Quién fue el ganador de la ca-
rrera?

b) ¢ Cual es la pendiente del ganador
de la carrera?

c) ¢ Cual fue la velocidad del jugador
ganador?

m

A A B
1000

750 C
500

250

N )

1. Resolver problemas de
ecuaciones de primer
grado utilizando graficas.

] Ejempio EE
) (20 min)

* |dentificar el punto A, ¢ cuales
son sus coordenadas?, ¢ cual

es el intercepto en y de la rec-
ta OA?

* Indicar que la recta OA es de
la forma y = ax.

* Usar el punto A para encon-
trar la pendiente.

* Escribir la ecuacion
y = 300x.

* Cuando x va de 0 a 4, ;cual
es la relacién entre x y y?

* Recordar que distancia re-
corrida = velocidad x tiempo
y teniendo en cuenta que
la relacion y = 300x, si x = 1
minuto, ¢cual es la distancia
recorrida de la bicicleta en 1
minuto?

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

/" Tres alumnos, A, By C participan

en una carrera de 1000 m. La grafi-

ca muestra de forma aproximada su

comportamiento en la carrera.

a) ¢Quién fue el ganador de la ca-
rrera?

b) ¢ Cual es la pendiente del ganador
de la carrera?

c) ¢ Cual fue la velocidad del jugador

ganador?

m

A A B
1000

750 C
500

250

) » min

40 80 120 160 200 240

\_ /

¢, Cuales son las coordenadas
del punto de ubicacion del
parque?

* Indicar que con los puntos (4,
1200) y (9, 1500) se determi-
na la pendiente de la recta
desde el punto A al punto de
ubicacion del parque.

* Concluir que la forma de la
ecuacion esy = 60x + b, como
puede encontrar el valor de b?

2. Resolver GEEMEN 4.3
&) (25 min)
Solucién

a) Estudiante A
b) 1000-0 _ 1000 _

200-0 — 200 — °

¢) 5 m por minuto
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Unidad 6: Funciones de primer grado
Leccion 4:  Aplicacion de las funciones de primer grado
(3/3)
Seccion 3; Utilizacién de las gréaficas
Objetivo: Resolver problemas sobre ecuaciones de primer grado

utilizando gréficas.

43

c) La ecuacion de la recta del punto A hasta el parque tiene la forma y = ax + b,
sabemos que la recta pasa por los puntos (4, 1200) y (9, 1500),
1500 - 1200 _ 300 _
9-4 5
la forma y = 60x + b.

la pendiente a = 60, la ecuacion buscada es de

Como la recta pasa por (4, 1200), sustituyendo x = 4y y = 1200 en y = 60x + b
obtenemos

y=60x+ b
1200 = 60 (4) + b
1200 = 240 + b

b =960

Respuesta: La relacion entre x y y esta dada por y = 60x + 960 cuando x vade 4 a 9.

d) De la relacion y = 60x + 960 se sabe que en 1 minuto avanza 60 m.

Respuesta: 60 m por minuto.

Tres estudiantes, nombrados A, B y C, participan en una carrera de 1000 m.
La grafica muestra de forma aproximada su comportamiento en la carrera.

m

A B
1000

750 C

500

min

o 40 80 120 160 200 240

Conteste.

a) ¢Quién fue el ganador de la carrera?

b) ¢ Cual es la pendiente de la recta que representa al ganador de la carrera en la
grafica?

c) ¢, Cual fue la velocidad del jugador ganador?

Unidad 6 - Funciones de primer grado

Unidad 6 - Funciones de primer grado




Unidad 6:
(a/2)

Objetivo:

Funciones de primer grado

Ejercicios de la unidad

Confirmar lo aprendido sobre las funciones de primer gra-
do en dos variables.

n Las siguientes tablas muestran la relacion entre x y y. Exprese el valor de y en

términos de x.

a)Jc

b)

0|1]2|3|4|5 x| 0| 1]2|3|4|5

v

0|7 |14|21 28|35 y | 1216 |20 | 24 | 28 | 32

4 Encuentra las coordenadas de los puntos A, B, C, D, E, F.

7 -6-5-4-32 {1”

at A
7+ .
ol
c
¢ 5-
Ml
ol
i
Db
EEERREE;
2.
M
F

“4e
s

ﬁ Ubique los siguientes puntos en el sistema de coordenadas.
A(2,-4) B(-3,-3) C(-2,5) D(4,6) E(0,3) F(50)
y

o
af
o)
5|

—
n Grafique las siguientes funciones de primer grado en un sistema de coordenadas.

a)y=3x-3 b)y=-x+4 c)x=-2 d)y=-3
Libro del Estudiante - Matematicas 8° grado
y
z
c) 1 d) 3
2
x=-2 2 ]
>
1 ° 12 3
N -1
6] » X
-3 2 -1 1 2 2 i
—_——————
-3
-4

Guia del Docente - Matemdticas 82 grado

8 Expresion de la relacion de
y en términos de x.

Solucién

a)y=7x b)y=4x+12

i Sistema de coordenadas.
Solucién
A@3,7) B(-5,-3)
D (5,0) E(2,-2)

C (-2, 5)
F (0, -4)

Ubicar puntos en el sistema
de coordenadas.

Solucién

T T
5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4

e
=

B 1 -3

+-4 oA

+-5

Ea Graficar funciones de pri-
mer grado en un sistema
de coordenadas.

Solucién
a) be
3

178



3 Determinar la funcion de primer
grado dada su grafica.

E

Solucién 4
a)y=-3x-2 b)yz-gx-4

2 Determinar la funcién de primer
grado.
Solucion
y=-3x+7
i Determinar funciones de primer
grado dado dos puntos de sus
graficas.
Solucioén

a)y=5x-3 b)y:§x+5

i) Determinar una recta paralela a
otra dada que pase por un punto.
Solucion

y =3x -8 recta paralela

f&) Determinar una recta perpendicu-
lar a otra dada que pase por un
punto.

Solucién

1
y:-§x+b
1:-%(3)+ b
1=-1+b
b=2

1
Respuesta: y = -3 X +2

I Encontrar los interceptos en Xy y
de una ecuacién de primer grado
en dos variables.

Solucion

a) Interceptos: (1, 0) y (0, 1)
b) Interceptos: (-4, 0) y (0, 1)
c) Interceptos: (3, 0) y (0, -3)

i Resolver el sistemay trazar su
grafica.

2x+y=1
X+y=4

Interseccion de las rectas (1, 3)

y
-2x +y =1
v=2x+1)
=4
-x + 4)
X

234

Unidad 6:
(2/2)

Objetivo:

Funciones de primer grado

Ejercicios de la unidad

Confirmar lo aprendido sobre las funciones de primer gra-
do en dos variables.

pendien

S <]

a)(1,2)

= B B

Unidad 6 - F

I Encuentre la funcion de primer grado cuya gréfica es la siguiente recta.
v B
a) b) °
5 4
4 3
3 2
2 1
! 123 45
X
5-4-3-2-1\° 1 2 3 4 5
-2
-3
4 -5 \

Encuentre la funcién de primer grado cuya grafica pasa por el punto (4, -5) y su

te es -3.

Encuentre la funcién de primer grado cuya grafica pasa por los puntos:

y@7) b) @3, 7)y (-6, 1)

Encuentre la funcién de primer grado cuya grafica es paralela a la recta
y = 3x -2y pasa por el punto (3, 1).

Encuentre la funcién de primer grado cuya grafica es perpendicular a la recta
y =3x -2y pasa por el punto (3, 1).

Encuentre los interceptos en x y y de las siguientes rectas.

ayx +y=1 b)dy-x=4 c)x-y=3
— . . - ZX +p= 1 .
K Resuelva el sistema de ecuaciones { . Y 4 y luego trace su grafica.
X y=
ﬁ Clasifique en consistentes, inconsistentes y dependientes los siguientes sistemas
de dos ecuaciones de primer grado determinadas por el par de rectas dadas.
a)4ys
b) 4y
c) Ly
déyé
e) 4yl

unciones de primer grado

¥ Clasificar los pares de rectas como solucion de un sistema.

Solucién

a) Inconsistente b) Consistente

c) Dependiente
e) Consistente

176 Unidad 6 - Funciones de primer grado

d) Consistente




Unidad 7
Manera de contar

Leccion 1: Manera de contar
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Manera de contar

(8 horas)

Unidad

57\

Expectativas de logro
» Desarrollan el concepto en forma intuitiva de la probabilidad de eventos iguales, eventos
mas 0 menos probables, eventos seguros e imposibles, en situaciones del entorno.

\-
Séptimo grado

Graéficas de faja y circulares

* Gréficas de faja

 Construccion de graficas de
faja con porcentaje

* Gréficas circulares

* Relaciéon de porcentaje y

angulo central de graficas
circulares

¢ Analisis de tabla conociendo __|

el porcentaje

~

178

@ Relacion y desarrollo

Octavo grado

Manera de contar
* Principio de la suma

* Principio del producto

\/

Probabilidad
* Relacion entre razon
y probabilidad
* Férmula de la probabilidad
* Propiedades de la
probabilidad
 Construccion de tablas y
diagramas de arbol

* Relacion entre la probabilidad
de ocurrir y de no ocurrir un
evento

* Probabilidad donde los
eventos AB y BA son los
mismos

* Aplicacién de la probabilidad

Noveno grado

Organizacion y presentacion
de datos

Tabla de frecuencia
Histograma

Poligono de frecuencia
Frecuencia relativa

Moda

Media

Mediana



@ Plan de estudio (8 horas)

Leccion Cl?ésft]rél?gscion Contenidos
1. Manera de contar 1/6 » Cantidad de maneras de ocurrencia de 2
(6 horas) casos aplicando el principio de la suma
2/6 » Cantidad de maneras de ocurrencia de 2
casos por medio de una tabla (Principio del
producto)
3/6 » Cantidad de maneras de ocurrencia de 2
casos por medio de un diagrama de arbol
(Principio del producto)
4/6 » Cantidad de maneras de ocurrencia de 2
casos aplicando el principio del producto
5/6 + Cantidad de maneras de ocurrencia de 2 0 3
casos aplicando el principio del producto
6/6 » Posibles combinaciones de 2 casos cuando
el caso AB es el mismo que BA
Ejercicios
1~2/2
(2 horas)

@ Puntos de leccién

Andlisis de las pruebas diagnésticas
2016 - 2017

Manera de contar

En general a los estudiantes no se les en-
sefa la unidad “Manera de contar”, lo mismo
sucede con la unidad de “Probabilidad”. Los
docentes tampoco desarrollan los contenidos
de estas unidades. Este libro estd manejando
las preguntas no complicadas para compren-
der los conocimientos basicos importantes.
Los ejemplos de los resultados son los si-
guientes:

[Pregunta]

Hay tres estudiantes y cuatro sillas, ¢, de cuan-
tas maneras los estudiantes pueden elegir su
silla?

Institutos: 1% CEB: 0% (2017)

A propésito, ¢puede contestar correctamente
este problema? Piense un rato, por favor.

¢ Cual es surespuesta? jEs 4,7,9,12, 16 0 24?
La respuesta correcta es 24.
Recomendamos a los docentes que lean los

contenidos y resuelvan los ejemplos y ejerci-
cios antes de ensefiar a los estudiantes.

Leccion 1: Manera de contar

En esta leccion se trata de contar el numero de
casos que ocurren como resultado de un ensa-
yo o0 el niumero de maneras en las que se pueda
hacer un ensayo. Ejemplo:

a) Al lanzar un dado encontrar el niumero de ca-
sos posibles de obtener los niumeros menores
que 3 o mayores que 3.

b) Encontrar la cantidad total de colocaciones
cuando se van a fotografiar 4 estudiantes uno a
la par del otro.

Para este tipo de conteo hay 2 principios: el
principio de la suma y el principio del producto.

Principio de la suma

Si un evento o suceso ocurre de m formas y un
segundo evento puede ocurrir de n formas y no
es posible realizar ambos eventos de manera
simultdnea, entonces cualquiera de ellos se
puede ocurrir de m + n formas. Cuando esto su-
cede se le llama principio de la suma.

En el principio de la suma los dos eventos no
pueden realizarse al mismo tiempo, es decir,
que son eventos independientes, razén por la
cual hay m + n formas de realizar uno u otro
evento.



Cuando hay dos casos que no ocurren al mismo
tiempo, el numero de maneras de la ocurrencia
de alguno de ellos es la suma del numero de
casos de estos. Cuando hay mas de dos casos
que no ocurren al mismo tiempo, también se
pueden sumar los numeros de casos.

En el ejemplo a), al lanzar un dado no sale un
punto menor que 3 y al mismo tiempo un punto
mayor que 3, por lo que el numero de casos
para que salgan puntos menores o mayores
que 3 es la suma de la cantidad de casos que
salga puntos menores que 3 (que son 2 casos,
puntos 1y 2) mas la cantidad de casos que
salgan puntos mayores que 3 (que son 3 casos,
puntos 4, 5y 6), es decir, el nUmero de casos es
2+ 3 =5,5casos.

Una relacién mas formal del principio de la suma
dice que si hay dos conjuntos finitos y disjuntos
entonces

IAUB|[=|A] U [B

donde |A| representa la cardinalidad del conjun-
to A, es decir, el numero de elementos de A.

El principio de la suma se puede dar para 2 o
mas conjuntos.

Principio del producto

Si un ensayo puede ocurrir de m maneras y a
cada manera le corresponden n formas, en-
tonces el numero total de casos que ocurra el
ensayo se determina con m x n. Cuando esto
sucede se le llama principio del producto.

En el ejemplo b), se trata de encontrar la canti-
dad total de colocaciones cuando se van a foto-
grafiar 4 estudiantes uno a la par del otro. Hay 4
lugares para ubicarse, por lo que el primer estu-
diante tiene 4 opciones para colocarse, una vez
que se coloco el primer estudiante los demas
solo tienen 3 opciones para ubicarse, ubicado el
segundo estudiante los otros que quedan solo
tienen 2 opciones, ubicado el tercer estudiante
el ultimo solo tiene una opcion.

180 Unidad 7 - Manera de contar

Entonces pensando en las opciones que cada
uno tiene hay 4 x 3 x 2 x 1 = 24 maneras distin-
tas de colocarse.

Para explicar el principio del producto se usan
tablas o diagramas de arbol.

A B 1 2 n
1
2
m . . mxn

Hay mn intersecciones

hay mn casos

O
000c-00 O-00

m maneras n maneras

La tabla se puede usar solo cuando a cada caso
de Ale corresponden los mismos casos de B.

Un diagrama de arbol es una manera de contar
las combinaciones en forma ordenada. Cada
una de las ramas muestra una combinacion di-
ferente.

Para que los estudiantes realicen bien los ejer-
cicios relacionados con los principios de conteo
es necesario que utilicen arreglos y esquemas
adecuados para cada problema, las tablas y
diagramas de arbol son buenas opciones.
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Indicador de logro

Encuentre el nimero de casos po-
sibles de obtener los numeros me-
nores que 3 o mayores que 3 en el
lanzamiento de un dado.

. Encontrar el nimero de ca-
sos posibles de obtener un
nimero menor que 3 al lan-

Unidad 7. Manera de contar
Leccion 1: Manera de contar
(1/6)
Seccidén 1: Principio de la suma
Objetivo: Encontrar la cantidad de maneras de ocurrencia de

2 casos aplicando el principio de la suma.

zar un dado.

[/ Ejemplo B!

) (10 min)

Nombrar ensayo al lanzar un
dado, lanzar una moneda, o
escoger una carta de una ba-
raja.

Recordar los posibles casos
que pueden obtenerse al lan-
zar un dado. Puede pedir que

dibujen los 6 casos (caras del
dado).

Hacer énfasis en la condicion
de determinar el niumero de
casos posibles de obtener los
numeros menores que 3 en el
lanzamiento del dado.

Concluir que hay dos posibles
casos ya que solo el 1y el 2
son menores que 3.

Descartar los casos cuando
salen los puntos 3, 4, 5y 6
ya que éstos son mayores 0
igual que 3.
. Resolver SN 1.1
&) (5 min)
Solucién
a) 3 casos posibles (4, 5, 6)
b) 3 casos posibles (2, 4, 6)
3. Encontrar el nimero de
casos posibles de obtener

un nimero menor que 3
o mayor que 3 al lanzar un

Sy

\
“7 Manera de contar

=

@ Leccidén 1: Manera de contar
@ Seccion 1: Principio de la suma

En esta leccion se trata de contar el nUmero de casos que ocurren como resultado de
un ensayo o el nimero de maneras en las que se puede hacer un ensayo.

[/ Ejempio K]

Encuentre el nimero de casos posibles de obtener los nimeros menores que 3 en el
lanzamiento de un dado.

+# Solucién:
~  Los numeros que tiene el dado (puntos) son 1,2, 3,4, 5y 6.
Al lanzarlo solo existen los nimeros 1y 2 que son menores que 3.

I S X HH R R

2 casos posibles, porque 1y 2 son menores que 3.

Respuesta: Hay 2 casos posibles.

[SEAEN 1.1 a) Encuentre el nimero de casos posibles de obtener los nimeros
mayores que 3 en el lanzamiento de un dado.
b) Encuentre el numero de casos posibles de obtener los nimeros

pares en el lanzamiento de un dado.

[/ Ejemplo k¥

Encuentre el nimero de casos posibles de obtener los nimeros menores que 3 o
mayores que 3 en el lanzamiento de un dado.

.
v Solucioén:

I Y A e W R F g

(2) casos posibles, porque
1y 2 son menores que 3.

Entonces, en total hay (5)

casos posibles.

2+3=5
Al sumar los casos menores que 3 (que son 2) con los casos mayores que 3
(que son 3) nos da un total de 5 casos.

(3) casos posibles, porque
4,5y 6 son mayores que 3.

Unidad 7 - Manera de contar

dado.
[ [ Ejemplo S

&) (7 min)

Recalcar que esta situacion
tiene dos condiciones y que
hay que determinar el numero
de casos posibles para cada
una de ellas.

162

Unidad 7 - Manera de contar

¢ Cuantos casos posibles hay menores que 37?

¢, Cuantos casos posibles hay mayores que 37?

¢, Cuantos casos posibles hay para obtener los nimeros menores
que 3 y mayores que 3 al lanzar un dado?

Concluir que hay 5 casos posibles.

Concluir que cuando hay dos condiciones, el numero de casos po-
sibles resulta de la suma de los casos posibles de cada una de las

condiciones. continGia en la siguiente pagina...




Unidad 7: Manera de contar
Leccion 1: Manera de contar
(1/6)
Seccidén 1: Principio de la suma
Objetivo: Encontrar la cantidad de maneras de ocurrencia de

2 casos aplicando el principio de la suma.

Indicador de logro

Encuentre el niumero de casos po-
sibles de obtener los numeros me-
nores que 3 o mayores que 3 en el
lanzamiento de un dado.

Cuando hay dos casos que no ocurren al mismo tiempo, el nimero de maneras de la
ocurrencia de alguno de ellos es la suma del nimero de casos de estos.

Principio de suma

Si un evento o suceso ocurre de m formas y un segundo evento puede ocurrir
de n formas y no es posible que ocurran ambos eventos de manera
simultanea, entonces para realizar cualquiera de ellos puede utilizarse

de m + n formas.

1.2 a) Encuentre el nimero de casos posibles de obtener los numeros
menores que 4 o mayores que 5 en el lanzamiento de un dado.

b) Encuentre el nimero de casos posibles de obtener los nimeros

menores que 2 o0 mayores que 4 en el lanzamiento de un dado.

[/ Ejemplo K}

¢Cuantas son las maneras de hacer un viaje a un sitio determinado si para poder
realizar el viaje hay 3 empresas de autobuses, 1 de tren y 4 compairiias de aviacion?

)

-~ Solucién:
o e g
() s ©
mm = »

o , o o o
— “ g

8 maneras para viajar
Como hay 3 empresas de autobuses, 1 empresa de tren y 4 compafiias de aviacion,
entonces tenemos 3 + 1 + 4 = 8 maneras diferentes de viajar.

Respuesta: Hay 8 maneras diferentes de realizar el viaje.

Cuando hay mas de dos casos que no ocurren al mismo tiempo,
también se pueden sumar los niUmeros de casos.

1.3 ;Cuantas son las maneras de hacer un viaje a un sitio determinado si
para poder realizar el viaje hay 2 empresas de autobuses, 3
empresas de aviones y 4 empresas de barcos?

Libro def Estudiante - Matematicas 8° grado

7. Resolver GEEEN 1.3
&) (5 min)

Solucién
9 maneras de viajar
2+3+4=9

*

4. Leer el resumen sobre el

principio de suma.

@ (3 min)

Concluir que cuando hay dos
casos que no ocurren al mis-
mo tiempo, el numero de ma-
neras de la ocurrencia de al-
gunos de ellos es la suma del
numero de casos de estos.

Leer el resumen.

. Resolver GO 1.2

&) (5 min)

Solucién

a) 4 casos posibles
(1,2, 3,6)

b) 3 casos posibles
(1,5, 6)

. Aplicar el principio de suma

en un problema.

[/ Ejemplo Bi¥¢
) (10 min)

¢, Cuadles son las maneras de
viajar segun las condiciones
del problema?

¢,Cuantas empresas de auto-
buses hay?

¢, Cuantas empresas de tren
hay?

¢, Cuantas
avion hay?
¢, Cuantas maneras de viajar
hay en total?

Concluir que en este proble-
ma hay mas de dos casos que
no ocurren al mismo tiempo y
que también en esta situacion
se aplica el principio de suma.

Leer la explicacion del LE.

companias de
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Indicador de logro Unidad 7: Manera de contar

Se lanzan dos dados, uno grande y
otro pequefio. Encuentre el nUmero
de casos posibles donde el numero
del dado pequefio es menor que 3
y el del dado grande es un nimero
impar.

Leccion 1: Manera de contar
(2/6)

Seccidén 2: Principio del producto

Objetivo: Encontrar la cantidad de maneras de ocurrencia de

] casos por medio de una tabla.
. Encontrar la cantidad de

maneras de ocurrencia de 2
casos.
1.4
.’ Em @ Seccion 2: Principio del producto
) (15 min) ,
‘EE:” -ﬂ, 1.4
Leer el problema y compren- , ) )

. .. Se tiran dos dados, uno grande y otro pequefio. Encuentre el nimero de casos donde
der la situacion de cada dado. el nimero del dado pequefio es menor que 3 y el del grande es un nimero impar.
¢,Cual es el numero de casos
para el dado pequefio?
¢, Cual es el nimero de casos @ @
para el dado grande?
¢, Cual es el nimero de casos 7 Solucién:

H ™ Los casos se muestran a continuacion:

cuando se tiran los dos da- Dado pequeno: 1, 2 (Nimeros menores que 3) % En la tabla podemos
dos? Dado grande: 1, 3, 5 (Numeros impares) glt’:?”a”ac”meme
Umero de casos.

Sugerir que elaboren una ta- o—— Grande @ En stocaso..

bla y que determinen las pa- del dado 9]

. P 1 3 5) / \
reJaS de numeros que se fOI’- Numero que Numero que
1 [(1,1)[(1,3)[(1,5) corresponde corresponde
man. Pequefio al dado al dado

i . 2 |(2,1)|(2,3)|(2, 5) pequefio grande
Concluir que en las parejas
que se forman, la primera Los casos son (1, 1), (1, 3), (1, 5). (2, 1), (2. 3) y (2. 5).
cc?mponente correspond? al Respuesta: El niumero total de casos es 6.
numero del dado pequefio y
la segunda al dado grande 1.4 Se tiran dos dados, uno grande y otro pequefio. Encuentre el nimero

. ' de casos dondq el nimero del dado pequefio es mayor que 3y el del
Concluir que el numero de ca- grande es un nimero par.
sos en el lanzamiento de los Complete Ia tabla y resuelva.
dos dados es 6.

. - s Grande
Concluir que utilizando una pulpeios
tabla es facil encontrar la can-
tidad de maneras de ocurren-
cia de dos casos.

Pequefio
) Unidad 7 - Manera de contar
2. Rgsolver 1.4
&) (10 min)
;olumon Numeros Grande
casos del dado
2 4 6
4 |(4,2)|(4,4)|(4,6)
Pequefio | 5 |[(5,2)|(5,4)|(5, 6)
6 |(6,2)](6,4)|(6,6)
continda en la siguiente pagina...
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Unidad 7: Manera de contar Indicador de logro
., Se lanzan dos dados, uno grande y
Leccion 1: Manera de contar otro pequefio. Encuentre el niimero
(2/6) de casos posibles donde el nimero
., L. del dado pequefio es menor que 3
Seccion 2: Principio del producto y el del dado grande es un numero
impar.
Objetivo: Encontrar la cantidad de maneras de ocurrencia de 2 i
casos por medio de una tabla. )
3. Encontrar la cantidad de
maneras de ocurrencia de 2
casos.
[/ Ejempio KK ’m -
Se dispone de los colores: azul, rojo, amarillo y verde | @ (10 mln)
para pintar las dos'partes de la bandera con 2 colores %
diferentes. ;,De cuantas maneras se puede pintar? » Leer el problema y compren-
) der la situacion de los dos co-
17 Solucién: lores diferentes en las partes
Se seleccionan los colores en el orden (1) y (2) de la bandera.

y se hace la siguiente “tabla de las combinaciones”.

¢,Cual es el numero de casos

., Como podemos saber de

verde

@ . ) ¢De cuantos colores se dis-
@ azul rojo amarillo verde poner)
- > .> '> ¢ Cuéntas partes tiene la ban-
% > no es valido, ya der37
que se esta utilizando ,
o > .> '> ol mismo color. lgual ¢ Como deben ser los colores
sucede para las demas s
combinaciones en la que se Ut|I|Cen en |aS dOS par‘
diagonal. t d I b d D)
amarillo D D> €s de la banaera-

E’ D> cuantas maneras distintas se

pueden pintar las dos partes

Respuesta: En total hay 12 maneras.

[FEIE¥ 1.5 Se dispone de los colores: negro, blanco, azul, rojo y amarillo para

de la bandera?
* Sugerirles que elaboren una

pintar Ia’s dos partes del tiro al blanco con dos colores diferentes. tabla para encontrar las dis-

¢ De cuantas maneras se puede pintar? tintas maneras de pintar la
Resuelve utilizando la tabla como el (EETIY1.5 . bandera'

* Concluir que en la tabla apa-

@ recen algunas parejas [(azul,

azul), (rojo, rojo), (amarillo,

amarillo), (verde, verde)] que

no cumplen con la condiciéon

e de ser de distinto color para

=B pintar la bandera y que por lo

Libro def Estudiante - Matematicas 8° grado tanto éstas no forman parte
de la respuesta.

* Concluir que en este ejemplo

4. Resolver 15 la bandera se puede pintar de
&) (20 min) 12 maneras distintas.
Solucion Negro | Blanco | Azul Rojo |Amarillo
20 maneras | Negro N-B N-A N-R | N-Am

Blanco B-N B-A B-R B -Am
Azul A-N A-B A-R A-Am
Rojo R-N R-B R-A R -Am

Amarillo| Am-N | Am-B | Am-A | Am-R
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Indicador de logro

Un estudiante tiene que seleccionar
1 de 3 materias optativas, 1 actividad
extraescolar entre teatro, danza y
musica y 1 de los siguientes idiomas:
inglés y francés. ;Cuantas maneras
distintas tiene para escoger? .

1. Encontrar la cantidad de
maneras de ocurrencia de 2
casos utilizando un diagra-
ma de arbol.

([ Ejemplo B¥3
&) (10 min)

* Leer el ([FTEY 14" (so-
bre el dado pequeno y el
dado grande) y pensar en
otra forma en como organizar
los datos para encontrar el
numero de casos de obtener
un numero menor que 3 en el
dado pequefio y un numero
impar en el dado grande.

* Sugerir que organicen los da-
tos como lo presenta el libro.

* Llamar a esta forma “diagra-
ma de arbol”.

* Mencionar algunas ventajas
de organizar los datos en dia-
gramas de arbol.

2. Resolver GEEEY 1.6
&) (10 min)
Solucién (Pagina 194)
Comprobar que el numero de
casos es 9.

3. Encontrar la cantidad de
maneras de ocurrenciade 3
casos utilizando un diagra-
ma de arbol.

[ [ Eiomplo ¥
&) (12 min)

* Leer el problema y pensar
en la forma de organizar los
datos para encontrar las ma-
neras posibles de realizar el
viaje.
¢ Cuantos ciudades puede vi-
sitar?
¢En cuantos medios de trans-
porte puede viajar?
¢En cuantos hoteles puede
alojarse?

186

Unidad 7: Manera de contar
Leccién 1: Manera de contar
(3/6)
Seccidén 2: Principio del producto
Objetivo: Encontrar la cantidad de maneras de ocurrencia de 2
0 mas casos por medio de un diagrama de arbol.
[/ Ejemplo KK

En el (GETID1.4 también se pueden mostrar los casos de otra forma diferente a la
tabla de las combinaciones.

Casos
correspondientes

Numeros del

dado grande

Numeros del
dado pequefio

T — (1,1

_

[ N
w

3
5 — (1

)

—
2<;:

5 —m

2

N
-

(
(
(
(
2.3
(

)
)
)
)
)
)

2,5

Esta manera que muestra como ramificaciones se llama “diagrama de arbol”.
Un diagrama de arbol es una manera para contar las combinaciones en forma ordenada.
Cadauna de las ramas muestra una combinacion diferente.

1.6 Exprese en un diagrama de arbol el JSEEEIY 14 .

[/ Ejempio ki

En los meses de vacaciones un estudiante puede visitar las ciudades de Danli,
Juticalpa o Comayagua. Puede viajar en vehiculo propio o bus interurbano y puede
alojarse en 3 hoteles: A, Bo C.

¢ Cuantas maneras posibles hay para que el estudiante tome sus vacaciones?

+ Solucién:

Se puede escoger primero la ciudad, luego el transporte y por ultimo el hotel.

Unidad 7 - Manera de contar

¢ Como puede organizar los datos para saber la cantidad de mane-
ras posibles en las que puede tomar las vacaciones?

Sugerirles que apliquen lo aprendido anteriomente, es decir, que
utilicen una tabla de combinaciones o un diagrama de arbol.

¢ Por qué no se puede utilizar una tabla de combinaciones?
¢ Por qué es conveniente utilizar un diagrama de arbol?

continta en la siguiente pagina...




Indicador de logro

Un estudiante tiene que seleccionar
1 de 3 materias optativas, 1 actividad
extraescolar entre teatro, danza y
musica y 1 de los siguientes idiomas:
inglés y francés. ¢ Cuantas maneras
distintas tiene para escoger? .

Unidad 7: Manera de contar
Leccion 1: Manera de contar
(3/6)
Seccidn 2: Principio del producto
Objetivo:  Encontrar la cantidad de maneras de ocurrencia de 2

0 mas casos por medio de un diagrama de arbol.

Vamos a hacer un diagrama de arbol.

Casos

Hotel correspondientes

‘ Transporte

‘ Ciudad

Hotel A
Hotel B

Hotel C
Danli
Hotel A

Hotel B
Hotel C

Automovil

Hotel A
Hotel B
Hotel C

Bus

Juticalpa
Hotel A

Hotel B
Hotel C

> Hay 18 opciones
Automévil
Hotel A

Hotel B
Hotel C

Bus
Comayagua
Hotel A
Hotel B
Hotel C

A AN
AAAA A

Automévil

Respuesta: Hay 18 maneras.

La ventaja de este diagrama es que se puede continuar con muchas
mas combinaciones.

1.7 Un estudiante tiene que seleccionar 1 de 3 materias optativas, 1
actividad extra escolar entre teatro, danza y musica y 1 de los
siguientes idiomas: inglés o francés.
¢ Cuantas maneras distintas tiene para escoger?

6

Libro def Estudiante - Matematicas 8° grado

¢ Qué datos podemos organi-
zar primero en el diagrama de
arbol?

Sugerirles que el orden de
los datos puede ser esco-
ger primero la ciudad, luego
el transporte y por ultimo el
hotel.

Concluir que hay 18 maneras
diferentes de realizar el viaje.

4. Leer la explicacion del libro

del estudiante.
&) (3 min)
Concluir que una de las ven-

tajas del diagrama de arbol es
que puede continuar con mu-

chas mas combinaciones.

5. Resolver GEEEN 1.7

&) (10 min)
Solucién
18 maneras.

Materia

optativa Idioma

extra escolar

{ Actividad

Inglés

Teato <<{ Francés
Inglés

< E Danza <: Francés
. Inglés

Musica <: Francés
Inglés

Teato <<} Francés
Inglés

M2< E Danza <: Francés
. Inglés

Msica <] Francés
Inglés

Teatro <: Francés
Inglés

<E Danza <: Francés

L Inglés
Musica <: Francés



Indicador de logro Unidad 7: Manera de contar

Martha tiene en su armario 2 panta-
lones, uno de color azul y otro ver-

Leccion 1: Manera de contar

de y 3 camisas de color blanco, rojo (4/6)
y negro. ;De cuantas maneras se
puede combinar? Seccion 2: Principio del producto

Objetivo: Encontrar la cantidad de maneras de ocurrencia de 2

. Encontrar la cantidad de casos aplicando el principio del producto.

maneras de ocurrencia de

2 casos utilizando un dia-
grama de arbol para con-
cluir con el principio del

producto. [/ Ejempio Z¥:
lm 1.8 Se tienen 4 tarjetas numeradas del 1 al 4. De estas 4 tarjetas se hacen 2 extracciones
h 8 sin reposicion y se colocan las tarjetas en el orden de la extraccion de izquierda a
23 H derecha formando un numero de dos cifras. ¢ Cuantos numeros distintos se pueden
( mln) formar?
Leer el Ejemplo y pensar en -# Solucién:
v

Vamos a dibujar el diagrama de arbol.

la forma de organizar los da-

tOS (Suger'r que Ut|I|Cen el Primera Segunda [ Casos % Sinreposicibntsigp;ﬁcaque
. ’ e o i una vez extralida una
dlagrama de arbol). extraccion | | extraccion correspondientes Bl Ce OB P
. . . @ 12 colocarse o reponerse y
Explicar lo que significa “sin —0 s extraerse de nuevo.
reposicion” en el contexto de T—[q] 14
este problema, asimismo que 21
sepan como se forma el nu- <:@ 23 _
mero de dos cifras. e e
. . , 1 31
¢ En la primera extraccion qué /’ w2 4 x 3 =12 casos
numeros tienen la posibilidad TS w @
de salir? 4 4%x3=12
;En | da extraccio — 2 PR TRN
(En la segunda extraccién T3 4 Primera.  Sequnda  Tolalde

qgue numeros tienen la posibi-
lidad de salir?

¢ Cuantos numeros distintos
de dos cifras se puede for-
mar?

Concluir que hay 12 casos y
que este numero sale de

4 x 3 =12.
Concluir que significan los nu-

meros 4, 3y 12 en el produc-
to4 x 3 =12.

. Leer el resumen del princi-
pio de producto.

& (2 min)

. Resolver SN 1.8
@ (10 min)

Solucion (Pagina 194)
2 X 3 = 6; 6 maneras

. Resolver GEEEN 1.9
) (10 min)

Solucién
4 x 2 = 8; 8 casos

188

extraccion extraccion nimeros
formados

Respuesta: Hay 12 casos.

Principio de producto.

El nimero total de casos es el producto de los numeros de casos para cada
parte, es decir, n X m.

Para determinar la cantidad total de resultados, multiplica la cantidad de
posibilidades de la primera caracteristica por la cantidad de posibilidades de
la segunda caracteristica y asi sucesivamente.

d

1.8 Martha tiene en su armario 2 pantalones, uno de color azul y otro
verde y 3 camisas, una de color blanco, una roja y una negra.
¢De cuantas maneras se puede combinar?

1.9 Se va a decorar una carta. Hay 4 tipos de papeles,
rojo, azul, amarillo y verde. También hay 2 tipos de
cintas, una dorada y una plateada ¢ Cuantos casos
se pueden combinar?

RN

Unidad 7 - Manera de contar

Rojo <: 22;(:;0 — Egig:ggtaei(c)io
Azl <7 Bgtzi?io — Qiz::glce’art:i?jo
amailo <7 D080 T il latento
vete <=3 o T Ve bovendo




Unidad 7: Manera de contar

Leccion 1: Manera de contar
(5/6)

Seccién 2: Principio del producto

Objetivo: Encontrar la cantidad de maneras de ocurrencia de
3 0 mas casos aplicando el principio del producto.

a la par del otro. ¢ De cuantas maneras
diferentes se pueden colocar?

Indicador de logro

Se van a fotografiar 4 estudiantes uno

[/ Ejempio KK:]

Se dispone de los colores: azul, amarillo, rojo y verde
para pintar las tres partes del rectangulo de la derecha C
con 3 colores diferentes. ¢De cuantas maneras se A B
puede pintar?

v; Solucién:

~  Si se seleccionan los colores en el orden A, B y C, para la parte A hay 4 opciones,
para la parte B hay 3 opciones y para la parte C hay 2 opciones. Por lo tanto el
numero total de opciones es 4 X 3 X 2 = 24.

Respuesta: Hay 24 maneras.

Un diagrama de arbol para comprobar.

Maneras
de pintar

——g——8
° <»o-<:2—’:
o— o

Parte A ‘ Parte B ‘ Parte C

j.\

IT

( X}
N 000000000000 000000 000000
000000 CO000O0C 0000OOCOGCOC0O

4 X 3 X 2 =

1.10 Hay 5 estudiantes y 3 cargos vacantes (director/a, subdirector/a y
secretario/a) en una directiva. ¢ De cuantas maneras diferentes se
pueden elegir?

Libro def Estudiante - Matematicas 8° grado

1. Encontrar la cantidad de
maneras de ocurrenciade 3
casos utilizando un diagra-
ma de &rbol y el principio
del producto.

[ [ Ejemplo B%e)
&) (15 min)

* Leer el problema y compren-

der sus condiciones.

¢, De cuantos colores se dis-
pone?

¢, Cuantas partes del rectan-
gulo se pintaran?

Si se escoge la parte A del
rectangulo ¢cuantas opcio-
nes de colores hay?

Una vez escogido el color
para la parte A ;cuantas op-
ciones hay para la parte B?

Una vez escogida los colores
para las partes Ay B ¢cuan-
tas opciones hay para la parte
c?

¢, Qué principio podemos apli-
car en este problema?

* Concluir que significan los nu-

meros 4, 3, 2y 24 en el pro-
ducto4 x 3 x 2 = 24,

* Concluir que el principio del

producto se puede aplicar a
mas de 2 casos (este ejemplo
se aplicé a 3 casos).

2. Resolver GEAEN1.10

&) (10 min)

Solucién (Pagina 194)
5 x4 x3=60

60 maneras

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro Unidad 7: Manera de contar

Se van a fotografiar 4 e§tudiantes uno Leccién 1: Manera de contar

a la par del otro. ¢ De cuantas maneras 5/6

diferentes se pueden colocar? ( )

Seccidén 2: Principio del producto
3. Encontrar la cantidad de L. _ _

maneras de ocurrencia de Objetivo: Encontrar la cantidad de maneras de ocurrencia de
4 casos utilizando un dia- 3 0 mas casos aplicando el principio del producto.
grama de arbol y el princi-
pio del producto.
[/ Ejemplo FI0
) (10 min) PTEjempio JET

* Leer el problema y compren-
der sus condiciones.

¢,Cuantos nifios se van a fo-
tografiar?

¢,Cuantas opciones tienen los
nifios para ser ubicados en la
primera posicion?

Si un nifio ya fue elegido para
la primera posicién, ¢cuan-
tas opciones tienen los otros
nifos para la segunda posi-
cion?

Si ya fue elegido un nifio para
la primera posicion y otro nifio
para la segunda, jcuantas
opciones tiene el resto de
los nifios para la tercera po-
sicion?

Y si ya fue escogido un nifio
para la primera posicién, uno
para la segunda y otro para
la tercera, ¢, cuantas opciones
tiene el otro nifo para la cuar-
ta posicion?

¢ Qué principio se puede apli-
car en este problema?

* Concluir que significan los
numeros 4, 3,2, 1y 24 en el
producto4 x 3 x 2 x 1 = 24,

* Concluir que el principio del —
producto se puede aplicar a =
mas de 3 casos (este ejemplo
se aplicé a 4 casos).

4

Se van a fotografiar 4 estudiantes uno a la par del otro. /De cuantas maneras
diferentes se pueden colocar?

u' Solucion:
Hay 4 lugares para ubicarse, y vamos a utilizar a, b, ¢ y d para los 4 estudiantes.

<Un diagrama de arbol>

@ @ ® @
d
a
d —— b

o

>
U

S

a

Iy

Q

b

U1

U

WL AL RAL LA

b ———>d
d———>b

il

q ———» ¢

S

¢ ——————>a
qa ——» b
b ——— > a

2 X 1=24

[

AN N

w
X

Respuesta: Hay 24 maneras.

| I[N 1.11  Van a hacer una carrera de relevos. Hay 5 corredores de relevos.

Ellos piensan en el orden para correr. ; Cuantas maneras hay para el
orden de relevos?

Unidad 7 - Manera de contar

4. Resolver OGN 111
&) (10 min)

Solucién
5x4x3x2x1=120
120 maneras

180
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po juega con los otros 3, ¢ cuantos par-
tidos pueden jugarse?

Indicador de logro

Hay 4 equipos de futbol. Si cada equi-

Unidad 7: Manera de contar
Leccion 1: Manera de contar
(6/6)
Seccién 2: Principio del producto
Objetivo: Encontrar las posibles combinaciones de 2 casos to-
mando en cuenta que el caso AB es el mismo que BA.
[/ Ejemplo KK

Hay 4 equipos de futbol. Si cada equipo juega con los otros 3, ¢ cuantos partidos
pueden jugarse?

2; Solucion:
~ Sise denominan los 4 equipos con A, B, C y D se hace la siguiente tabla de los

e
AlBlClD
ANOOO®
B 0
C [ J

D

Respuesta: En total pueden jugarse 6 partidos

En este caso, equipo A vs equipo B es igual que equipo B vs equipo A.
Cuando se tiene que pensar el orden, AB y BA son distintos aunque en algunos
casos no se necesita el orden, como por ejemplo el partido AB es el mismo BA.

1.12 Hay 5 sabores de helados: chocolate, fresa, vainilla, mango y ron con
pasas. Al comprar, puede elegir 2 sabores en una copa. ¢En cuantas
combinaciones puede pensar para comprar? Resuelva utilizando una
tabla como en el ¢EETIP1.11 .

1.13 Hay 6 tipos de frutas: pifias, uvas, bananos, mangos, manzanas y
sandias. Se van a comprar 2 tipos de frutas para llevar a la casa. ¢ En
cuantas combinaciones puede pensar para comprar? Resuelva
utilizando una tabla como en el (EETIP1.11 .

Libro def Estudiante - Matematicas 8° grado

3. ReSO|Ver 113 Pifia Uva Banano | Mango |Manzana | Sandia
&) (10 min) oo o0 e
Solucién - SEEDE N

. . Banano . . ‘
15 combinaciones — ) °
Manzana .

Sandia

1. Encontrar las posibles
combinaciones cuando el
orden en los casos no es
importante.

[/ Ejemplo KNkt
&) (25 min)

* Leer el problema y compren-

der sus condiciones.
¢,Cuantos equipos de futbol
hay?

¢;Contra quién debe jugar
cada equipo?

¢,Cuantos partidos puede ju-
gar cada equipo?

* Sugerir que hagan una tabla

para determinar la cantidad
de partidos que pueden ju-
garse.

Segun la tabla, ;qué datos
deben eliminarse? ¢ Por qué?

¢, Qué sucede con todos los
partidos que juega el equipo
A en relacién a todos los par-
tidos que juega el equipo B?
R: Algunos partidos son los
mismos, por ejemplo, el par-
tido de la parte superior de la
tabla AB es el mismo que el
de BA.

* Concluir que los datos de la
tabla que quedan en la dia-
gonal deben eliminarse por-
que son partidos establecidos
contra el mismo equipo, asi-
mismo se eliminan los datos
de debajo de la diagonal por-
que se repiten con los datos
de arriba de la diagonal

* Concluir que en algunos ca-
SOS no se necesita el orden
en los datos, y que hay que
determinar en los ejercicios si
es importante el orden o no.

2. Resolver GEEEN1.12

&) (10 min)
Solucién (Pagina 194)
10 combinaciones
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@i Encontrar la cantidad de
maneras de ocurrencia
de dos casos aplicando el
principio de la suma.
Solucién

3
(1, 2, 6)

B Encontrar la cantidad de
maneras de ocurrencia de
tres casos aplicando el
principio de la suma.
Solucién

4+2+3=9

& Encontrar la cantidad de
maneras de ocurrencia de
dos casos utilizando una
tabla.

Solucién (Pagina 194)
6

@ Encontrar la cantidad de
maneras de ocurrencia
de dos casos aplicando el
principio del producto.
Solucién (Pagina 194)
5x%x4=20

A~

Bl Encontrar la cantidad de
maneras de ocurrencia
de dos casos aplicando el
principio del producto.
Solucién

3 x4=12

192 Unidad 7 - Manera de contar

Unidad 7: Manera de contar

(1/2)  Ejercicios de la unidad

Objetivo: Confirmar lo aprendido sobre los principios de la
manera de contar.

I_l Encuentre el nimero de casos posibles de obtener los nimeros menores que 3 o
mayores que 5 en el lanzamiento de un dado.

 DOREEE

ﬂ ¢ Cuantas son las maneras de hacer un viaje a un sitio determinado si para poder
realizar el viaje hay 4 empresas de autobuses, 2 empresas de trenes y 3 empresas de
aviones?

) Enellanzamiento de dos dados encuentre el nimero de casos posibles de obtener un

total de 7 puntos.

ﬁ Se tienen 5 tarjetas numeradas del 1 al 5, de estas 5 tarjetas se hacen 2 extracciones
sin reposicion y se colocan las tarjetas en el orden de la extraccion de izquierda a
derecha formando un numero de dos cifras ¢ Cuantos nimeros distintos se pueden
formar?

vEeEs [T

B2 DeAaBhay 3 caminos. De B a C hay 4 caminos. Para ir de Aa C pasando solo una
vez por B ¢ Cuantas rutas hay?

Unidad 7 - Manera de contar




Manera de contar

Unidad 7:
(2/2)  Ejercicios de la unidad
Objetivo:  Confirmar lo aprendido sobre los principios de la
manera de contar. :

ﬁ Hay 3 estudiantes y 4 sillas diferentes. ¢ De cuantas maneras los estudiantes pueden
elegir su silla?
Hea MA [

1YV Aed
A )
& Un helado puede venir en un cono o en una copa y los sabores son chocolate, fresa y
vainilla. Puede comprar sélo un sabor, ya sea en el cono o en la copa. ¢ Cuantos casos

Vs

KA Al comprar un ramo hay que elegir un tipo de flores, un papel y una cinta. Hay 3 tipos de
flores, 2 colores de papeles y 2 tipos de cintas. ; Cuantas maneras hay para comprar un

hay para comprar?

ramo?

T

y 9
Bl Hay 4 marcadores, los colores pueden ser negro, rojo, azul y verde. Si elegimos 2 de
esos marcadores, ¢ cuantas combinaciones de marcadores se pueden hacer?

/1//7/

Hay 5 tipos de deportes; fatbol, voleibol, baloncesto, béisbol y ping-pong. Si se quiere

jugar 2 de ellos, ¢ cuantas combinaciones de deportes hay?

=)

M Encontrar
maneras
de dos casos aplicando el
principio del producto.

Solucién (Pagina 195)
2x3=6

la cantidad de

léﬂEncontrar
maneras de ocurrencia de
tres casos aplicando el
principio del producto.
Solucidén (Pagina 195)

4x3x2=24

la cantidad de
de ocurrencia

i Encontrar la cantidad de

maneras de ocurrencia de
tres casos aplicando el
principio del producto.
Solucién (Pagina 195)
3x2x2=12
@i Encontrar las posibles
combinaciones de dos ca-

sos cuando el orden AB es
el mismo que BA.
Solucién (Pagina 195)
6
Encontrar las posibles
combinaciones de dos ca-
sos cuando el orden AB es
el mismo que BA.

Solucién (Pagina 195)

10
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Solucion de gjercicios de

16

Manera de contar
(Pagina 186)

Numeros del
dado pequefio

Casos
correspondientes

NUmeros del
dado grande

A
|

18

2 — (4,2

— 4.4

EEE¥ 112 (Pagina 191)

o A N O B

|

— (4,6)
— (5.2
— (5,49

— (5,6)

(6.2)
(6.4)

6 —> (6,6)

(Pagina 188)

{ Pantal6n } {

Camisa }

[ Combinacién }

Azul é
Verde é

Blanco —»
Rojo —»
Negro —»
Blanco —»
Rojo —
Negro —»

Azul - Blanco
Azul - Rojo
Azul - Negro
Verde - Blanco
Verde - Rojo
Verde - Negro

EEEE¥ 110 (Pagina 189)

[ Director ] [ Sub director ] [Secretaria}

3

2 <> 4

5

2

3 <> 4

5

1 2
4 <> 3

5

2

5 <> 3

4

3

1 <> 4

5

1

3 <> 4

5

2 1
4 <> 3

5

1

5 <> 3

4
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Chocolate| Fresa | Vainilla | Mango R‘;);‘sgcs’”
Chocolate () O @ ®
Fresa . . .
Vainilla . .
Mango .
Ron con
pasas

(Pagina 192)

. Dado A
NUumeros
del dado
1 2 3 4 6
1 1,1) 1,2 1,3) 1,4 (1,5) (1, 6)
2 (2,1) 2,2) 2,3) (2, 4) (2,5) (2, 6)
3 3,1) 3,2 (3,3) (3, 4) (3,5) (3. 6)
Dado B
4 (4,1) 4,2) (4,3) 4,4) (4, 5) (4, 6)
5 (5, 1) 5, 2) (5,3) (5, 4) (5,5) (5, 6)
6 (6, 1) (6,2) (6, 3) (6, 4) (6, 5) (6, 6)
(Pagina 192)
Primera Segunda NUmeros
extraccion extraccion formados

(]

[]

[]

[

A A A AN

[2] —————— 12
[8] ———— 13
4] ——— 14
[5] ———» 15
[1]——— 21
[8] ———— 23
4] ——— 24
[6] ————» 25
[1]————» 31
2] ————» 32
[4] ———» 34
[6] ———» 35
1] ———— a1
[2] ——————» 42
[3] ————» 43
[5] ———» 45

[1]———» 51
[2] —————» 52
[3] ———» 53
[4] ————» 54




& (Pagina 193) &5 (Pagina 193)

cl

c2
cl

@, @ y @ representan personas.

A, B, C y D representan sillas. pl
f1 <:
p2

@ @ €)

B

f2 cl

C 2
A p 2
D cl

1
P c2
A f3 cl

AMAAM

£) (Pagina 193)

Negro Rojo Azu

Verde

Negro . .

Rojo .

A AN

MAMAMA M

U>r0O> 00O W>U>U0W O>U>PUT0O TOUWUOO

Azul .
A Verde
D B
C i (Pagina 193)
&2 Fatbol Voleibol | Baloncesto | Béisbol |Ping pong
Pagina 193
KA (e : Futbol . . . .
e oo
Chocolate Baloncesto . .
Béisbol .
Cono Fresa —
Vainilla
Chocolate
Copa < Fresa
Vainilla
Guia del Docente - Matemdticas 82 grado 195
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Unidad 7: Manera de contar

¢ Cuantos confites tienen?

¢, Como encuentra el mago las cantidades de confites que tiene Gloria y Carlos?
(La solucion del problema de la pagina 38)

Carlos
Una vez...
2 veces...
3 veces...

-.[ Hay 20 confites en la bolsa. }

Solucién:
x: La cantidad de veces que el maestro da 2 confites a Gloria
y:Lacantidad de veces que el maestro da 1 confite a Carlos

© Eltotal de confites es 20.

® Como el maestro da a Gloria “2 confites” cada vez. Se puede expresar la
cantidad final de confites que Gloria tiene como 2x.

©® Como el maestro da a Carlos “1 confite’cada vez. Se puede expresar la
cantidad final de confites que Carlos tiene como y. %

jOJO!: x y y no
© Entonces, se puede expresar la cantidad total de confites, como 2x + y = 20. ‘

representan las
cantidades de
confites que
tienenellos.

O [ mago cuenta la cantidad total de veces que el maestro dice “Si”.
@ La cantidad total de veces que el maestro dice “Si” es igual ala suma de
xyy.Sepuede expresarcomox +y.
© Resolver un sistema de dos ecuaciones de primer grado en dos variables.
2x+y=20
{ x + y = la cantidad total de veces que el maestro dice “Si”

Entonces, cuando el maestro dice “Si” 16 veces, x + y = 16.
Vamos a resolver { 2x +y =20

x+y=16
Encontramos que x = 4y y = 12, Por eso, la cantidad final de confites

que Gloria tiene es 2x, 0 sea 2 X 4 = 8, 8 confites. Y la cantidad final
de confites que Carlos tiene es y, o sea 12 confites.

Pruebe otra situaciones, como cuando el maestro dice “Si” 12 veces, 14 veces,...

Unidad 7 - Manera de contar

Unidad 7 - Manera de contar




Unidad 8
Probabilidad

Leccion 1: Probabilidad



Probabilidad

Unidad

(13 horas)

5&

(1) Expectativas de logro
» Desarrollan el concepto en forma intuitiva de la probabilidad de eventos iguales, eventos
mas o menos probables, eventos seguros e imposibles, en situaciones del entorno.

\-
Séptimo grado

Graéficas de faja y circulares
* Gréficas de faja

 Construccion de graficas de
faja con porcentaje

* Gréficas circulares

* Relaciéon de porcentaje y

angulo central de graficas
circulares

» Analisis de tabla conociendo __
el porcentaje

.

@ Relaciony desarrollo

Octavo grado

Manera de contar
* Principio de la suma

* Principio del producto

\/

Probabilidad
* Relacion entre razon
y probabilidad
* Férmula de la probabilidad
* Propiedades de la
probabilidad
 Construccion de tablas y
diagramas de arbol

» Relacion entre la probabilidad
de ocurrir y de no ocurrir un
evento

* Probabilidad donde los
eventos AB y BA son los
mismos

* Aplicacién de la probabilidad

Noveno grado

Organizacion y presentacion
de datos

Tabla de frecuencia
Histograma

Poligono de frecuencia
Frecuencia relativa

Moda

Media

Mediana



@) Plan de estudio (13 horas)

Leccion (Ij)lesﬁré?gsmén Contenidos
1. Probabilidad 1/11 » Relacion entre la razon y la probabilidad
(11 horas) 2~3/11 * Formula de la probabilidad
4/11  Propiedades de la probabilidad
5~6/11 + Uso de tablas y diagramas de arbol para
calcular la probabilidad
7~8/11 + Relacion entre la probabilidad de ocurrir un
evento y la probabilidad de no ocurrir ese
evento
9/11 » Célculo de la probabilidad cuando los casos
AB y BA son los mismos
10~11/11 * Aplicaciones de la probabilidad
Ejercicios 1~2/2
(2 horas)

(@ Puntos de leccion

Andlisis de las pruebas diagnosticas
2016 - 2017

Probabilidad

En la mayoria de los centros educativos no
llegan hasta esta unidad de probabilidad, por
eso los resultados son muy bajos. Ademas de
darse esta situacion, los docentes no ense-
fan esta unidad asi que los conocimientos de
ellos son débiles. Si sienten la dificultad de
esta unidad, por favor primero lea este libro
para recordar sus conocimientos y profundi-
zar en los mismos.

Algunos de los resultados son los siguientes:

[Pregunta]

Encuentre la probabilidad de sacar 1 0 6 pun-
tos en un lanzamiento de un dado no cargado.

Institutos: 1% CEB: 0% (2017)

[Pregunta]

Encuentre la probabilidad de sacar los puntos
menores que tres en un lanzamiento de un
dado no cargado.

Institutos: 0%  CEB: 0%  (2017)

Los contenidos de esta unidad no son compli-
cados, es decir, que no es tan dificil mejorar el
rendimiento académico, si se aprenden los co-
nocimientos basicos.

Leccién 1: Probabilidad

Lanzar un dado, lanzar una moneda o escoger
una carta de una baraja son ejemplos de ensa-
yos. Se llama ensayo (o experimento) a la ac-
cion cuyo evento (o resultado) depende de la
casualidad.

A los resultados de un ensayo (en sus compo-
nentes minimos) se les llama eventos elemen-
tales. Por ejemplo, en el ensayo de lanzar un
dado, los eventos elementales son: salir el pun-
to 1, el punto 2, el punto 3, el punto 4, el punto
5y el punto 6.

Los eventos elementales forman un conjunto. A
cada subconjunto de este conjunto también se
le llama evento, es decir, un evento también es
un conjunto de ciertos eventos elementales. Por
ejemplo, en el ensayo de lanzar un dado y salir
un punto par es un evento que consiste en tres
eventos elementales que son, salir el punto 2,
el punto 4 y el punto 6. Asimismo, salir un punto
mayor que 4 es un evento que consiste en dos
eventos elementales que son: salir el punto 5y
el punto 6.



Cuando se repite el mismo ensayo muchas ve-
ces se puede considerar la frecuencia relativa
de ocurrencia de un evento A.

La frecuencia relativa del evento A se define
como:

Numero de casos en los que ocurre el evento A
Numero total de eventos elementales del ensayo

Si en cualquier secuencia de la repeticion del
mismo ensayo, la frecuencia relativa del evento
A se acerca a un valor p, se dice que p es la
probabilidad de ocurrir el evento A.

En el primer ejemplo de la unidad se muestra
que en el ensayo de tirar un dado no cargado, la
frecuencia relativa (que es una razon) de salir el
punto 2 se acerca a asi que la probabilidad
de salir el punto 2 es

=
o[-

En el segundo ejemplo se muestra que en el
ensayo de distinguir el sexo de un bebé recién
nacido en un pais, la frecuencia relativa de na-
cer nifa es 0.486 aproximadamente.

La probabilidad representa la posibilidad de
ocurrencia de un evento. Cuanto mayor es la
probabilidad, mayor es la posibilidad.

Cuando se puede esperar que la posibilidad de
cada evento elemental sea igual se calcula la
probabilidad como se presenta a continuacion:

Se supone que hay n eventos elementales en
total, que no hay otro resultado aparte de estos
y que dos eventos elementales no ocurren al
mismo tiempo. También se supone que la posi-
bilidad de cada evento elemental es la misma.
Entonces si un evento A consiste en a eventos
elementales, se tiene que:

La probabilidad de ocurrir el evento A es %.

200

Por ejemplo, en el ensayo de tirar un dado no car-
gado, la posibilidad de salir cada punto es la misma.

Asi que, salir un numero par consiste en salir el pun-
to 2, 4 0 6, por lo tanto se tiene que la probabilidad
de salir un nimero par es:

Con esta forma de calcular la probabilidad se cum-
plen las siguientes propiedades de la probabilidad.

Se denota la probabilidad del evento A con p:

@osps<1
Un evento de probabilidad 0 nunca ocurre.

Un evento de probabilidad 1 siempre ocurre.

@ La probabilidad de no ocurrir un evento A es:
1 — (la probabilidad de ocurrir el evento A).

El procedimiento para encontrar la probabilidad
es el siguiente:

1) Enumerar todos los eventos elementales del
ensayo.

2) Asegurarse que no hay otro resultado aparte
de los eventos elementales del inciso 1y que
dos eventos cualesquiera del inciso 1 no
ocurren a la vez.

3) Asegurarse que los eventos elementales
tienen la misma posibilidad.

4) Distinguir los eventos elementales que
pertenecen al evento A.

5) Dividir la cantidad de eventos elementales
del inciso 4 entre la cantidad total de los
eventos elementales del inciso 1.

En realidad, para el calculo de la probabilidad lo que
se usa es la cantidad total de los eventos elemen-
tales y la cantidad de los eventos elementales que
pertenecen al evento A. Encontrar estos numeros
es el objetivo de los incisos 1y 4.
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Indicador de logro

Calcular la probabilidad de sacar el
punto 5 al lanzar un dado. (Este ob-
jetivo se alcanzara con la clase 2)

. Pensar en cual nimero sal-
drd mas veces al lanzar un
dado 10 veces.

(Ejemplo).
) (15 min)

Presentar en la pizarra la ta-
bla del Ejemplo y explicar que
esos son los datos obtenidos
al lanzar un dado 10 veces.
¢ Qué numero sali® mas ve-
ces segun la tabla?

Pedir que utilizando un dado
llenen la tabla de manera
individual. (Puede realizar
esta actividad en parejas).
¢, Qué numero salié mas ve-
ces segun sus datos?

Segun los datos del Ejemplo,
¢.cuantas veces salio el punto
2 al lanzar el dado 10 veces?
Segun los datos de la tabla
que usted lleno, ¢ cuantas ve-
ces salio el punto 2 cuando
lanzo el dado 10 veces?

Las respuestas del Ejemplo
seran las mismas, sin embar-
go las referidas a los datos
obtenidos por los estudiantes
seran variadas, habra que te-
ner cuidado con dichas res-
puestas y cerciorarse que los
estudiantes las interpretan
correctamente.

continda en la siguiente pagina...

202 Unidad 8 - Probabilidad

Unidad 8: Probabilidad

Leccion 1: Probabilidad
(1/11)

Objetivo: Establecer la relacion entre la razon y la probabilidad.

¥’ Probabilidad

@ Leccién 1: Probabilidad

Se va a lanzar un dado 10 veces. ¢ Qué numero cree que saldréd mas?

(Ejemplo)

Numero
de tiro

Numero que
se obtuvo

(En su caso)

Numero
de tiro

Numero que
se obtuvo

¢, Cudl nimero salié mas?
En el caso del Ejemplo, el punto 5 sali6 mas que otros nimeros.
En su caso, el punto salié mas que otros numeros.

¢ Cuantas veces salio el punto 2?
En el caso del Ejemplo, el punto 2 salié 1 vez en 10 veces de tiros.
En su caso, el punto 2 salié vez o veces en 10 veces de tiros.

Unidad 8 - Probabilidad




Unidad 8: Probabilidad Indicador de logro

., . Calcular la probabilidad de sacar el
Leccion 1: Probabilidad punto 5 al lanzar un dado. (Este ob-

(2/12) jetivo se alcanzara con la clase 2)

2. Pensar en un namero que
represente la posibilidad de
ocurrir un evento.

&) (15 min)
* Presentar y analizar la grafica
y la tabla percatdndose que
. ) - , muestran el numero de veces
Ahora piense en el numero que representa la posibilidad de ocurrir de un evento.

En la situacion anterior, al lanzar 10 veces un dado, se encontré que el punto 2 sali6 1 (1 0, 200, 400, cany 50,000) que
vez. Si se sigue este experimento para 200, 400, ..., 50000 tiros, la tabla y la grafica se Ianza un dadO, Ia Cantidad

Objetivo: Establecer la relacion entre la razon y la probabilidad.

La cantidad de veces de sacar el punto 2

T e sty ™ imers ol de a0 3¢ 18122 repetida- de veces de sacar el punto 2

y la razon.
Razén
018 . <~ * Hacer énfasis que la razén se
017 . A .
016 P N, ——o— - © = obtiene de dividir “la cantidad
0.5 S de veces de sacar el punto 2”
o S S entre “el numero total de lan-
' /\/\/é\/\/k/\/\/\ 1 »
0 1 1 1 1 1 IW 1 1 1 1 1 1 1 1 Zamlento del dado )
200 400 600 800 1000 2000 4000 6000 8000 10000 20000 3[3(’);)”01”” dzo(l)zizum;uxi Cuando se Ianzo’ 10 veces el
dado, ¢jcuantas veces salio el
t’;‘:?;?fi;o \I;:c(;asntliigasdagaer Larazon punto 27! (/CUéI €s Ia raZén en
tlro1s0 el puntjz o eSte Casot)
200 28 0.140 .
De estas se sabe que cuanto mas ggg gg 8-122 Cuando se lanz6 200 veces el
lanzamientos hay, el valor de la : . A T A
razon de sacar 7e| punto 2 se o i s dado, ¢guantqs veces sqllo el
acercamasadu. . 1500 259 0.173 H
500 25 ot putnto 2 %Cual eslarazonen
En este caso, 0.167 expresa la 1000 636 Uik esle caso
posibilidad de ocurrir del evento: gggg 19362% g:1gé % ..
lanzar un dado y que salga el 10000 1610 0.167 Hacer preguntas similares
punto 2. 15000 2475 0.165 .
goggg 3520 8‘124 para cuando se lanzo 400, ceey
O o165 50,000 veces el dado.
35000 5845 0.167
40000 6680 0.167
45000 7515 0.167
50000 8350 0.167

¢, Qué le sucede a la razon

r%; Cuando se realiza un ensayo (experimento) cuyo evento (resultado) depende a medida que aumenta el

de la casualidad, el nimero que expresa la posibilidad de ocurrir de un . .
evento se llama probabilidad del evento. numero de lanzamiento del

{

{

dado?

Entonces, se puede decir que la é Un experimento, en estadistica, es cualquier proceso . .
probabilidad de sacar el punto 2 que proporciona datos, numéricos o no numéricos. * Conc|u|r que a med|da au-
al lanzar un dado es 0.167. Ejemplos: .

- Lanzar un dado o una moneda. menta el numero de |anza—

- Resolver un examen.

- Comprar un niimero de la loteria. e miento la razén de sacar el

Libro def Estudiante - Mateméticas 82 grado punto 2 Se ace rCa a O * 1 67 *

* Concluir que la razén 0.167
expresa la posibilidad de ocu-
rrir el evento de sacar el pun-

. . to 2 al lanzar un dado.

*® (3 min) ) ) ) * Leer el resumen.

Leer la parte proporcionada en el bombillo y ampliar a otros * Concluir que la razén obteni-
ejemplos: sacar una tarjeta de una baraja, sacar una esfera da del:) 1%‘; ol lanzar un dado

de una urna, etc.
y sacar el punto 2 es la pro-
babilidad de obtener el punto
2 al lanzar un dado.

3. Definir un experimento.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Calcular la probabilidad de sacar el
punto 5 al lanzar un dado. (Este ob-
jetivo se alcanzara con la clase 2)

. Establecer larelacion entre la
razon y la probabilidad.

&) (10 min)

Analizar la tabla percatan-
dose que muestra la razon
de nacer nifia en relaciéon al
numero total de nacimientos.
¢, Coémo es el numero de naci-
mientos de las nifias en rela-
cién al numero total de naci-
mientos por cada afno?

¢, Coémo es la razon de nacer
nifia en cada afo?

¢, Cual es la probabilidad de
nacer nifia en ese pais?

Concluir que la razén de na-
cer nifia en ese pais es apro-
ximadamente 0.486 y es la
misma probabilidad de nacer
nifia.

Concluir que en estos casos
la razén y la probabilidad tie-
nen el mismo sentido.

. Concluir cuando un evento
es mas probable que otro.

&) (2 min)

Leer la explicacion.

204,

Unidad 8: Probabilidad

Leccion 1: Probabilidad
(1/11)

Objetivo: Establecer la relacion entre la razon y la probabilidad.

Otro ejemplo:

La tabla muestra el nimero de nacimientos en un pais. El valor de la razén del nimero de
nacimientos de nifias al total es casi igual cada afio y su valor es aproximadamente
0.486. De este hecho se sabe que la probabilidad de nacer una nifia en este pais es
aproximadamente 0.486

Ao | racionos nagmEnis | Sz,
de nifias
1994 1238328 602413 0.486
1995 1187064 578517 0.487
1996 1206555 586762 0.486
1997 1191665 580760 0.487
1998 1203147 585733 0.487
1999 1177662 572900 0.486
2000 1190547 578399 0.486
2001 1170662 569744 0.487
2002 1153855 561015 0.486
2003 1123610 546874 0.487

Cuando la probabilidad de un evento es mayor que la probabilidad de
otro evento, aquel es mas probable que éste.

Unidad 8 - Probabilidad




Unidad 8: Probabilidad

Leccion 1: Probabilidad

(2/11)

Indicador de logro
Hay 5 tarjetas numeradas del 1 al 5.
Encontrar la probabilidad de sacar la
tarjeta numero 2.

1.

Objetivo: Determinar la férmula de la probabilidad de un evento.

¢ Cual evento tiene mas posibilidad de ocurrir?
Al lanzar un dado, piense en la probabilidad de ocurrir de cada evento.

\ W)

Evento: Es uno de los
resultados de un ensayo.
Ejemplos: Al lanzar un
dado se tienen 6 posibles
casos: obtener 1, 2, 3, 4,
5086.

Al lanzar una moneda se
tienen 2 posibles casos:
cara o escudo.

A) Que salga un
namero |mpar

B) Que salga
el punto 2

C) Que salga un
ndmero menor
que 5 i *

El evento A) se refiere a los casos de obtener 1, 3 o 5, mientras que el evento B) se
refiere al caso de obtener 2.

Deténgase en el evento B).
Al lanzar un dado, encuentre la probabilidad que salga el punto 2.
Para la respuesta, la probabilidad de que salga el punto 2 es %.

De acuerdo a un ensayo se puede decir sobre esta probabilidad lo siguiente:

Paso @ Hay 6 posibles casos totales: 1,2, 3,4, 5y 6.

Paso 2 Todos los casos son igualmente probables.

Paso @ El nimero de casos que corresponde al evento
de que salga el punto 2 es 1.

- Niimero de paso ®
En este caso se puede decir - oo CPEC = — %

Niimero de paso @ .y este

%)

resultado es casi igual con la probabilidad que se obtuvo del = Q8

a4
6
resultado del ensayo de la pagina 165. %

~ 0.167

\
\)
4

&
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Pensar en la probabilidad
de ocurrir de un evento.

&) (15 min)

Concluir sobre lo que se en-
tiende por evento en estadis-
tica (ver la informacién pro-
porcionada en el bombillo)

Plantear el problema y com-
prender la situacion.

Al lanzar un dado ¢Cual
evento tiene mas posibilidad
de ocurrir: A) que salga un
numero impar, B) que salga
el punto 2, o C) que salga un
numero menor que 5?

Discutir todas las respuestas
y enfocarse en las referidas al
inciso B).

En relacién al inciso B), ¢, cua-
les son los posibles casos
que se pueden obtener al lan-
zar un dado?

¢, Como es la posibilidad de
ocurrir de cada uno de esos
casos en relacion a los otros
casos?

¢, Cual es la razén de sacar el
punto 2 al lanzar un dado?

Concluir que la razén de sa-
car el punto 2 al lanzar un
dadoes L.

Concluir con los tres pasos
presentados en el libro para
calcular la probabilidad de un
evento.

Concluir con la formula para
calcular la probabilidad de un
evento.

Concluir que la probabilidad
se puede expresar como frac-
cion o como numero decimal.

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Hay 5 tarjetas numeradas del 1 al 5.
Encontrar la probabilidad de sacar la
tarjeta numero 2.

. Analizar la férmula de la
probabilidad.

&) (10 min)

Leer el resumen y concluir
con la formula de la proba-
bilidad. Hacer énfasis en el
significado de cada uno de
los términos de la férmula de
la probabilidad haciendo refe-
rencia a que la probabilidad
de sacar el punto 2 en el lan-

zamiento de un dado es %.

. Encontrar la probabilidad
de sacar el punto 4 al lanzar

un dado. ¢ 1.1

&) (10 min)

¢,Cuantos posibles casos hay
al lanzar un dado?

¢ Todos los casos tienen la
misma posibilidad de salir?

¢Cuantos casos de salir el
punto 4 hay?

Concluir que la probabilidad
de salir el punto 4 es = y que
hagan uso de la féormula £ y
los tres pasos planteados n

en el libro.

. Resolver GEEEN 1.1
&) (10 min)

Solucién
a) 1

Hay 5 posibles casos totales:
1,2,3,4y5.

Hay 1 caso de sacar la
tarjeta 2.

b) £

Hay 5 posibles casos totales.
Hay 1 caso de sacar la

tarjeta 5.

206 Unidad 8 - Probabilidad

Unidad 8: Probabilidad
Leccion 1: Probabilidad
(2/12)
Objetivo: Determinar la férmula de la probabilidad de un evento.

La probabilidad que salga el punto 2 en el lanzamiento de un dado es %.

Si en un ensayo hay “n” posibles casos totales donde cada uno de estos casos
tiene la misma posibilidad de ocurrir y entre estos “n” casos hay “a” casos donde
ocurre el evento A, entonces la probabilidad que ocurra el evento Aes:

_a ... Nimero de casos en los que ocurre el evento A

n ... Total de posibles casos

Ejemplo: La probabilidad de salir el punto 2 al lanzar un dado es:

1 ... Hay una cara del punto 2
6 ... Hay 6 caras (1, 2, 3,4, 5y 6)

Generalmente para expresar la probabilidad se usan las fracciones.

[/ Ejemplo KK

Encuentre la probabilidad de salir el punto 4 al lanzar un dado.

,i; Solucién:
Paso @ Hay 6 posibles casos totales: 1, 2, 3,4, 5y 6.
Paso 2 Todos los casos son igualmente probables.

Paso (3 Hay un caso de salir el punto 4.

Luego, sustituimos en % n = 6 (viene del paso @) y a = 1 (viene del paso @),

entonces, la probabilidad de salir el punto 4 al lanzar un dado es% .

Respuesta: La probabilidad de salir el punto 4 al lanzar un dado es% .

En el caso del dado se puede esperar que salga cada punto (de 1 a 6) con igual
posibilidad. Como hay 6 puntos se puede decir que la probabilidad de salir cada uno

de estos 6 puntos es %.

1.1 Hay 5 tarjetas numeradas del 1 al 5: 1 , 2 , 3 , 4 , Bl.
Si se saca una tarjeta, encuentre:

a) La probabilidad de sacar la tarjeta 2 .

b) La probabilidad de sacar la tarjeta 5 .

Unidad 8 - Probabilidad

Ejercicio adicional

Al lanzar un dado, encuentre:

a) La probabilidad de sacar el numero 3.

b) La probabilidad de sacar un numero par.

c) La probabilidad de sacar un numero mayor que 1.

Solucién

a) = b)%:% c)%



Unidad 8: Probabilidad

Leccion 1: Probabilidad
(3/11)

Objetivo: Entender la formula de la probabilidad de un evento.

Indicador de logro

Hay una bolsa con 2 pelotas verdes y 5
pelotas amarillas. ¢ Cual es la probabili-
dad de sacar una pelota amarilla?

[/ Ejempio k¥
Hay una bolsa que contiene 2 pelotas verdes y 5
pelotas amarillas. Encuentre la probabilidad de Verde: O O
sacar una pelota verde cuando saque una pelota
de la bolsa. Amarillo:

V

7 Solucion:
Piense en los 3 pasos.
Paso (@ Hay 7 posibles casos totales.

(Porque hay 7 pelotas en total)
Paso 2 Todos los casos son igualmente

probables. —
Paso (3 Hay 2 casos de sacar una pelota verde.

(Porque hay 2 pelotas verdes)

Luego, sustituimos en -, n = 7'y a = 2, entonces: % )
. 2 @ <= E| nimero de
la probabilidad de sacar una pelota verde es - —  casosde
7 sacar una
pelota verde
Respuesta: La probabilidad de sacar una pelota
2 Total de
verde es <. pelotas

1.2 Siguiendo el ¢EETI1.2", encuentre la probabilidad de sacar una
pelota amarilla.

1.3 Encuentre las probabilidades de los eventos A) y C) de la pagina 167.

a) La probabilidad que salga un nimero impar (evento A).

b) La probabilidad que salga un nimero menor que 5 (evento C).

@ Al lanzar un dado, el
total de casos posibles

siempre es 6.

Libro def Estudiante - Mateméticas 8° grado

Ejercicio adicionales

En un sobre hay 4 tarjetas amarillas y 3 tarjetas anaranjadas.
a) ¢,Cual es la probabilidad de sacar una tarjeta amarilla?

b) ¢ Cual es la probabilidad de sacar una tarjeta anaranjada?

Soluciones:
4 3
a) 7 b) =

1. Encontrar la probabilidad
de sacar una pelota verde
de un grupo de 7 pelotas (2
verdes y 5 amarillas).

[ Ejemplo W)
&) (25 min)

* Leer el problema y compren-
der la situacion.

¢ Cuantas pelotas verdes
hay? ;Cuantas pelotas ama-
rillas hay?

¢ Cuantas pelotas hay en to-
tal?

¢, Cuantos posibles casos hay
en total al sacar las pelotas?
¢ Todos los casos tienen la
misma posibilidad de salir?

¢, Cual es la probabilidad de
sacar una pelota verde del
grupo de pelotas?

Concluir que la probabilidad
de sacar una pelota verde es
%, que hagan uso de la for-
mula & y los tres pasos plan-
teados en el libro. Que inter-
preten cada uno de los nume-
ros en la probabilidad % .

2. Resolver BN 1.2
&) (10 min)

Solucién

% donde 5 es el niumero de
casos de sacar una pelota
amarilla, y 7 el total de pelo-
tas.

3. Resolver GEEEN 1.3

&) (10 min)
Solucién
3 1 Hay 3 casos de sa-
a)g =% lir un namero impar
(1,3y5).
b) 4 _ 2 Hay 4 casos de salir
6 ~ 3 unndmero menor que

5(1,2,3y4).
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Indicador de logro
¢, Cual es la probabilidad de sacar
el punto 7 al lanzar un dado? ¢ Cual
es la probabilidad de sacar el punto
1,2, 3,4, 506 al lanzar un dado?

1. Encontrar la probabilidad
de sacar una pelota que tie-
ne color dentro del grupo
de las 7 pelotas (2 verdes y
5 amarillas).

(GEETID 1.3, inciso a.
&) (15 min)

* Leer el problema y compren-
der la situacion.

De las 7 pelotas (2 ver-
des y 5 amarillas), ¢qué
posibles casos hay de sa-
car una pelota de color?.
¢ Todos los casos tienen la
misma posibilidad de salir?
¢,Cual es la probabilidad de
sacar una pelota de color del
grupo de pelotas?

* Concluir que la probabilidad
de sacar una pelota de color
es 1 ya que al sustituir en la
formula de7 la probabilidad
queda % == =1

* Concluir que cuando en un
experimento la cantidad total
de los casos posibles coinci-
den con la cantidad de veces

que ocurre un caso la proba-
bilidad es 1.

2. Encontrar la probabilidad
de sacar una pelota blanca
dentro del grupo de las 7
pelotas (2 verdes y 5 ama-
rillas).

(EETI 13 inciso b.
&) (15 min)

¢, Cual es la probabilidad de
sacar una pelota de color
blanco dentro del grupo de
las 7 pelotas donde hay 2 ver-
des y 5 amarillas?

* Abordar de la misma forma
que el inciso anterior y con-
cluir con que la probabilidad

es 0 ya que segun la formula

a _ 0 _
n=77=0
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Unidad 8: Probabilidad

Leccion 1: Probabilidad
(4/11)

Objetivo: Determinar las propiedades de la probabilidad.

[/ Ejemplo K]

Siguiendo el ¢EETIY1.2 , encuentre las siguientes probabilidades.
a) La probabilidad de sacar una pelota que tiene color.
b) La probabilidad de sacar una pelota blanca.

casos

1 Amarillo: en total

No hay una pelota blanca en la bolsa

v« Solucioén:
=

Verde: Q O } Hay 7

a) Al sacar una pelota, todas las 7 pelotas tienen colores como verde y
amarillo.

Entonces, la probabilidad de sacar una pelota que tiene color es % =1.

Respuesta: La probabilidad de sacar una pelota con color es 1.

b) En la bolsa, no hay ninguna pelota blanca.

Entonces, la probabilidad de sacar una pelota blanca es % =0.

Respuesta: La probabilidad de sacar una pelota blanca es 0.

Cuando se esta seguro que un evento ocurrird, la probabilidad de ese
evento es 1.

Cuando se esta seguro que un evento nunca ocurrira, la probabilidad de
ese evento es 0.

Entonces, podemos decir, 0 < probabilidad < 1.

1.4 Encuentre la probabilidad de cada uno de los siguientes eventos
cuando se lanza una vez un dado.

a) La probabilidad de salir el punto 7.

b) La probabilidad de salir uno de los puntos 1, 2, 3, 4,56 6.

170

Unidad 8 - Probabilidad

3. Leer el resumen sobre las propiedades de la proba-
bilidad.

& (5 min)

4. Resolver 14

) (10 min)

Solucién: a)0 b)1



Unidad 8: Probabilidad

Leccion 1: Probabilidad
(5/11)

Objetivo: Construir tablas y diagramas de arbol que represen-
ten todos los eventos involucrados en el calculo de la
probabilidad.

Indicador de logro

¢ Cual es la probabilidad de sacar una
cara y un escudo al lanzar al aire dos
monedas al mismo tiempo?

[/ Ejemplo X!

Encuentre la probabilidad de que al lanzar al aire
dos monedas al mismo tiempo salgan 2 caras.

v Solucién:
Cuando se lanza una moneda, los casos
posibles son cara o escudo.
Cuando se lanzan dos monedas: Ay B, hay 4
casos posibles. Los resultados se pueden ver Cara Escudo
en la siguiente tabla.

A~B Cara Escudo
Cara (Cara, Cara) (Cara, Escudo) % <= E| nimero de
= casos de
Escudo | (Escudo, Cara) | (Escudo, Escudo) 4 sacar 2 caras
Sélo hay 1 caso en el que pueden salir 2 caras. Total de
Entonces, la probabilidad que salgan las 2 caras es 7 casos posibles

Respuesta: La probabilidad que salgan las 2 caras es %.

También se puede usar el diagrama de arbol como una manera para encontrar el
numero de casos posibles.

Cara —»
Escudo <:
Escudo —»

2 X 2 = 4

Moneda A ‘ ‘ Moneda Bl { Posibles casos
Cara —— (Cara, Cara)
Cara <
Escudo ——— (Cara, Escudo) Hay 4
posibles casos
(Escudo, Cara) en total
(

Escudo, Escudo)

Como la posibilidad de estos 4 casos es igual y hay un caso donde salen 2 caras,

entonces la probabilidad que salgan las 2 caras es %.

[FEEEEN 1.5 En la situacion anterior:

a) ¢ Cudl es la probabilidad que salgan una cara y un escudo?

b) ¢ Cual es la probabilidad que salgan los 2 escudos?

L\
Y

4\

Libro dei Estudiante - Matematicas 8% grado

2. Resolver 15

&) (10 min)
Solucion:
a) 1 Hay 4 posibles casos totales como el (GETIY 1.4

Hay 4 posibles casos totales y hay solo 1 caso de salir los dos

luc
2
4 — 2 yhay 2 casos de salir una cara y un escudo.
1
4 escudos.

b)

1. Encontrar la probabilidad
de salir 2 caras al lanzar al
mismo tiempo 2 monedas
al aire.

[/ Ejemplo Si%.
&) (35 min)

* Leer el problema y compren-
der su situacion.

Cuando se lanza al aire una
moneda, ¢ cuales son los po-
sibles casos?

Y si se lanzan 2 monedas al
mismo tiempo, ¢cuales son
los posibles casos?

¢, Cual es la probabilidad de
salir 2 caras al lanzar 2 mo-
nedas al mismo tiempo?

¢ De qué forma podemos or-
ganizar los datos y los casos
para que sea mas facil calcu-
lar la probabilidad?

* QOrganizar los datos en una
tabla de 2 dimensiones como
la que aparece en el libro.

* Resaltar las ventajas de la ta-
bla al mostrar claramente to-
dos los posibles casos.

* Concluir que la probabilidad
de salir 2 caras al lanzar 2
monedas al mismo tiempo es
5, hacer énfasis en el signifi-
cado de cada numero.

¢,Podremos utilizar un diagra-
ma de arbol para representar
los posibles casos?

* Abordar la construccion del
diagrama de arbol de forma si-
milar al de la tabla.

* Destacar que en este caso se
aplica el principio de conteo
del producto para el calculo
del total de casos (2 x 2 = 4).
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Indicador de logro

¢, Cual es la probabilidad de sacar al
menos 2 caras al lanzar 3 monedas
al aire al mismo tiempo?

. Encontrar la probabilidad
de salir al menos 1 cara al
lanzar 3 monedas al aire al
mismo tiempo.

[/ Ejemplo BB

&) (30 min)

Leer el problema y compren-
der su situacion.

Cuando se lanza al aire una
moneda ¢ cuales son los posi-
bles casos?

Si se lanzan 2 monedas al
mismo tiempo ¢cuales son
los posibles casos?

Y si se lanzan 3 monedas al
mismo tiempo ¢cuales son
los posibles casos?

¢, Cual es la probabilidad de
salir al menos 1 cara al lanzar
3 monedas al mismo tiempo?
¢,Se podran organizar los da-
tos en una tabla para determi-
nar todos los posibles casos?
¢ Por qué no?

¢, De qué forma podemos or-
ganizar los datos para encon-
trar todos los posibles casos?
Construir un diagrama de ar-
bol para sacar todos los posi-
bles casos.

Cerciorarse que comprenden
bien la expresion “al menos 1
cara”.

Concluir que la probabi-
lidad es B hacer énfasis
en el significado de cada
numero.

Destacar que en este caso
se aplica el principio de con-
teo del producto para el

calculo del total de casos
(2x2x2=8).

Unidad 8: Probabilidad

Leccion 1: Probabilidad
(6/11)

Objetivo: Encontrar la probabilidad utilizando un diagrama
de arbol.

[/ Ejemplo K]

Se lanzan 3 monedas al mismo tiempo. Encuentre la probabilidad de que salga al
menos 1 cara.

74

wx Solucién:
-
Cuando se lanzan 3 monedas: A, By C,
hay 8 posibles casos en total, tal como se A B c
muestra en el diagrama de arbol. La Cara
posibilidad de estos 8 casos es igual. G Exau
Cara
« ” siqnifi . Cara
Al menos :13 g:::;lgmflca tener: Escudo<: Escudo
2 caras y un escudo 6 Cara Cara
1 cara y 2 escudos. Escudo
Escudo .
Hay 1 caso de que salgan 3 caras como ESCUd°<: Escudo
(cara, cara, cara). 2 X 2 x 2 =8
Hay 3 casos de que salgan 2 caras y 1

escudo como (cara, cara, escudo), (cara,
escudo, cara), (escudo, cara, cara).

Hay 3 casos de que salgan 1 cara y 2 escudos como (cara, escudo, escudo),
(escudo, cara, escudo), (escudo, escudo, cara).

Entonces, hay 7 casos en los que sale al menos 1 cara.
Por eso, la probabilidad de que salga al menos 1 cara

es l. : <= E| nimero

8 — de casos
que salga
al menos 1
Respuesta: La probabilidad de que salga al menos una o ttl , cara
7 otal de
cara es 8 posibles casos

1.6 Siguiendo el ¢EETIMP1.5 , encuentre las siguientes probabilidades.
a) La probabilidad de que salgan 3 caras.

b) La probabilidad de que salgan al menos 2 caras.

Unidad 8 - Probabilidad

2. Resolver FOEEY 1.6
&) (15 min)

Solucién:

Hay 8 posibles casos totales como el (T 15 y

1
a) 8 hay solo 1 caso de salir tres cara como (cara, cara, cara).

4 _ 1 Hay 8 posibles casos totales y hay 4 casos de salir al menos dos
b)§ — 79 caras (cara, cara, cara), (cara, cara, escudo), (cara, escudo, cara),
(escudo, cara, cara).
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Unidad 8: Probabilidad

Leccion 1: Probabilidad
(7/12)

Objetivo: Entender la relacién entre la probabilidad de ocurrir
un evento y la probabilidad de no ocurrir ese evento.

{/ Ejempio KK
Al lanzar 2 dados, uno Ay otro B, encuentre las siguientes probabilidades.
a) La probabilidad de que salga el mismo nimero en ambos dados.
b) La probabilidad de que no salga el mismo nimero en ambos dados.

+# Solucién:
En la tabla de casos se muestra que al lanzar 2 dados Ay B, el total de casos

posibles es 6 X 6 = 36.
B A KN W RN B

(1, 1)[(1,2)|(1,3)|(1,4)|(1,5)|(1, 6)

a) Hay 6 casos donde sale el mismo
numero en ambos dados, (1, 1),
(2,2),(3,3),(4,4),(55)y (6, 6).

El total de posibles casos es 36.
Entonces, la probabilidad buscada
es S =1
36 6"
Respuesta: La probabilidad que salga el
mismo ndmero al lanzar 2 dados
1
es 5.

b) “No salga el mismo nimero” significa
“salgan 2 numeros diferentes”. En la
tabla de casos se muestra que hay
30 casos donde al lanzar los dados
los 2 numeros son diferentes. El total
de posibles casos es 36. Entonces, la

30_5

probabilidad buscada es %= 6"

Respuesta: La probabilidad de que no salga el mismo nimero al lanzar 2 dados es %

(2,1)[(2,2)|(2,3)[(2,4)|(2,5)|(2, 6)

(3,1)((3,2)|(3,3)|(3,4)(3,5) (3, 6)

(4,1)[(4,2)|(4,3)|(4,4)|(4,5)|(4,6)

(5,1)[(5,2)|(5, 3)|(5, 4)|(5, )| (5, 6)

(6,1)|(6,2)[(6,3)|(6,4)| (6, 5) (6, 6)

R N R
m

Observe que:

La probabilidad Total de la La probabilidad
de que no salga _ [ probabilidad de} _ [ de que salga el
el mismo nimero | ~— | todos los mismo ndmero
en 2 dados casos posibles en ambos dados
5 _ 1 _ 1
6 6
= La probabilidad de NO ocurrir un evento es igual a:

u“’

{

1 - (la probabilidad de ocurrir ese evento)

1.7 Encuentre las siguiente probabilidades.

a) La probabilidad de salir el punto 1 al lanzar un dado es %. iCudlesla
probabilidad de que no salga el punto 1?

b) La probabilidad que la suma de los puntos sea mayor que 6 al lanzar 2 dados
es % ¢, Cudl es la probabilidad que la suma de los puntos sea menor que 7?
(Es decir, no sea mayor que 6) -
ieh

Libro def Estudiante - Matematicas 8 grado

3. Leer el resumen.

&) (3 min)
4. Resolver 17
&) (12 min)
., 5 7
Solucién:a)1 -5 = ¢ b)1-15= 13

-~ Indicador de logro Y\

La probabilidad que la suma de los
puntos sea mayor que 6 al lanzar 2 da-
dos es 7/12. ;Cual es la probabilidad
que la suma de los puntos sea menor
que 7 (es decir, que la suma no sea
mayor que 6)?

\_ /

1. Encontrar la probabilidad
gue salga el mismo namero
al lanzar dos dados.

(GEETY 1.6, inciso a.
&) (15 min)

* Leer el problema y compren-
der su situacion.

¢, Cuanto es el total de casos
posibles al lanzar dos dados?

* Sugerir que hagan una tabla.

¢, Cuantos casos hay donde
sale el mismo niumero en am-
bos dados?

* Concluir que la probabilidad
de salir el mismo numero al
lanzar dos dados es
6 1

36 T 6

2. Encontrar la probabilidad
gue no salga el mismo nu-
mero al lanzar dos dados.
(EETY 1.6 ,inciso b.
&) (15 min)
¢, Cual es la probabilidad de

no salir el mismo numero al
lanzar dos dados?

* Concluir que la probabilidad

de no salir el mismo numero
al lanzar dos dados es
30 5
36 " 6"
Al lanzar dos dados, ¢como
podemos relacionar la proba-
bilidad de salir el mismo nu-
mero con la probabilidad de
no salir el mismo numero?

* Establecer la relacion “la pro-
babilidad de no salir el mismo
numero” es igual al “total de
la probabilidad de los casos
posibles” menos la “probabi-
lidad de que salga el mismo
numero”.
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Indicador de logro

Al lanzar dos dados, uno pequefio y
uno grande, encuentre la probabili-
dad que la suma de los dos puntos
sea 10. Encuentre la probabilidad
que la suma de los dos puntos no
sea 10.

. Encontrar la probabilidad
gue la suma de los dos
puntos sea 5 al lanzar dos

dados. 0 1.7
@ (30 min)

Leer el problema y compren-
der su situacion.

Cuando se lanzan dos dados
jcuales son los posibles ca-
S0s?

Construir la tabla.

¢, Cuantos casos hay donde la
suma de los dos puntos sea
5?

Concluir que la probabilidad
de que la suma de los dos
puntos sea 5 al lanzar dos

dados es ;—6 = %.

¢, Cémo podemos obtener la
probabilidad de que la suma
de los dos puntos al lanzar

dos dados no sea 57

Encontrar el resultado (pro-
babilidad de no ocurrencia de
un evento) aplicando la regla:
“1 — (la probabilidad de ocurrir
ese evento)”.

Concluir que la probabilidad
de que la suma de los dos

puntos no sea 5 al lanzar dos
dados es 1 - % = %.

. Resolver GEEEN 1.8
&) (15 min)

Solucién

3_1

36 12

Hay 36 posibles casos totales como

[/ Ejemplo RN

Hay 3 casos donde la suma de los
dos puntos es 10. (4, 6), (5, 5) y (6, 4).

a)

1_1
b)1- =1

212 Unidad 8 - Probabilidad

Unidad 8: Probabilidad
Leccion 1: Probabilidad
(8/11)
Objetivo: Entender la relacion entre la probabilidad de ocurrir
un evento y la probabilidad de no ocurrir ese evento.
[/ Ejempio KN

Al lanzar 2 dados, uno pequefio y uno grande, encuentre la probabilidad de que la
suma de los dos puntos sea 5 y la probabilidad de que la suma no sea 5.

5_’ Solucién:
_ Q@ -
N - L CHL - - @
- (1, 1)[(1,2)[(1,3) [(1,4)| (1, 5)| (1, 6)
- (2,1)((2,2)[(2,3)((2,4)((2,5)| (2, 6) ‘
(2,3)
n (3,1)[(8,2)((3,3)((3,4)|(3,5) (3, 6)
m (4,1)((4,2)((4,3)|(4,4)((4,5)|(4, 6) ? @«EI numero de casos
— donde la suma es 5
B |6.1)[5.2)|5.3)|5.4)5.5)(5.6) O
HH |6.1)/(6.2)|(6.3)|(6.4)|(6.5)|©.6) jlotalds
posibles casos

En 4 casos: (4, 1), (3, 2), (2, 3) y (1 ,4), la suma de los dos puntos al lanzar los dados

es 5. Entonces la probabilidad buscada es % = %.

Luego la probabilidad que la sumanosea5es 1 - % = 5-

Respuesta: La probabilidad que la suma sea 5 es %.

8
g

La probabilidad que la suma no sea 5 es
1.8 Al lanzar 2 dados, encuentre las siguientes probabilidades.

a) La probabilidad que la suma de los dos puntos sea 10.

b) La probabilidad que la suma de los dos puntos no sea 10.

~_

—“riis

Unidad 8 - Probabilidad

Ejercicios adicionales

Al lanzar dos dados encuentre:
a) La probabilidad que la suma de los dos puntos sea 6.
b) La probabilidad que la suma de los dos puntos no sea 6.

Solucion:
5 Hay 36 posibles casos totales como (EETID 1.7 b) 1 - 5 _31
) 36 y hay 5 casos donde la suma de los dos puntos ) 36 36

es6.(2,4),3,3),(4,2), (1,5 y (5, 1).




Hay cuatro tarjetas en una baraja,
como #1, 42, #3 y %4, ; Cual es la pro-
babilidad que salgan simbolos diferen-
tes al sacar 2 tarjetas al mismo tiempo?
Utilice una tabla de casos.

Indicador de logro

Unidad 8: Probabilidad
Leccion 1: Probabilidad
(9/11)
Objetivo: Encontrar la probabilidad utilizando una tabla donde
los casos AB y BA son los mismos.
[/ Ejempio KIK:

Hay 5 tarjetas en una baraja. ;Cual es la probabilidad que salga el mismo simbolo
(diamante o trébol) al sacar 2 tarjetas al mismo tiempo?

¢ ' T s e ['aa
¢ s s

. e | (v %

o1 .2 a3 a4 a5

+# Solucién:

Se utilizara una tabla para ver el nimero de casos posibles y determinar cul es
la probabilidad.

*1 2 a3 a4 45 %«znw
" (¢#1,92) | (#1,43) | (¢1,84) | (¢1,45) (#1,42)son los
mismos casos
2 (¢2,43) [ (¢2,44) | (+2,45)
23 (#3,84) | (43,45)
a4 (#4,45)
45

Hay 10 casos posibles en total al sacar 2 tarjetas al @

mismo tiempo. <= E e
Hay 4 I d lir el mi imbol ——=  decasos
ay 4 casos en los que puede salir el mismo simbolo, que salga
estos son: (¢ 1,42), (#3,84), (#3,85), (84 &5). el mismo
Entonces, la probabilidad de que salga el mismo t simbolo
i 4 _ 2 Total de
simbolo es 10 ~ 5° casos posibles

Respuesta: La probabilidad de que salga el mismo simbolo es% .

1.9 Hay 4 tarjetas en una baraja, como ¢ 1, 2, #3, &4,
y ] J
¢,Cudl es la probabilidad de que salgan simbolos diferentes al sacar 2
tarjetas al mismo tiempo? Resuelva utilizando una tabla de casos.

75
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Ejercicios adicionales
Hay 6 tarjetas en una baraja: ¢1,42, #3, 84 &5 &6.

¢, Cual es la probabilidad que salgan simbolos iguales al sacar
dos tarjetas al mismo tiempo?

Solucién: (Pagina 219)
7
15

1. Encontrar la probabilidad

*

gue salga el mismo simbolo
al sacar 2 tarjetas de 5 que

VA Ejemplo Ji%:]

) (30 min)

Leer el problema y compren-
der su situacion.

¢, Cuantas tarjetas hay?

¢, Qué simbolos tienen las tar-
jetas?

¢ Cuantas tarjetas tienen el
simbolo de diamante?

¢ Cuantas tarjetas tienen el
simbolo de trébol?

¢, Cuanto es el total de casos
posibles al sacar 2 tarjetas?
Construir una tabla de casos.
Al hacer la tabla ¢ por qué al-
gunos piensan que hay 10 ca-

sos y otros piensan que hay
20 casos?

Concluir a través de la ta-
bla que los casos (¢2,¢1)
y (¢1, ¢2) son los mismos
y que por eso el total de
casos es 10.

¢, Cuantos casos hay donde
puede salir el mismo simbolo?

Concluir que la probabilidad
de salir el mismo simbolo al

sacar dos tarjetas es
4 _ 2

10 5°
. Resolver GEEEN 1.9
@ (15 min)

Solucién

4 2
a) = =

6 3
+1 2 3 a4
*1 (#1,¢2) | (¢1,83) | (¢1,%4)
*2 (#2,83) | (#2,84)
»3 (#3,%84)

»4

Hay 6 posibles casos totales.

Hay 4 casos en los que pueden salir
simbolos diferentes al sacar dos
tarjetas al mismo tiempo.
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~ Indicador de logro —— Unidad 8: Probabilidad
Hay tres tarjetas numeradas como ., .
6, 7y 8 en una caja. Se extraen 2 Leccion 1: Probabilidad
tarjetas, la primera corresponde a (10/12)
las decenas y la segunda a las uni-
dades para formar un numero de 2

cifras. ¢ Cual es la probabilidad que Objetivo: Resolver problemas aplicando lo aprendido sobre
el numero formado sea multiplo de probabilidad

Z Y,

1. Encontrar la probabilidad
de formar un numero de
dos cifras que sea multiplo
de 3 al extraer dos de tres

tarjetas. n (GEFID 1.9
v J Im 19 Hay 3 tarjetas numeradas de la siguiente manera: Z , 3 y 4 en una caja. Se
@ (30 mln) extraen dos tarjetas, una primero y otra después como se muestra en el dibujo de
la derecha.
* Leer el prObIema y Compren' Luego, con esas tarjetas se va a formar un e A
der su situacion numero entero de 2 cifras. @’/ Er:_r;eara
) La primera tarjeta es para el numero de las 7 !
<"Cua'nto es el total de casos decenas y la segunda tarjeta es para el —
. ’ numero de las unidades.
posibles al formar un nume-
ro de dos cifras al extraer las ¢Cual es la probabilidad de que el nimero § oosvuss
. entero formado sea multiplo de 3?
dos tarjetas? 7
) . P » Segunda
* Construir un diagrama de < Solucién: , tarjeta
. - Se encontrara el total de casos posibles
arbOl. utilizando un diagrama de éarbol.

En la primera extraccion,

. P ( Primera | [ Segunda | T |
cuantos casos hay? g ‘ R ‘ S|
.. f formados
Para la segunda extraccion, | (leee) ) ((TEEG)
¢.cuantos casos hay? g — 3 2
, 4 ————» 24
¢Cuantos casos hay en to- 2 > 32| Hays
tal?, s cudles son? Y R g o
De los numeros formados, 4 —— §—’ ﬁ
¢cuales son multiplos de 37 s o« o .

* Concluir que la probabilidad
de formar un numero de dos

cifras y que sea multiplo de 3
al extraer dos tarjetas es Respuesta: La probabilidad de que al extraer dos tarjetas el nimero formado sea
2 1 multiplo de 3 es %

Hay 2 casos en los que se forman nimeros mdltiplo de 3, estos son: 24 y 42.
2 _1

Entonces la probabilidad buscada es 5 =3

6 3 1.10 Hay 3 tarjetas numeradas como 6 , 7 y 8 en una caja. Se extraen
dos tarjetas de la caja como en el (/TP 1.9 . Luego, con estas
tarjetas se va a formar un nimero entero de 2 cifras. La primera tarjeta
2. FEeSOI\Ier Ejercicio MEIY es para el numero de las decenas y la segunda tarjeta para el nUmero
@ (15 mm) de las unidades. ¢ Cual es la probabilidad que el numero entero formado
sea multiplo de 2?
\A:s—
., - . _
Solucién (Paglna 219) Unidad § - Probabilidad
4 _ 2
6 3

de las decenas y la segunda tarjeta para el nimero de las uni-

Ejercicios adicionales . o .
J dades. ¢ Cual es la probabilidad que el numero entero formado

Hay 3 tarjetas numeradas como sea impar?
5,6 y 7 enuna caja. Se extraen o4 2 T Soa s Hay 6 posibles casos totales
d tarietas de | ; m n Solucion: B 3 e (unidad) fomades

;)Sl arjetas fga calj_a como e gt 65 y hay 4 casos donde el
W'/ Ejemplo J¥¥ . Luego, con —> 57 numero entero formado es
estas tarjetas se va a formar un 6 —— > %% impar (57, 65, 67 y 75).

—> 75
—> 76

numero entero de 2 cifras. La pri-
mera tarjeta es para el numero
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5
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Unidad 8:

Probabilidad

Leccion 1: Probabilidad
(11/11)
Objetivo: Resolver problemas aplicando lo aprendido sobre
probabilidad.
[/ Ejempio XK1

Hay una bolsa que contiene 1 pelota roja (r1), 2
pelotas azules (a1y a2) y 2 pelotas blancas (b1 y b2).
Se saca una pelota y se anota su color y nimero.
Después, se regresa la pelota a la bolsa. Luego, saca
una pelota por segunda vez y de nuevo se anota su
color y numero.

a) Encuentre la probabilidad de los siguientes eventos:

A) Que salga el mismo color.
B) Que salgan colores diferentes.
@ .
== Solucion:

1

— f1ravez

2da vez

Se utilizara una tabla de casos para ; —
encontrar el total de posibles casos. 3
2da
TR r1 al a2 b1 b2
vez
r1 | (r1,r1) | (r1,a1) | (r1,a2) | (r1, b1) | (r1, b2)
al |(a1,r1) | (a1, a1) | (a1, a2) | (a1, b1) | (a1, b2)
a2 |(a2,r1) | (a2, al) | (a2, a2) | (a2, b1) | (a2, b2)
b1 [(b1,r1) | (b1,al) | (b1,a2) | (b1, b1) | (b1, b2)
b2 [ (b2,r1) | (b2, al) | (b2, a2) | (b2, b1) | (b2, b2)

La tabla muestra que hay 5 X 5 = 25 posibles casos en total.
A) Hay 9 casos en los que pueden salir el mismo color. Entonces la probabilidad

. 9
que salga el mismo color es 5.

Respuesta: La probabilidad que salga el mismo color es 2%.

B) Se utilizara la respuesta de la probabilidad de que salga el mismo color, para
encontrar la probabilidad de que salgan los colores diferentes. De esta forma,
9 _ 16

"2

Respuesta: La probabilidad que salgan los colores diferentes es 52

16
25
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-~ Indicador de logro Y\

Hay una bolsa que contiene 2 pelotas
blancas (b1 y b2) y 3 pelotas amarillas
(a1, a2 y a3). Se saca una pelota y se
anota su color y nimero. Se regresa la
pelota a la bolsa y se saca una pelo-
ta mas y se anota su color y numero.
Encuentre la probabilidad que salga el
mismo color. Encuentre la probabilidad
que salgan colores diferentes. ¢Cual
de las dos probabilidades es mas posi-

ble que ocurra?

1. Encontrar la probabilidad
de sacar dos pelotas del
mismo color de un grupo

de 5 pelotas. 9y 1.10
&) (25 min)

* Leer el problema y compren-
der su situacion.
¢ Cuantas pelotas hay en la
bolsa?
¢, Cuantas pelotas de cada co-
lor hay?

¢, Cual es la probabilidad que
salgan las dos pelotas del
mismo color al hacer las dos

extracciones?

* Construir una tabla para de-
terminar los posibles casos.

* A través de la tabla determi-
nar cuantos casos hay en to-
tal y cuantos casos hay donde
las dos pelotas son del mismo
color.

* Concluir que la probabilidad
de salir el mismo color es %.

¢, Cual es la probabilidad que
las dos pelotas extraidas sean
de colores diferentes?

¢.,Como podemos encontrar
esta probabilidad?

* Encontrar el resultado (pro-
babilidad de no ocurrencia de
un evento) aplicando la regla:
“1 — (la probabilidad de ocurrir
ese evento)”.

* Concluir que la probabilidad
que salga los colores diferen-

tes es 16.
25

continda en la siguiente pagina...
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Indicador de logro

Hay una bolsa que contiene 2 pelotas
blancas (b1y b2) y 3 pelotas amarillas
(a1, a2y a3). Se saca una pelota y se
anota su color y numero. Se regresa
la pelota a la bolsa y se saca una pe-
lota mas y se anota su color y numero.
Encuentre la probabilidad que salga
el mismo color. Encuentre la proba-
bilidad que salgan colores diferentes.
¢ Cudl de las dos probabilidades es
mas posible que ocurra?

N

Unidad 8: Probabilidad

Leccion 1: Probabilidad
(11/11)

Objetivo: Resolver problemas aplicando lo aprendido sobre
probabilidad.

n

Encontrar cuando un even-
to es mas probable que otro
&) (5 min)

De los dos casos sobre la
probabilidad de las dos pe-
lotas, que al extraerlas sean
del mismo color o de colores
diferentes, ¢cual es mas pro-
bable que suceda?

* Concluir que cuando la pro-
babilidad de ocurrir de un
evento es mayor que la pro-
babilidad de otro evento en-
tonces aquel es mas probable
que este otro.

* Concluir que el evento B) re-
ferido a que las pelotas extrai-
das sean de diferente color es
mas probable.

3. Resolver GOEEN1.11
& (15 min)

Solucién (Pagina 219)

A) L3 B) 12
25 25

El evento A) es mas probable.

Ejercicios adicionales

Hay dos pelotas amarillas (a1
y a2), una pelota blanca (b1) y
una pelota café (c1). Se saca
una pelota y se anota su color y
numero. Después se regresa la
pelota a la bolsa. Luego se saca
una pelota otra vez. Encuentre
las siguientes probabilidades de
A) y B), luego conteste ¢ Cual es
mas posible de ocurrir el evento
A) o el evento B)?

216

b) ¢ Cudl es mas posible de ocurrir: el evento A) o el evento B)?,

La probabilidad del evento A) es 2% y la probabilidad del evento B) es % .

Cuando la probabilidad de ocurrir de un evento es mayor que la probabilidad de
otro evento, aquel es mas probable que éste.
16

Como 75 €S mayor que 2—95, el evento B) es mas probable que ocurra.

Respuesta: El evento B) referido a que salgan los colores diferentes, es mas posible de
ocurrir.

1.11 Hay una bolsa que contiene 2 pelotas blancas (b1y b2) y 3 pelotas
amarillas (a1, a2 y a3). Se saca una pelota y se anota su color y
numero. Después se regresa la pelota a la bolsa. Luego se saca una
pelota otra vez.

Encuentre las siguientes probabilidades de A) y B), luego conteste
¢ Cual es mas posible de ocurrir el evento A) o el evento B)?

A) Que salga el mismo color.

B) Que salgan los colores diferentes.

Unidad 8 - Probabilidad

A) Que salga el mismo color.

B) Que salgan los colores diferentes.

Solucién:
6 _ 3 6 _10 _ 5
A)ﬁ‘s B“'%‘m‘s

El evento B) es mas probable de ocurrir.




Unidad 8: Probabilidad
(1/2) Ejercicios de la unidad
Objetivo: Resolver problemas aplicando lo aprendido sobre
probabilidad.
— 1
iii Encuentre la probabilidad de que salga el punto 5 al lanzar un dado.

P B

)

B

Al lanzar un dado, ¢, Cual es la probabilidad de sacar un nimero par?

Hay 5 tarjetas numeradas del 1 al 5: 1 , 2 , 3 , 4 , 5 .
Si se saca una tarjeta, encuentre:
a) La probabilidad de sacar la tarjeta 4 .

b) La probabilidad de sacar una tarjeta que tenga un
numero impar.

¢,Cual es la probabilidad de que al lanzar 2 dados la suma de sus puntos sea 8?

Hay una bolsa que contiene 4 pelotas blancas y 3 pelotas verdes.
Si se saca una pelota, encuentre:

a) La probabilidad de sacar una pelota blanca.
b) La probabilidad de sacar una pelota verde.

c) La probabilidad de sacar una pelota blanca o
una pelota verde.

d) La probabilidad de sacar una pelota amarilla.

Si se lanza una moneda 2 veces, encuentre:
a) La probabilidad de que salga al menos 1 cara.

b) La probabilidad de que no salga cara.

Hay 13 tarjetas numeradas del 1 al 13. Si se saca una tarjeta, encuentre:
a) La probabilidad de que salga una tarjeta que tiene niumero par.

b) La probabilidad de que salga una tarjeta que tiene nimero impar.

£\
]

{
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5 Encontrar a probabilidad de
salir un punto al lanzar un
dado.

Solucién (Pagina 219)
1

6

B Encontrar la probabilidad
de sacar un numero par al
lanzar un dado.

S??Iuci?n (Pagina 219)
6 " 2

@ Encontrar la probabilidad
en un problema de extrac-
cion de tarjetas.

Solucién (Pagina 219)

3
a)t b %

3 Encontrar la probabilidad
en un problema referido al
lanzamiento de dos dados.
Solucién (Pagina 219)

5
36

@ Encontrar la probabilidad
en un problema que involu-
cra la extraccion de pelotas
de una bolsa.

Solucién (Pagina 219)

a) 4 b) = ¢) 1

d) o
@ Encontrar la probabilidad
en un problema referido al
lanzamiento de una mone-
da dos veces.
Solucién (Pagina 219)

3 1
Ay PI-9=7

il Encontrar la probabilidad
en un problema referido a
la extraccion de tarjetas.
Solucién (Pagina 219)

6 6 -7
a) 3 P11 -133=33
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i@ Encontrar la probabilidad
en un problema referido al
lanzamiento de una mone-
datres veces.
Solucion (Pagina 219)

1

4 1 y2 1 1
a)g =3 PIg=7 ©°) 3

& Encontrar la probabilidad

en un problemareferido ala
extraccion de bolas de una
témbola.

Solucién (Pagina 220)

4 5 4
a)y b)g ©)7

il Encontrar la probabilidad

en un problemareferido ala
extraccion de dos de cinco
tarjetas para formar un nu-
mero de dos cifras.

Solucion (Pagina 220)

2
5

8o

R Encontrar la probabilidad

en un problema referido al
ordenamiento de 4 letras.

Solucién (Pagina 220)

4 _ 1
247 6

fZEncontrar la probabilidad

en un problema referido a
elegir equipos de futbol.

Solucion (Pagina 220)

1 6 _3
a)i; Pl

218

Unidad 8: Probabilidad

(2/2)  Ejercicios de la unidad

Objetivo: Resolver problemas aplicando lo aprendido sobre

probabilidad.

ﬂ Si se lanza una moneda tres veces. Resuelva utilizando un diagrama de arbol.
a) ¢ Cual es la probabilidad que salga escudo en el tercer lanzamiento?
b) ¢ Cual es la probabilidad que salga cara en el primer y tercer lanzamiento?

c) ¢,Cudl es la probabilidad de obtener exactamente 2 escudos en los primeros
dos lanzamientos?

ﬁ Una bolsa tiene 4 bolas blancas numeradas del 1 al 4 y 5 bolas verdes numeradas del
1al 5. Al sacar una bola encuentre:

a) La probabilidad de sacar una bola blanca.

b) La probabilidad de sacar una bola numerada
con1,205.

c) La probabilidad de sacar una bola blanca con
el numero 1 o verde con los nimeros 3, 4 0 5.

U Se tienen 5 tarjetas numeradas del 1 al 5y se extraen 2 para formar un nimero de dos
cifras (como en el (IEETIP1.9 ). Sila primera tarjeta forma las decenas y la segunda
las unidades, ¢,cual es la probabilidad de obtener un nimero que sea par?

(=

Se van a ordenar las letras A, B, C y D. 4 Cual es la probabilidad de que Ay D queden
en el centro?

Hay 5 equipos de fatbol: A, B, C, D y E. Si se eligen por sorteo 2 equipos para jugar un
partido, encuentre:

a) La probabilidad de que salga equipo Ay equipo E.
b) La probabilidad de que no salga equipo B.

Unidad 8 - Probabilidad




3 <= Elndmero de casos de salir un nimero impar.
5 « Total de eventos (1, 2, 3,4y 5).

El nimero de casos de que la suma de sus
5 < puntos 8. (2, 6), (3, 5), (4, 4), (5, 3) y (6, 2).

Solucion de gjercicios b)
Ejercicios adicionales (Pagina 213)
1 *2 &3 &4 &5 »6
.1 (#1,42) | (#1,#3) | (#1,84) | (¢1,45) | (¢1,%6) -
*2 (42, 83) | (¢2,84) | (#2,#5) | (+2,26) L 4] 36 Total de eventos.
a3 (#3,84) | (#3,85) | (#3,46)
&4 (84, 45) | (24, 26) El nimero de casos de sacar una pelota
o8 (#5,26) = 4 < blanca.
26 B 5) 7 <« Total de pelotas.
Hay 15 posibles casos totales. El numero de casos de sacar una pelota
Hay 7 casos en los que pueden salir simbolos iguales al sacar 3« verde.
b) 7 <« Total de pelotas.
c) Esta seguro de ocurrir por eso es 1.
Hay 6 posibles casos totales, d) Esta seguro de no ocurrir por eso es 0.
El nimero de casos de salir al menos una
- 3 < cara.
E a) 4 <« Total de eventos.
3 1
b)y1-4 =7
El nUmero de veces de salir un nimero par

dos tarjetas al mismo tiempo.
Hay 4 casos de formar un nud-
mero entero que sea multiplo de

2 (68, 76, 78, 86).
6 < (2,4,6,8 10y 12).

CEEErLA0 (Pagina 214)
S s

Primera

(unidad)
7 ————> 67
6 —— 6 — » e8
6 ———» 76

13« Total de eventos.
S
~ 13

a3
A) Hay 25 posibles casos totales.

25

4 < tercera vez.

tarjeta
(decena)
=
6 — 86
§ —— e a
CErTT¥1L (Pagina 216)
bl b2 al a2 a3
bl | ®1,b1) | (01,b2) | (b1,al) | (b1,a2) | (b1,a3)
b2 (b2,b1) | (b2,b2) | (b2, a1) | (b2, a2) | (b2, a3)
al (al,bl) | (al,b2) | (al,al) | (a1, a2) | (al, a3) .
a2 (@2,bl) | (@2,b2) | (a2,al) | (a2,a2) | (a2, a3) a)
(a3, bl) | (a3, b2) (a3,al) | (a3,a2) | (a3, a3) 6
b)1-13
X . Ejercicios (Pagina 218
Hay 13 casos de salir el mismo color. J (Pag )
() Primera Segunda Tercera
1_3 = 2 E Cara <: Cara
25 - cara Escudo
Escudu<: E:gzdo
cam < £
Escudo
Escudo (E::t:do
El numero de casos de salir escudo en la

El nimero de casos de salir cara en el pri-

a) 8 < Total de eventos.
mer y tercer lanzamiento (cara, cara, cara),

B) Para diferente colores 1 -
219

El evento A) mas probable ya que
13 _ 12
2 <= (cara, escudo, cara).
b) 8 <« Total de eventos.
El numero de casos de salir exactamente
dos escudos en los primeros dos lanza-

Ejercicios (Pagina 217)
1 <— El numero de casos de salir el punto 5.

25 ~ 25
1 <— mientos (escudo, escudo, cara),
Guia del Docente - Matemdticas 82 grado

€) g < Total de eventos.

‘6 < Total de eventos (1, 2, 3,4, 5y 6).
3 < Elnumero de casos de salir un numero par.
6 < Total de eventos (1, 2, 3, 4, 5y 6).

1 <= El ndmero de casos de salir |a tarjeta 4.
5 <« Total de eventos (1, 2, 3,4y 5).

]

& a)



ba

S0 Primera
tarjeta

(decena)

=y

N

AAAAA

AOWNEFE GWNE ORNDEFE OPPWE, OabrwiN
w
N

o1
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El nUmero de casos de sacar una bola

blanca.
Total de bolas.

El nimero de casos de sacar una bola nu-
merada con 1,2 0 5. (b1, b2, v1, v2 y v5)

Total de bolas.

Bolas: b1, v3, v4 y v5.

Total de bolas.

Segunda
tarjeta
(unidad)

Nuameros
formados

Unidad 8 - Probabilidad

® ® ® o
c—> D
B = D—> C
B— D
A c<:D 5
B—>» C
D<:c — B
—___»C—>0D
‘A§:3—> c
A —» D
B c<— b A
,,,,,, 5 A —> C
gp_<{~c R
- —%»B —> D
AT —» 8
< A —> D
c B<—_ b
miW A —> B
= 5 A
B—> C
A<:o — B
A—> C
D<>B<:C K
A —> B
C<: B —» A
A | B c | DlE
A A-B A-C | A-D A-E
B B-C | B-D B-E
C C-D C-E
D D-E
E

Equipo A-B es lo mismo que equipo B-A.
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ORACION DEL HONDURENO
iBendiga Dios la prédiga tierra en que naci!

Fecunden el sol y las lluvias sus campos labrantios;
florezcan sus industrias y todas sus riquezas esplendan
bajo su cielo de zafiro.

Mi corazén y mi pensamiento, en una sola voluntad,
exaltaran su nombre, en un constante esfuerzo por su cultura.

Numero en accidén en la conquista de sus altos valores morales,
factor permanente de la paz y del trabajo, me sumaré a sus energias;
y en el hogar, en la sociedad o en los negocios publicos,
en cualquier aspecto de mi destino, siempre tendré presente
mi obligacion ineludible de contribuir a la gloria de Honduras.

Huiré del alcohol y del juego,
y de todo cuanto pueda disminuir mi personalidad,
para merecer el honor de figurar entre sus hijos mejores.

Respetaré sus simbolos eternos y la memoria de sus préceres,
admirando a sus hombres ilustres
y a todos los que sobresalgan por enaltecerla.

Y no olvidaré jamas que mi primer deber sera, en todo tiempo,
defender con valor su soberania, su integridad territorial,
su dignidad de nacién independiente;
prefiriendo morir mil veces antes que ver profanado su suelo,
roto su escudo, vencido su brillante pabellon.

iBendiga Dios la prodiga tierra en que naci!

Libre y civilizada, agrande su poder en los tiempos
y brille su nombre en las amplias conquistas de la justicia y del derecho.

Froylan Turcios





